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^ie fiänflige Sufna^me unb Seurt^eilung, toetc^e mein Se^ 
ti^^t übet bie Einlage {iibtif^er 9lbjugdfanä(e gefunben ^at, geben 
mir bie ^cpung, ba$ auc^ ber tyorliegenbe S3eri^t ^ie unb ba 
ui^t o^ne ^ntereffe fein md(|te. 

Son Sag iu Sag mebtt fi^ bie 3a^l bet @t&bte, toel^e {{(^ 
bie ajott^eile neuer SBaffetDetforgunflen Derf^affen tooBen. SSBä^* 
renb bie Sintic^tung berfelben bid^er bad ©ef^aft toeniget Xti^' 
nifet war, toel^e ^i^ f))eiieQ mit biefem 3^^^^ ^^^ 3ngenieur^ 
miffenf^aft abgaben, mirb ti immer not^tDenbiger, ba§ auc^ bie 
Se^ötben unb Jennifer jener ©täbte fic^ ein felbfiänbige« Ur^- 
t^f über biefe Unternebmungen bilben unb i^re Sef^Ififfe fiber 
Slnlage foi))o^I oXi Organifation mit i^odem SBetougtfein faffen 
Mnnen. 

SBenn ti in erjter Sinie ber ^x^td bed ))orIiegenben !Beri^ted 
wati bie§ ben jfir^erif^en Se^drben ju ermSgli^en, bürfte er ben 
gleiten 3)ien{l aucb an anbern Orten (eißen, ba bie anberto)ärtd 
gemalten SBeoba^tungen unb barauf gegrfinbeten @4)(üjfe gang 
aQgemeiner Statur finb* 

Die aus mflnbli^en SRittl^eilungen unb ga^Irei^en S)rud' 
f^^riffen entnommenen B^^I^^^^fl^^^^ ma^^en bui^auS feinen 
9inf)>tu^ auf abfolute ®enauigfeit , ^ ^anbelte ed ft(^ bo^ feinet' 
U)egd um genaue Sef^reibung I)erf4>iebener (ofaler Einlagen, fon^ 
bem bio§ um aRaterial für allgemeine a3etra^tungen. StUfADige 
geißlet fönten o^ne 6inf[u§ auf bie gejogenen ©(^lüjfe fein. 

SDtan U)irb entf^ulbigen, ba§ jur Sermeibung ja^Oofer 3itate 
bie benuftten S),iu(ff^riften vM^i ÄberaD fl^eiieO angeführt jinb. 

3ürl4, im SXai 1867. 

21. JÖÜtKli, fiäbtifd^er .afngenieur. 
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£le6er Walferoerforgungen im «fliTgememeti. 



€inleitun0* 

©ie bic iune^menbe ©«Dolferung unb Slu^be^^nunfl ber 6täbte 
t)ermc^Tte unb üeränbertc SSorfc^tungcn jur «bfüljtuttö bcr SlbfäBc 
not^wenbifl mai^t, tt)enn fic^ nic^t balb fanitarifc^c Uebeljianbe itu 
gen follen, fo ruft jte anberfciW einem bcbeutenb gefieiäerten Se^ 
bürfnig na^ SBaffcr. 5)a^ faji an aUen Orten ryon ber SWatur gebotene 
aSBajfer fängt ju mangeln an, unb genügt felbfl bei gleichen 9lnfprfl^ 
(^en ber Detme^rten 3^^l ^«^ (Sintt)o^ner nid^t me^r. ©ejug^quel* 
len, bie 6i«^)er gute^ SBaffer lieferten, »erben unbrauchbar, glüfle 
ober SÖä^e toegen Verunreinigung butc!^ bie jietgenbe SWenge ber 
in jte gelangcnbcn Slbfäüe, $um))brunnen burc^ bie ©intt)irfung 
ber umgebenben Slbtrittgruben unb 9lblagerungen Don Unrat^. 
3(nbere ©ejug^quellen nehmen an i^rer ©rgiebigfeit ab, ba bie ju^ 
ne^menbe Bebauung unb ^b^oljung ber Umgebungen ber @täbte 
baS Quantum be« in ben Soben üerfidernben unb ali Duellen 
toieber gu 2:ag tretenben SBoffer^ berminbert. 3^ ^^^^ fommt ba^ 
an fl^ gepeigerte ©ebürfni^ nac^ me^r SBajfer für jjeben Siujel^ 
nen, bie jieigenbe Ueberjeugung , bag bie Oleinlici^feit ber SBo^* 
nungen, ber Äteiber unb beö köxptxi tok bie (Reinheit ber bie 
SBo^nungen erfüOenben fiuft üon toefentlic^em ©influß auf bic 
©efunb^eit unb bamit auf bie ßebencbauer ber SWenfci^en fei. 

©0 ma^t jtc^ ba^ Sebürfni§ nac^ neuen, ein reici^lid^e« 
Iffiafferquantum liefernben Slnlagen , bie an bie ©teUe ber eingelnen 
^um^brunnen, ®d^ö<)ftt)erfe unb DueUenleitungen treten, immer 
fübtbarer unb ^at entf<)re^enben Einlagen gerufen. 

5)ic 9l5mer fannten biefe^ SSebürfnig fc^on DoUpanbig unb 
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f(|afftcn i^m in (Rom felBfl uob in allen frebcutenben ©tdbten, 
mliiL pe grünbcten, rei^U^e Slbplfe. fWit bem SerfaB tömifc^ct 
Äullur Derficlcn and} bie jrofartigen aBaffcrleitungen. fiange 3eit 
begnügte mon ^6), beten ^ro^t wnb ®rö§e ju bettjunbern, o^ne 
bot ba« Sebürfni^ na$ ffiaffer fo rege flen)orben n)äre, um ju 
3bnIJc))en Einlagen aniuf))otnen. <^te unb ba n)urbe fär eine ®tabt 
eine gTSßere Slnlage au^gefü^^Tt, ^äuftßer noi) tt)urben groie ®um^ 
mcn t>ertt)enbet, um bie ©(^löjfcr einzelner gö^ften mit SBaffet^ 
fünften gu gieren } im Oanjen aber gef^a^ für bie aBajferleitungen 
tt^eni^ , unb n)urbe au^ n)enig ®ett)i(^t auf bie @igenfc^aften bed 
ton bett ©täbtebetDo^nern Dertoenbiten SBaffet« gelegt. 

3n neuerer ^dt ertt)ac^te juerfi in Snglanb ba^ Sebürfnif 
nad) me^r unb befferem SBaffer unb Deranla§te bie (Sinrid^tung Don 
ffiaftetüerf orgungen in jo^Irei^en ©täbten. S)iefer SBejirebung gab 
bie (Sinfflbrung be8 ©^toemmf^pemeö jur Ableitung beö Unrat^e« 
au@ bcn Käufern unb ®täbten nod^ grö^ered ®ttoiS^t, ba ^ier bie 
iEBalTerHeferung in alle Käufer ein ^auj)terforberni§ ifi* ®o 
finbcu pd^ je^t in Snglanb nur nod^ toenige bebeutenbere Drt^ 
ft^afjm, tt)fl^e ni^t i^re gSBajfert)erforgung Ratten, bie in alle 
^äufcT ein große« Duantum 93Bajfer liefert. 

Do* au4 in anbern Säubern brac^ p^ biefer ?Iuff(|tt)ung 
9a^n ; gablrei^e €täbte in $ranfrei(^, nac^ nnb nac^ au^ in 
I'futf^tanb richten ffiafferoerforgungen ein, gerabe gegentt)ärtig 
ftirfc überaß me^r unb me^r auf Pe bing^arbeitet, unb i^re Stotb* 
)^len^igfeit felbp in folc^en ©täbten anerfannt, bie in bfigH^^ni 
3;«nain gelegen bidber in ^inpd^t be« Quantum« unb ter Dua^ 
lität be« JU ®ebot pe^enben SSajferd Derpltnifmagig günpig ge^ 
pellt getoefen toaren. 

SafferDerforgungen unb 5tanalan(ag(n b^ben p<| an ber <^anb 
ber jcmod^ten Srfabtungen gu einem felbPPSnbigen 3^% *^^ 
3nflcnicutn)iffenfcbaft erhoben, bcffen Äenntniß neue Slnlagen mit 
fidjcrerm ßrfolg gu erPeflen gePattet. Sine fol^e fflnfc^auung toar 
1130^1 ber ®runb, ba§ bem Scrfaffer t>on Seite ber pSbtif^en ©e* 
Ijörbtti ber 8luftrag gu Z\)di tüurbe, Slnlagen biefer 2lrt in %xanV 
u\i) wnb ßnglanb naber gu pubiren, um barauf gepult ein {pro* 
jeft für eine neue aBajferDerforgung ber ©tabt Bä^c^ gu ent* 
h)erfen, 

3m Jla^Pebenben foll betrachtet »erben, toel^e Slnforbe* 
Tun^iii an eine Sßafferberforgung gu peUen pnb, tt)ie man folgen 
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an »etf^iebeiten Orten entftjroc^en ^at unb tt)elc^c «rfal^riinaen 
Pd^ barauö im Slflflemcinett iie^en laffen* 

aOBä^renb an manii^en Orten ber JBaflfermforöuna' bor ber 
fc^ttjieriger ju entf^eibenben graje ber Äanatifation bie Slufmerf^ 
famfeit jugettjenbet »irb, fc^eint un8 ein umgefe^rteö ©erfahren 
bur§ bie JRatur ber Sad^e begrünbet* 

©nerfeit^ fann bie ßinfü^rung eine« rei^fi^en Duantum« 
ffiaffer in eine ©tabt wnb in bie einjelnen Käufer nur b«nn t)on 
n)irfli(^em »ort^eil unb o:^ne Jloc^t^eil toeflen Dermel^rtet geu^*» 
tigfeit fein , ttjenn flleic^ieitig für gehörige SaBafferableitung geformt 
toirb, anbcrfeit« lä§t fiel ba« Quantum be« iu^ufiH^rmben fflaf* 
fer« nur bann mit einivjer ©i^er^eit jum Dorauö beflimmen , toenn 
entfc^ieben ifi, inmietoeit ber SBerbrauc^ beS SBafferä in ben .^äu* 
fern, namentlid^ in ben Slbtritten, burci^ unge^^inberten 2lbf[u§ be«^ 
fclben erlei^tert ober aber bur^ fofifjjielige 3lbfu^r erf^toert tterbe. 
@o toaren im 3a^r 1855 tjon 31,500 Käufern in ^ariö nur 
6229 auf ba« jldbtifd^e SBaffer abonnirt, m\>on fogar nur 140 
fold^eö in ben obern ©todfttjerfen bejogen, ttjeil toon jebem Äubif^ 
meter in bie fflbttittgruben gelangenber ©toffe 8 granfen abfu^r^* 
fo|ien beja^lt toerben mu§ten, tt)ä^renb in Sonbon bei freier 316«» 
feitung be« ©affer« in bie ffanale Don 288,037 i^Sufern im Ja^re 
1849 270,581 auf ffiaffer abonnirt loaren. S^g^^^^i^ maaggebenbe 
Sorfö^lÄge für eine neue ©erforgung muffen fi^ ba^er auf eine 
bejlimmte 5tenntni§ ber Äanaberpltniffe fluten, benn eö iji nid^t 
blo§ bie not^toenbige SBaffermenge , toel^e bur^ Untere btftimmt 
tt>irb, fonbern mit \\)x aw^ bie @ntf(^eibung über bie 9lrt ber 
9lu8ffl^rung unb bie SBefi^affung ber aWittel, ob atö ®emeinbe^ 
unternel^men ober burc^ baö aWittel einer {priüatgefellfi^aft. O^ne 
jene j^enntnif n)irb man ganj im Ungetoiffen über ben Ertrag 
fein unb jt^ blinbling« in eine Unternel^mung ober in Unter^anb* 
(ungen einlaffen mfiffen,^o]^ne fi^ »on bem (Srfolge irgenb Oied^en^ 
f^aft ^eben ju Wnnen. 

3n bem 93eri^t über 2lnlage ber Slbjuggfanale tourbe barauf 
^ingctt)iefen, tt)ie n)id[)tig einerfeit« für bie ®efunb^eit ber ©erbrauc^ 
be« ffiaffer« in ben Slbtritten, namentlt^ jur ©^fl^tung ber %b* 
fallrol^^re unb jur ^erfleüung eine« ßuftüerfi^luffe«, fei, n)ie ba^er 
nur ein foI<^e« ©^fiem ber Jlanalifation unb ber 2lbfu^r ber Slb* 
falle gere^tfertigt fei, bei toelc^em ber Slblouf be« fflaffer« unge* 
^inbert unb o^ne Äojien üor fl^ ge^e, tt)ie anberfeit« eine jtDang«^ 



ttjeife ßinfü^rung be« aOBafTetS in aUc 3l6tritte unb gSnjti^c J)ur^* 
fu^rung M ©^tücttimf^flemeS ebcnfaH« nic^t cm^jfo^Ieii iDcrben 
fönne> 

a?i)n btefcm ®tanb))unftc bet gänjtt^en grci^eit im ffiaffer- 
bcrbrau^?, tt)o für 5lbfu^r be8 auf bie Dcrf^iebenfic SBeifc t)cr- 
bTaud^tcn SBoffct^ feine Äofien entfielen, foD in na^folgenbem 
©erliste auegeftanäen tüerben, unb ti VdtxUn ft^ alle Sere^nungen 
auf i^n p^en. 

a^ei einer SQBajferDerforgunfl finb na^fie^enbe fünfte ju un 
tetfu^en : 

i. aBajferquontum, 

2. Dualität be8 ©affer«. 

3. ®ett)innung be^felben, 

4. 3wleitunfl. 

5. Sert^eilung in bie ©tragen unb «Käufer, Slrt ber Abgabe, 

6. Äofienfrage, <Prei« beS abjegebenen SIBaffer«, 3lrt ber 

Sered^nung. 

7. «rt ber SluSfü^rung unb Orjanifation , ob ali fläbti^ 

f^e« ober $rit)at*Unterne^men. 

Sin ^anb ber ©rfa^rungen an anbern Orten foflen biefe Der* 
ftfciebcnen fünfte einjeln betrachtet toerben. Do«!^ tt)firbe e« ju n^eit 
fugten unb t>ielfad^en aBieber^oIungen rufen, n)enn man bei jebem 
eiiijdnen ißunlt bie ganjc iRei^e ber bemerfen^mert^en ©tobte bur^< 
ge^en irD0ate ; e« f(i^eint üielme'^r angemeffener, nur an einem Orte 
bie g^fammte (Sinti^tung biefer ©tabte au^fü^rli^er ju betra<i^^ 
ten, im Uebrigen bagegen nur foU^eit nötl^ig auf foIdl)e ju t)er* 
ttjcifeti, 

9(m t^erf^iebenficn jinb bie einzelnen Serforpngen ^in* 
fi*tlict ber ®ett)innung beS ffiaffer«, fie follen ba^er au4) nac^ 
tiefer einget^eilt unb an ber betreffcnben ©teile einlä§!idl)er ange* 
fü^rt n?eTt)en. * 



1. f^ixantxVät ])re tDaffiere* 

aSor 9lflem au« ifl bie für einen gegebenen Ort not^toenbige 
gSBoffcTmenge fefljufieflen , um entfc^eiben ju Wnnen, n)elc^e fdt^ 
^ng^queflen ju ®ebote jle^en unb bem 3tt)erfe entf))re^en. 

3)a^ aSBaffer gelangt in t)erfc^iebener SBeife jut aSenu^ung: 



jum Jrinfen, 



SBaf(|en, 

Saben , 

®l)ü^lett ber 9lbtritte, 

@))ri^c^n ber ®äiten. 

b. 9118 gabrifttjafferj für bie ©iJelfunj ber Dami^ffcp^ 

für (Färbereien, Gerbereien unb a^nlic^e (SetDerbe; 

c. jum ®))ri^en ber @tra§en} 

d. }ur <5))eifung (öffentlicher Srunnen unb Sontainen; 

e. jum ßdfc^en Don geuer^brfinjlen} 

f. jum 9ludf))fi(^en ber Sibiugdfan&te. 

3lci^ är}i(i^en Seoba^tungen foHen ptx Stop\ ber a3ek)dlfe<^ 
rung für ben ^auögebrau^ eine« aWenf(^en bei gettJö^nli^en gSer« 
^ältnijfen IV3 äWaag SBaffer per Sag not^'ttjenbig [ein? in JJe* 
jungen rennet man {um irinfen, ^o^tn unb SBaf^en 2 bid 4Vs 
3Raa§ ))er SRann tSgli^. 93on biefem unbebingi not^n)enbigen 
Quantum fann natürli^ bei ber 9(n(age ber Saffermforgungen 
ni^t ausgegangen n^erben, fonbern ed iß iai Duantum anjune^« 
men, baS erfahrungsgemäß bei rei^Ii^en SBafferDerforgungen ge* 
braud^t toirb, toobei namentli^ bie in Snglanb gemalten grfaji* 
rungen maaßgebenb fein fcinnen. 

^aS Duantum jum 2:rinlen ifi giemlic^ beflimmt, ba ti burc^ 
bie 9tatur gegeben ijl unb fic^ ni^t bebeutenb jleigern Ia§t. 3Rit 

1 Wlaa^ ptx Jlo))f ifl bemfelben rei^Ii^ genügt. 

Da« Quantum jum Äoc^en ijl ebenfalls jiemlic^ be(iimmt, 
Weniger bagegen baSjenige jum SBafc^en, 35aben unb ^pü\)Un, 
bei benen jebe ®runb(age unb Sered^nung fel^It, mo ba^er b(o§ 
bie grfa^rung entf(!&eiben muß. 

3n ^ari« Werben bei unbef^ränfter SBajferlieferung mit freien 
^a^nen pro ^auSbetoo^ner unb pro Sag für ben ^auSgebrau^ 
20 aWaaß gerechnet, auf ein ^ferb 50 a»aa§, ein bierrabrige« 
gu^rwerf itt)if(^en 33 unb 133 SWaaß, pro Duabratmeter ©arten 

2 2R(H»§ (pro 3u(^art 7200 aWaaß), unb e« betragt ber Sotal* 
Derbrau^ per Äopf ber gangen 93ei)ölferunfl 23 aWaaß täglicfi. 
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Datd ifi ju berutffi^tigen, ba§; tt)ic ftü^^er bemerft, in'bcn 816- 
trittcn be8 ^o^en SIbfu^t))rcife^ tt)egen fo ju foflen fein SBaffer 
üirbrau^t tt)irb, unb ba^ ba« obige Duattlum in petiftem Steigen 
bc^rijfen i% 

3n ßnfllanb tt)irb toeitauS ber gtö§te S^eil beö SBaffer« al« 
^aui3' unb gabrifttjaffer J)emenbet, fo ba§ man tai für ben ^au^« 
getraui^ benu^te {iemK^ genau etbalten toiib, tDenn man ))om 
ganjen ^tx lag unb Äoj)f gelieferten Duantum ein I)titt^eit ober 
Siert^eil aU ben gabrifen jufaBenb abjie^t. Oetoö^nli^ regnete 
m^n 20 Oallonen ober 60 Tl^^a^ )ftx Äo<)f täglich, atfo 40—45 
33?aa|-für ben ^au^Derbraud^ , unb (Rat*>Hnfon bejei^net no<^ in 
feinen neueren Slnbeutungen für bie ^Bearbeitung Don fflafferüer^ 
for^^ungen 20 ©aQonen a(^ t>ai Duantum, unter bad man für 
tili ©efammtüerbrau^ nici^t ge^en foüte. Die Sifa^rung Icl^rt aber, 
baß, wenn biefeö Duantum J)or ber allgemeinen Sinfu^rung ber 
Wfiter-closets genügte, bieg naij^tx ni^t me^r ber gaÜ iji. 

JBBirflic^ beträgt in ÜRand^eper, loo nur fe^r wenige Water- 
cloi^ets belieben, ber tagli^^c ^au«oerbrau^ pxo 5lo<)f 36 bi^ 45 
aKaa§, ebenfo in «ottingbam 36 bi« 40 aWaag. 

3n ©laögott) bei allgemeiner Verbreitung ber Water-closets 
ift bagegen ber ^au^berbrauc^ auf HO ÜRaa§ geftiegen, in 2)erbl> 
uub Sot)entr^ tt)erben 75 bi^ 90 aWaa§ öerbrauc^t, fo ba§ bie 
JfiJerfe au^gebc^nt tt)erben muffen. 3" Sre^bon reichten 120 Tlaa^ 
Va Äo<)f nic^t mebr au^ unb mugte ber Dienfl auf einzelne 8tun^ 
btn bef(^ränft »erben, um bem ffia^fen be« SBerbrau^^ gu fleuern, 
ftcnfo in ^ittfein unb IRugb^. Der früber alö Dur^f<^nitt ange^ 
ncfnmene ©etrag t)on 60 Tlaai ptx Sag unb Äopf tourbe ^dufig 
öerbüppelt unb Derbreifa(^t , fo bag in bcm Worbbiflrift Don Son» 
bon 180 unb felbfi bi« 300 SWaag ptx «o))f unb Sag geliefert 
tücrben. 

3n S^icago foB fic^ ein Serbrau^ Don 170 Ttaa^ ptx Äopf 
un^ Sag ^erau^gejieUt ^aben. 

3n 9len)'?)orf toax ber großartige Croton Aquaduct auf eine 
SBn^ülferung t>on 1,500,000 Sinmobnern bere(^net »orbenj bo(| 
truibc ber aSBafferoorrat^ burc^ eine ©ebolterung t)on 500,000 
©alni erfc^öpft, unb e« tt)utbe bon ben Ortöbe^örben au«brü(Ili^ 
enrabnt, ba§ neben übermäßigem ©^jriften b«uj>tfac^li^ bie nn* 
gdnme, in bie Slbtritte f[ie§enbe SBaftermenge bie ©c^ulb -baran 
tra^je. Der Serbrauc^ flieg auf 270 aWaaß tagli^ unb tt)dre o^ne 
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3U)etfe( no^ ^ö^er gegangen, mm bie Se^Arben ni^^t mit büuen 
Sorten befannt gemacht Ratten: ,,3Bit finb genöt^igt, bei ^t\>öltf' 
„rung Don 9teto^^orf aniUjeigen, ba$ bie 2Baffertt)erfe ie^t ben 
„legten Sroi^fen ©affer liefern, ben jle m liefern fa^tg finb." 
(Manchester Corporation Water- Works BilL 1858. Institution 
of Mechanical Engineers Proceedings 1863. Liverpool Water 
Works.) 

S)iefer ungeheure Sßafferberbrauc^ i{l in einet ®tabt einge^ 
treten, Don ber 2;^orn)irt^ in feiner SBrofc^^flre gegen bie Aanali^ 
ftrung gro§er ®täbte rü^mt, ba§ fe^r großer SBert^ auf bie $16^ 
faUe gelegt toerbe, ioo bemna(| bie Water-closets ni(|t allgemein 
eingerichtet fein f^nnen. 

" ®ei bem tt>ie i^m wolle, fo bilben iebenfaW bie jule^t an* 
gegebenen Sßaffermengen eine Serf4|tt)enbung , unb man to)firbe }u 
meit ge^en, bei einer neuen Anlage auf fit {u re^^nen. Z)agegen 
jeigen biefe 93eif))ie(e, toie man fi^ bAten mu§, Heinere Sßittel^ 
galten unbebingt ali ri^tig angune^men. Oft trdjlet man ^if 
bamit, ba§ bi^berige SegugSqueDen, tt)ie ^untpbrunnen unb ber« 
gleid^en, einen %\)txl.Ui 93ebarfd beden toerben, bie neue SJerfor^ 
gung baber nur einem Steile gu entfpre^^en brau(|e. Slnf&nglid^ 
mag biefel ber $aQ fein, mit ber 3^it Aber n)irb bie ^auptqueOe 
bie anbern Derbrängen, eintretenbet Sßangel tt)irb ft^ an jener 
fühlbar mad^en unb jtliagen rufen, o^ne bie le^tern n)ieber gu 
ibrer frühem Sebeutung gu bringen. 2)ie Sinri^tung ber SBaffer^ 
Derforgungen bringt ti mit {i^, ba§ 2Rangel, ber in $o(ge Don 
SSerf^menbung an eingelnen Orten eintritt, {i(| ni^t ba geigt, 
too SBaffer Derf(i^n)enbet kDirb, fonbein gang unabhängig Dom^e^ 
brau^ in ben ^d^jlen Sludaufjieden, \eo balb hai unbebingt 
ndt^ige SBaffer gu mangeln anfangt. @erabe barum, toeil fic^ ber 
®dl^aben nid^t ba gligt, m gefehlt n^irb, i{l ®(ei^gfl(tigteit um 
fo natürlicher unb bie ®efa^r Don ißerfc^lDenbung um fo grd^er. 

aSie ft)ater gegeigt toirb, gibt e^ aWittet, biefer öerfd^loenbung 
gu fteuern, biefelben ftnb aber an ficb mit Slu^lagen Derbunben 
unb bUben erfal^rungdgemä§ ein $emmni|l gegen bie SJerbreitung 
bed SBiijferbeguged, fo ba§ i^re $(ntt)enbung bie Dode Studnu^ung 
neuer Sßafferoerforgungen ^inbert. 

Sßenn ti ba^er fatfc^ mare, f^on anfänglich auf ben größten 
Sebarf gu red^nen, ber ftc^ fibe(^au))t gegeigt ^at, unb felbjt ein 
Heinere^ Duantum genügen bfirfte, ali im Saufe ber Seit in ben 
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StSbf^n o^ne Water -closets betBraw^t toitb, mu§ man bo<^ 
auf eine ©teiftcrung be^ ©erttau^« gerüpet fein, folget o^ne 
gänjlic^e Slenberung ber SBetfe ent^tec^en fönneti unb babur^ 
aWaafieflelrt t)ermeibett, toclci^e ben Jffiaffetterbrau^ in laftigcr 
SBcifc befi^ränfen unb teguUten* 

Triefe 9lnf(^auung tt?irb au§et ben fc^on angeführten 6t^ 
fatjtungen no^ befl&tigt buT(!^ bad in ))ielen @tabten @ng(anb^, 
n?D riL^ ouf 60 aKaa§ ®efammtU'eferung ptx Äo))f, alfo jirfa 
40 gWaa§ für ben ^auöüerbrau*, unb in ©täbten be^ ^fefitanb^, m 
auf 100 ßitre ober 67 aWaa§ ptx Äo))f gered^net tt)orbcn mx, gur 
CSdtung fommenbe ®efü^l, baf bie SieferungSfä^igfeit ber ffiaffer^ 
ttcrfe äu flein fei. S^ jeigt fic^ bie§ namentli(^ in Sit)er<)ool, 
SWandfcefler, ß^on unb ©rüffeL 

So ^ei§t e« im ®efc^äft«beri(!&t ber Sruffeler aBafferüerfor:^ 
guth^ t)ßm 3^t)re 1860: 

M®ir f:()rac^en früher t)on ber Serfd^tt)enbung beS SBaffer^ 
„im *;iriöatt)erbrau(i^, SWü ber Slnjeige babon öerfjjra^en toir, i^r 
Jtaftig entgegcngutoirfen. Sic ifl babur^ Weniger bemerfbar ge* 
,,irorten, aber jie bejie^t n\6)td befio ttjenigernoc^ fort, tt)ie na^^ 
„Itctjnibe 3<^^I^w jeigen. 

„Ulm erjien ®f<)tember 1860 n)urben im ®anjen 11,300,000 
„Sitrf btrbrauc^t, n)oüon 10,666,400 ßitre auf ben ^riDottoerbrauc^ 
Jatleti. 5)iefe tbeilen jic^ in 9000 l^aufer mit 81,000 (äintoot)^ 
„nern. Wlan mu§ fomit annehmen, H^ ^tx Stop^ an biefem Sage 
J25 ßitre (84 SWaag ober 4,6 Äubiffug) berbrauc^t tt)orben feien. 

,;®in fotcber Serbrauc^ ifl fein gere^tfertigter, er mu§ t>on 
„35crfleubung ober menigjien^ t>on groger SWa^läfjtgfeit auf Seite 
„^cr Äonfumtnten ^errül^ren. 

,Mix glauben bie 9lufmerffamfeit be8 ©tabtratbeö ttjie bie^ 
,jcnifl£^ M ^ublifumö auf biefe« gaftum ric^n ju foHen, »eil 
„baTüu? nic^t nur ein Schaben für bie ©tabtfaffe l^erborge^t, 
rtfüTibcrn mxl bie üMittel jur Säb^ulfe ber Scquemli^feit ©ntrog 
„t^mn muffen, toeld^e eine auf breiter ®runblage errichtete ffiaffer* 
..Derfaröung 9en)a^rt." 

fficnn bei 81,000 9lbne^mern fc^on 11,300 5?ubifmeter täg^ 
l\ä^ ijeibrauc^t Serben, lägt fid^ ermeffen, 'n)eld^e 33ertegen Reiten ber 
auf 20,000 ffubifmeter angelegten ffiafferberf orgung entfielen, Wenn 
tie ÜBofferabna^me unter b^n 250^000 (gintoo^nern allgemein 
ncr ujirbt 



e« etfc^emt ba^er richtig für ©tabte, in tt)el$en bieSlnlage 
Don Water-closets x[\ä)t etfc^toett iji, bcn Sebarf an .^au8tt)affer 
ffir Äo^en, SBof^en^ Sabcn, ®pix\)Un unb ®artcnf<)ri^en minbe* 
jien« auf 40—45 SWaa§ ptx Äo^f ober 2V2 Äubiffu§ anjufe^en unb 
einer ©teigerung biefe^ SSebarfe^ bi^ auf 80—90 Ttaa^ ober 
5 Äubiffui pix Äoj)f unb Za^ Ste^nung ju tragen. 3^ ^^^ 
Slad^jie^cnben fott ba^er afö Sebarf an ^auötoajfer angenommen 
tt)erben : 

2rinftt)Qffer 1 5Wao§ Jftx Äo<)f tägli^, 

g3rau(i^tt)affer 45—90 „ ,, „ „ 

b* ^ühtitt»üfftt. 

Der Serbrau(!& an ^abriftoaflfer ^ängt fe^r t)on ber Statur 
ber ©tabt unb beren OelDerben ab, fo bag e8 fc^ttjer iji, ^ier eine 
allgemein gflittge 3^^! aufjulieden. 

3m 3a^r 1854 tourben in ^ari^ jirfa 4 aWaa§ ptx Äoj)f 
gu inbujirieüen 3tt>erfen berbrau(|t, unb e^ nimmt ber $räfeft eine 
Steigerung biefeS Serbrauc^S bi« auf 6V2 SWaag in 2lu«jtc^t. 

3n aWan(iefier tt)irb biefer ©ebarf auf 20 m 30 aWaa§ , in 
®la«gott) auf 12 aWaa§ ptx Äo})f unb Sag angef^lagen- - 

Sei ber großen inbujirieHen I^ätigfeit in biefen ©täbten 
mö^te ber gleite Seirag überall anber^mo au«rei(^en, fomit ein 
Slnfa^ t>on 20-25 3Jlaci^ ober IV2 Äubiffu§ t)on|}anbig genügen. 

©inb bie beiben »orbergebenben Soften febr ungett)i§ unb 
au§er aller Kontrolle , fo lajfen jtc^ ber üorliegenbe unb bie foU 
genben, ba jte ju offentli^en 3tt)edfen bejiimmt pnb, genau regu^ 
liren, aUerbing^ mit Slu^nabme be^ 35erbrau(^eö bei SranbfaHen. 
3n biefen 9lic^tungen \ti\x\> man juerji f^aren Wnnen, menn 
bie SBerforgung ber (Srf^ö^jfung na^e fömmt, unb e^ tt)irb beffer 
fein, einjelne ©tra§en Weniger bäufig ju f^ri^en unb ijontainen 
furjere 3cit f))ringen ju lajfen, al^ bie \)ö^txn ©tabttbeile ber 
®efabr au^jufe^en, gar fein SBaffer ju erl^alten. 

5)iefe JBerbraucb^jUjeige machen [\6) in Snglanb nur in gc^ 
ringem ®rabe geltenb. t>a^ im 2lttgemeinen feuchtere Älima ma^t 
fott)o^t eine 9lbf ublung ber ßuft bur^ öffentli^e Srunnen aU ein 
Se^iegen ber @tra§en Diel tt)eniger not^tt)enblg. S« jtnb [omit 
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bic €Tfa^Tungen auf bem Jtontineni, an bie man fii) l^ierin 
ju fallen l^at 

Die ^itfc ber ©afferf^i^t , tt)el^e bei einem fle^örigen 93e^ 
f^i«§rn ber ©trafen notb^enbifl iji, toirb in ^axii ju 2.5 SWitti* 
metcv otoer 0.83 ßinie angenommen. 3« SBien ergaben 95erfu(i^e 
auf bcm #of))(a0, ba§ ju einer einmaligen, gehörigen SBef^ri^ung 
eine SBaJTer^ö^e bon 0.002 gug erforberli^ fei, alfo bei bietmali* 
ger Sefpri^ung täglich 0.8 ginien, na^eju glei^ biet tt)ie für {ßari« 
angenommen ttirb. 

^vil bie gläc^e ber 6tra§cn befannt, fo Iji e« lei^t, ^ierau« 
bie ne^ttjige ffiaffermenge ju bereci^nen. So fann jebo^ aui^ eine 
Suifc^fi^nitt^ia^l ptx Äo^)f ber ®intt)o]^ner unb Sag beregnet tter^ 
l?en, ba in fc^wad^ beüölferten ©tabten, tt)o eine grogc Straßen^ 
fiäf^c auf ben Sinmo^ner trifft, ber öerfe^t gering unb ein ©e^ 
giefcn fe [teuer »irb, in enge betoo^nten ©tabten mit Heiner ©tragen:^ 
fl^e bagegen ein biel häufigere« Segiegen not^menbig ijt. 

X>aic^ beregnet in feinem ffierfe Aber bie öffentti^en ©lun« 
neu üj>u S)iion für eine gro§e 3a^l bon ©tabten bie auf einen 
Seroo^ncT treffenbe ©traßenlänge, für ^J^P^ngen unb bi^t beböl* 
fette ^auijtjiäbte auf jirfa 0.5 2»etet, für gewö^nli^e ©tabte auf 
1 aWetev, für fleine ober im SerfdH begriffene ©täbte ju 2 2Weter* 
gür gemo^nlic^e öer^dltnijfe !ann ba^^er 1 2»eter ober 37$ 5u§ 
a\^ bie auf einen Sintt)ol^ner treffenbe, ju f^)ri^enbe ©tra§cnlange 
angenommen toerben. ^n ^mi beträgt bie mittlere ©tra§enbreite 
9 Tldn ober 30 gug, e« toirb bieg aud^ in neu aufblü^enben 
Stäbtcti ber ^aU fein, fo ba§ man ^)ro (Sinmo^ner für bie ju 
begiepcnbc ©tragen* unb 5Promenabenpd^e 1 Duabratrut^e ober 
al« nöt^ige SBajfermenge ju biefem 3tt>edfe Vio Äubiffug, jirfa 
15 ajJaag, pex Stop^ unb Sag eridtt* 

T)ie ©tabt ffiien ent^U an ©tragen unb «nlagen 1,510,000 
Ouabratflafter ober 60,000 Ouafcratrut^en, toai bei einer S3e* 
t^iSIfenuig t)on 500,000 ©ntt)0^nern 1-2 Duabratrut^en |)ro Sini« 
tuol)ner auömad^t, unb unter Slnna^me ber obigen ©affer^ö^e |)ro 
fiü(?f 1 fflubrtfug ober 18 SWaag Wglid^. 

3)a ©id^er^eit tt)egen foll biefe« SWaag angenommen »erben, 
babei i|t jeboi^ gu berüdjtc^tigen, bag biefeä Duantum nur toa^* 
tenb eiued S^^eild be^ 3^^^^^/ nämlid^ nur tod^renb ber trodfenen 
$omincTtnonate notl^toenbig i|t. 
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d. ®^etfitng offetttlki^et 93titntten itnb ^ontainen« 

Sßie ft(^ au^ @nglanb bie ^(nbtingung ))on ©attenanlagen auf ben 
5piafcen ber ©tabte immer me^r au^ auf bem Äontinent Verbreitet, 
fo toirb ftc^ t)on {ßari^, ß^on unb aWatfeiHe au« bie SlnUge xtiä)* 
lieber Springbrunnen auf biefen ^lä^en, tt)et^e fol^e beleben unb 
erfrif^en, Weiter verbreiten. 3^^ ßnglanb gebei^en jene Slnlagen 
obne au§erorbentti(!^e Sorgfalt} bie trodene 8uft ber ©tab'te be« 
i^efllatibe« mad^t bagegen eine (Srfrifd^ung unb 9lbfublung }ur 
Slot^tüenbigfeit, unb e« jinb fol^c ©jjringbrunnen ni^t etwa blo§e 
ßujugartifel, fonbern ein tt)irfli^e« g3ebfirfni§. Slud^ toirb JRiemanb 
bejireiten, ba§ fle ungemein viel jur Serf^önerung ber ©täbte bei* 
tragen. (Sine 3wfammenfiettung ber @<)ringbrunnen in einer 3ln^ 
iabi von Stibten (Beilage I) ergibt al« S3ebarf einer gro§en, 
mittleren unb Keinen ^^ontaine nad^jie^enbe Saffermenge ptx 
©tunbe : 

®roge gontainen 6-7000 Äubiffu§, 

aWittlere ^ontainen 3000 „ 

Äteine gontainen 1000—1800 , „ 

Segt man eine mittlere ©tabt von 40,000 SinttJobnern ju 
®runbe, fo i|) tvo^l eine Slnna^me von einer mittleren unb vier 
Keinen go^tainen ni^t ju ^o^ g^gtiffen, unb ti ergibt bie§ ))er 
©tunbe ein gBajferquantum von 9000 Äubiffu§. 3m ©ommer 
foHten fol<^e S3iunnen menigfien« von aWorgen« 10 U^r bi« Sibenbö 
8 Ubr, alfo iebenfaH« 10 ©tunben ptx Sag \puUn, tvaö eine 
äBaffermenge von 90,000 Äubiffu§ ober 40 üWaag glei^ 2V4 tu^ 
bitfu§ ptx ^o))f täglid^ audma^t, fo ba§ not^menbig auf ein fol^ed 
Ouantum 9tiidjtcbt genommen tt)erben mu§, n)enn man ni^t ®e^ 
fa^r laufen tviü, bag bie ©^)Tingbrunnen ber ffiafferverforgung 
ba« 9Q3a^er auf jloflen bed ^au^gebraud^e« entjieben, toxt bie§ 
aUerbing« aud^ f^on in ©täbten vorgefommen ijl. 

3m SBinter »irb biefer aBajTerbeiUg ganj aufhören unb für 
jene 3«** ^wf ^^^ ^^^ '«'^^ 9lücf freist ju nehmen fein. 

68 tt)irb P^ fragen, ob neben biefen ©pringbrunnen nid^t 
nod^ %txo6\)Xil\^t , laufenbe Srunnen in ben ©tra§en angebradbt 
fein foOten, m\i)t ben Slrmen, beren SBo^nungen ni(^t mit SBaffer 
verfemen finb , gejiatten , bort SBaffer ju ^olen. 3ln ben Orten, 
tveld^e tvir für bie 8e|ümmung be« ^audverbraud^c« ju ®runbe 
gelegt ^aben, fe()len biefe Brunnen gan}} tverben fie erfleUt, fo 
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toirb f\ij i^re Sieferung au^ bem für ben ^auJOerbrouc^ 6ere(^* 
mim aSebarf entnehmen lajfen, i|i ba^er ^ier n^t »eitet ju be^ 
rfidfi^Hgen. Ucber bie Stoedmdgigfeit i^rer erjiettunfl einjutreten, 
Ujirb fpätet (SeUäen^eit fein» 

3n ^axii unb ben franjöflfci^en ©tabten tt)trb no(^ eine je* 
getotffe aSBaffermenge jum 3lu8fJ)u^len ber ®tra§enf^aalen ober 
Mtnnjletne beregnet, ba in leitete ba« ^au«» unb ftü^entoajfer, 
m^l au6) bie be^infiiirten ^Ififftgfeiten ani ben ^bttittgruben 
gelangen, biefelben überhaupt jur gortf^ttjemmung öon biel Unrat^ 
benu^t werben. Unter folgen Ser^altnijfen ijl eine ®<)fi^lung ber 
{Rinnen unbebingt not^n)enbig« 

Sei öollfommenen 9lnlogen foU jebo^ au« ben Käufern gar 
mi^i^ in bie ©tra§enrinnen gelangen unb fol^e nur bem 3^^* 
bet abfü^rung be« ©traßentoojfer« bienen- 3)ann iji bie S3ef<)ri^ung 
bei ©tragen über^aujjt au^ für pe genügenb unb ein befonbere« 
3(u^f(^toemmen flberfiftffig» 68 n)irb ba^er ^iefur ni^t« beregnet, 

eine groge SBo^O^at ber neueren SBafferöerforgungen iji bie 
butc^ fie gebotene ßeid^tigfeit be« iSBafferbejugeä bei ^Jeueräbrünfiem 
<ää tiHtb baburd^ bie Sicferung t>on Saffer au« ben oft tt)eit ent* 
feinten iBajferreferboir« unb aBajferlaufen unnöt^ig. 

SJle^men tt)ir an, ba§ bei einem 93ranbe 10 gett)d^nli(i^e ^J^uer^ 
f^MiJjen ein genügenbe« SBafferquantum tiefern, fo entfjjrid^t bieg 
einem SBebarf Don girfa 75 Äubiffug pxo SÄinute ober 4500 
ffiubiffuf pro ©tunbe, glei^ ber ^dlfte beffen, tt>a« tt)ir jur ®j)ei- 
fung ber ©Jjringbrunnen einer ©tabt mit 40,000 ßinmol^nern 
nöt^ig fanben. 

3m gaUe eine« 93ranbe« iji e« gere^tferrtgt, bie ^Jowtainen 
abiufltHm, fomit iji für biefe« Sebürfnig bur^ ba« für le^tere 
borgefc^ene SBaffer ^inWnglic^ g^forgt. 

tiagegen fommt in ©etra^t, bag bie gontainen nur im ®om* 
mcr JU \pitUn braud^en unb ni(i^t unter allen Umjianben ba« für 
fte befKmmte ffiaffer au(^ im ©inter ju ®ebot jie^t. Die Iginri^^ 
tung ber gontainen, mel^e nur Wenige ©tunben fj)ieten,_ erforbert 
jebD(^ an fi^ bie ^erjiedung t)on iReferDoir«, bie im ©tanbe finb, 
irä^ienb ber Raufen ben Sebarf für bie 3^it ^^^ Sieferung auf^ 
junc^mmj biefe SReferboit« Serben ani) im ©inter gefußt fein 
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unb; tt)enn aud^ in längeren 3tt>if<^cnraumen, mij aDfäDiger ßee^ 
tung h)iebet flefüttt »erben, i^r Sn^alt iDirb ba^er tüä^tenb einer 
gett)d^nlic^en geuerJbrunfi ^inlängli^ SBaffer liefern. 

Sei augerorbentlic^ grogen SBranben n)irb auf ba« SBaffer 
ber ^au^t)erforgunfl , nomentli^ auf ba^ für fte in JReferöoir« 
aufaef^arte gegriffen »erben mfifen. (Sin barau« allfällig entfie^en^ 
ber aWangel an SBaffer für ben ^auöbebarf fe^rt fo feiten toieber, 
ba§ er Don geringem !9ta^t^eil x% 

gür ben 3tt)ecf beö ^^uerlöfci^en« ifl ba^er feine befonbere 
SBajferlieferung not^teenbig. 

3ji ein Äanalne^ gehörig angelegt, fo foll baJfelbe burc^ ba« 
^auän)a{fer, iai i^m in rei^li^em 3Raa§e {uflieien mirb, ))oll{län« 
big rein gehalten »erben, eben beö^alb ifi aber ein rei^li^er 
ffiajfert>erbraud^ in ben Käufern nxiji nur feine SBetfc^toenbung, fon^ 
bern ganj gerechtfertigt. 

Sei bem Slnfaje, »elci^er für i^n gemad^t »urbe, iji ein be^ 
fcnbered Duantum SBaffer jum @))ä^len ber jtanäle unnöt^ig; 
tritt -iener t)orgefe^ene äJerbtauc!^ ein, fo foll feine befonbere ©pü^)^ 
lung not^toenbig fein, tritt er nid^t ein, fo iji ba« betreffenbe 
Ouantum o^e^in bif<)onibel 

SBo bie Äanalanlage bennoc!^ eine jeit»eilige ®))ü^lung er«» 
fortert, »itb ba^ für bie gontainen befiimmte SBaffer bienen fönnen. 

5)amit »ären alle befonberen 3»«*e betraci^tet, beren 3ufam' 
menßellung nun ben ®efammt))erbraud^ ergibt: 

Sotal^aSBafferbebarf in 9Waa§ ptx Äo^)f unb Sag. 

Ouantum t)or @infu^rung duantum nac^ Sinfu^rung 
• ja^Irei^cr Water- closets. ja^Ireicf^er Water closets. 
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3(ua btcfet SwfÄmmenjieflunö ge^t \)txt>ox, ba§ bei ma§t* 
gern Safferöcrbrau^ in bcn Käufern jtt)ifi^en 5 bid 
7 ffubiffu§ ))crÄo^)f unblag, bei forglofet Se^anb^ 
lung dagegen 7V2 bi« 10 Äubiffu§ t)etbraui^t ttjet^ 
ben, bai man bai)et bie Sinrid^tungen fo treffenmu§, 
bü| fie fic^ au^ bem Untern SBebarf an))affen laffen. 
3mmer^in ftnb bie t)or8efe^enen 10 Äubiffug für ben größten 93e* 
baif erfi 2/3 bci^jeitigen, ber jt^ in 9?ett)^^otf njixflid^ fleicigt ^at 
dme 2;{^atfa(!^e gebt aud ber obigen Swfömmcnpellung ftar \)txt>ox, 
bot nämli^ jum mirflic^en Srinten weniger aldl^o 
ber gefammten SBaffermenge Dcrbrou^t tt)itb. 

SEBenn in Obigem ber SJBafferbebarf per Äo^)f nnb Sag feji^ 
gefictlt ttJorben ifi, barf bei ^rojeften für neue SDBa]ycrt)erforgun^ 
gen baö SBad^fen ber ©tabte ni^t flberfe^en ttjerben. hierüber 
(äft [\d) gar nid^t« 2lDgemeinc^ fagcn unb man Wirb ji^ in jebem 
0aüe burd^ ben ®rab ber SBeDolferung ber biesteren ©tabttbeile 
unb bie 3tu8bebnung beS jum ©auen geeigneten Sanbe«, Derbunben 
mit bei 3^^^^>ne ber 5Bet)öIferung in ber legten S^it «inen titOiU 
ä)^TX 2In^alt3j)unft t)erfd^affen müfen. Die ScDölferung »on $arid 
nnb Öonbon tt)ä^öt )ftx Jal^r um 2 bi« 3 % 9lnbere ©tfibte 
meiben otlerbing« langfamer toa^fen, aber bo^ ifi eä ani biefer 
fRötf fi^t tüi^tig, bie SSerforgung fo einjurid^ten, ba§ fle ol^ne allju 
grotc Slu^Iagen bei ber (Srjietlung ft^ ieberjeit einem fleigenben 
5Bebörfnii anpaffen la§t. 

2. (äiualitat iciß ttJaffew. 

Sm ben (Sigenfcbaften iti 9Ba|fer3 fommen in SBetraci^t 
ii. bie Temperatur, * - 

b. ber Oef^mocf, 

c. bie SRcinbeit 

1) in me^anif^er Sejie^ung aU Äfar^eit ober Srfibung, 

2) in c^emifi^er SBejic^ung ali ®ebalt an ^emifd^ auf< 
gelösten Stoffen. 

2)om Srinfn^affer tt)irb Verlangt, ba§ baSfcIbe eine glei(^mci§ige 
Jemperütur t)on 9—12 Sentigrab b^be, boHfornmen gef(!^ma(fIo«, 
riai unb rein fei} jum Äo^en ifi bie Temperatur glei^gultig, ju 
anbem 3^«*^" U^W bie Älar^eit unb Steinzeit, fo bag je nai) 
ber Sefiimmung öerfii^ie^ene SJnforberungen gejiellt werben unb 
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eine genaue Unterfu^ung ber t)erf^tebenen eigenf^aften mit MA^ 
jt^t auf bie öerf^iebenen S3ejiimmungm not^toenbig ifi. 

a* 'S^tmpttatnt. 

5üT ba8 IrinfttJaffet iji bie 2;enH)eratur ni^t eth)a bloß eine 
grage ber Slnne^mli^feit, fonbern eine folc^e ber'®efunb^eit, toxt 
3)n^)a«quier in feiner ©Ci^rift: Des eaux de eource et des eaux 
de riviöre flar nac^lDei^t. J)a bieg burAauö nici^t überall anet^ 
fannt tt)irb, mögen ^ier einige ©teilen au^ biefer ©c^rift i^ren 
fpia^ finben. , 

„Der Oenuß eine« füllen Srinftoaffer^ im ©ommer f<^merft 
„im ®aumen unb aWagen, löfc^t ben Durf}, toerf^afft öugenblicflic^ 
„ein Oeffi^l t)on 9Bo^Ibe^agen unb Stfrif^ung, t^eifö bur^ feine 
„9Bir!ung auf ben ÜWagen unb bur^ biefen auf ton ganjen Drga* 
„ni^mud, t^eiW in iJolge feiner Stuhle bur(^ ÜWä§igung ber altju 
„raffen Slu^bunjiung ber ^aut. ^ 

„3m ©egenjia^ bat)on ifi ni(|t6 unangenehmer unb fAäblii^er 
„M ber ®ebrau^ eine^ aSajfer«, baö fid^ jur feigen 3<J^i^*i«it iu 
„fc^r ber lem^jeratür ber äugern 2uft nähert unb befm Jrinfen 
„fottjo^l aK beim Sintauc^en ber ^anbe lau erf^eint» Sin fol^e^ 
„©affer, fo gut e« im übrigen feine« ©ehalte« tt)egen fein mag, ifi 
„fab unb (tfelerregenb, fd^mccft toeber bem ®aumen noc^ ben SSer- 
„bauungöorganenj e« löf^i, fclbjl toenn man eö in großem Duan^ 
„tum trinft, ben J)urp ni^t, fonbern toeturfa^t ßcfel unb reijt jum 
,,6rbre(^en. 3^ t^olge feiner Unt)erbau1ic^feit t)erf*afft e« ni^t tt)ie 
„baS fu^le SBaffer ba« angenehme ®effl^l allgemeiner Srfrifc^ung, 
„ttjobur^ bie Äräfte neu belebt toerben unb ber StixJftx ju neuer 
„S^ätigfeit befähigt tt)irb. Sei forttt)a^renbcm ®ebrau(^ erf(^loffr e^ 
„ben aWagen unb bamit brn ganzen Organismus. 

„^ni biefer f^toa^enben SBirfung beS lauen 93Bajfer folgt, ba§ 
„fein bepnbiger ®enu§ ju fd^limmen Ätanf^eiten ?lnlaß gibt. I)a 
„eö ni(^t erfrif^enb toixtt, tt)irb biefer j)i^äblic^e Sinflu§ nod^ bur^ 
„iai gro§e Duantum t)erme^Tt, ba« bei ber t^ergeblid^en S3emü]^ung, 
„bod^ bamit ben J)utp ju Wfc^en, genoffen tt)irb, unb einem fd^tt)ä«« 
„^enben ©^ttjeiSe ruft 

r/3ft bie Suft fe^r marm, fo bag bie ^aut lebhaft tranfpirirt, 
„fo tt)irb arxä) ber ÜÄagen bur(^ biefe ju fiarfe Sffiirtung ber ^aut 
„angegriffen, gef^toä^t unb verliert feine gett)ö^nli^e Energie, 
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,,^e§^aI6 mac^t man in ^ei§en Sdnbern o^ne ®(^aben ®ebrdu$ 
„t)on f(i^arfen Stoffen, ttelc^e iai burc^ ben @inp§ ber ^i^e t)et« 
„minbette SetbauunaäDermögen antejen. 3^ unfcrm Älima ba* 
„flegen, tt)o fo fiarti^ (Reizmittel, tt)ie pe in Snbien genoffen toerben, 
,,gefä^rli^ toäten, etfe^t man pe butci^ frifci^e, falte ®ettänfe, toelc^e 
^yfleeignet jinb, bie ffietbauunflöoraane unb bamit bie Äraft be« flan* 
„Jen Orflani«mu8 in gutem ©tanbe ju erhalten." 

6in fü^le« SEBaffet im ©ommet fann ballet 
ali ein ^ aujJtetf orb er nig für bie allgemeine 
©efunb^eit ber SBe-öolferung in unferm ge* 
müßigten ßlima angefe|)en n^erben. 

S)ie ttjo^l^abenben fflaffen fönnen auc^ bei »armem SlBaffer 
biefem S3ebflrfni§ bur^ 6id, ba« pe fo^em jufe^en, abhelfen, 
bie toeit gtögere ^Ci\)l ber Unbemittelten bagegen fann fol^eö 
nic^t, unb ffir pe ip unbebingt not^menbig, ba§ bei einer 
aSJafferöer forgung ba^ jum Irinfen bepimmte 
Sßafferquantum ieberjett frifc^ unb ffl^t er^ 
^altentt)erbenfönnc. 

fflirb nur »arme« ©affer geliefert, fo ip ber Drang nai) 
(Srftifc^ung fo parf, ba§ man oft ju Sejug^quellen , namentlid^ 
$um))brunnen feine S^P^^^ nimmt, mel^e unter bem angene^^ 
men fübten 9leu§ern jene fc^abli(i^en ffiirfungen Detbergen, bie ge» 
rabe ben 9lnPo§ jur Sinffi^rung t)on ffiafferöerforgungen geben» 

6^ n)trb f))ater gezeigt n)erben, ba| eine $au))tanforberung 
an aSBafferüerforgungen bie fein mu§, ba* JBBaffer in einem Diel^ 
fa(^ l)eritt)eigten 9lclf>renne^ in bie Käufer unb beren öerf^iebene 
©tocfojerfe ju liefern unb bort ju jeber iJeit bei eintretenbem föt^ 
bürfni§ in bebeutenbem Cluantum abgeben ju fönnen. Diefe 33e^ 
bingungen Derurfaci^en . eirterfeit^ jtoifc^en ben Slugenbliden , tt)o 
toirflic^ SBaffer au«pie§t, ein me^r ober Weniger lang bauernbeö 
©tagniren be« SBafferä in ben 9lß^rent)erjtt)eigungen , toelci^e bem 
einpu§ ber lemjjeratur ni^t ganj entjogen »erben fönnen unb 
bamit eine ©rtoärmung be« SBaffer, anberfeit« butc^ bie S^toan^ 
fungen in ber (Sefd^minbigfeit be« SBafferö in ben (Röhren ein 
auftübren ber p(^ abfefeenben Unreinigfeiten. (Sin ganj fri* 
fc^eS SBaffer »irb baber in ben Käufern nur bann erbalten »er^ 
ben, »enn man öorerp ben ganjen ®el^alt ber B^Jeigleitnngen 
unbenu^t ablaufen Ifi^t unb erp SBaffer fa§t, ba« ani ber tief' 
liegenben ^au<)tleitung fommt. Slber au^ abgefe^en \>on bem 
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bobut^ bett)irftcn großen Seilufi toirb felbfi biefeS ffiaffer langete 
3eit fiagniten unb babei in feinen ©igenf^aften Derlieten. 3loij 
unflünjiiget gefialten pc^ biefe aSer^altniffe, n^enn bie ißert^eilung 
in bie Raufet mittetii ^auätefetDoiren gef^ie^t, meiere auf bem 
Do(^boben aufgeteilt juerji ba« SBajfer aufnehmen unb t)on ^iet 
aud in bie ))eTfc^iebenen @toän)etfe t)ett^ei(en. 

6d ifl ba^et t>on bem ani ben ^audleitun^ 
gen entnommenen ffiaffer ni c^ t ju erwarten, 
ba§ eg bie für Srinf tt)aff er not^Wenbige unb 
tDünf^bare Äü^Ie getca^re, unb fann le^tere 
blo§ bur^ einS^jiem beflanbig fliefienber Sei* 
tungen unb Brunnen ermatten n)erben. 9Ran 
müßte benn bie ßeitung im Oanjen für ein be^ 
fiänbiged fließen einrichten unb mit 9)üdfi(!^t 
auf IVo l>^ä fl«njen Sebarfeö »efentli^e Sor^ 
i^cile bei ben übrigen 99 % aufgeben. 

2t!^ Sejiätigung \)k'oon mögen bie ^Beobachtungen in 8^on 
bienen, mli^i ergeben, i^a^ bie 2:em<)eratur be8 95ßafl[er^ in feinem 
Saufe jtt>ifc^en ben giIttirrcfert)oiren unb ©traßenbrunnen um jirfa 
3<> (Seni), bi« in ein obere« ®to(ftt)erf um 5 » er^ö^t tt)urbe 
(Ariötide Dumont. Les eaux de Lyon et de Paris), fott)ie eine 
Seobad^tung in 99afe(, tt)o bei ni^t fe^r großer ^i^e bad aud 
einem ^a^n im erfien ©tocftoerf be« Oaji^ofö jum Äo|)f entnom^ 
mene Söaffer 4V2 ^ ttJarmer tt)ar al« ba^jenige im Sert^eilungS^ 
Tefert>oir. • 

aSom Srinftoajfer toirb au^ no^ t)erlangt, ba§ e« im Sinter 
nic^t ju falt fei, inbem e« bur^ mäßige Temperatur bem (Sinfluß 
ber äußern Aalte entgegenmirft. Diefe SSebingung iji jebod^ feineä^ 
»eg« tt)i^tig, benn bei bem fleinen Ouantum be« Srinfnjafferä 
iji e« fe^r leidet, baäfelbe auf bie ri^tige Jem^jeratur ju bringen. 

%&x bie übrigen 3tt)ecfe iji bie Sem|)eratur glei^gültig, wenn 
beren ©^toanfungen nic^t gar ju groß jtnb, tt)o pe ein ©efrieren 
ber Seitungen ijeranlaffen Wnnten. Doc^ bettjirfen bie {fteferöoire 
unb ßeitungen felbji eine ettoelc^e Slu^gleic^ung. 

^inpd^tli^ ber 2em)>eratur fann baber alt^ ©runbfafc aufi» 
gepeOt toerben: 

33ei einem ffiafferberbrauc^ t)on90bi8 170 
aWaaß^)er Äo<)funb Sag ifi bie 2em<>eratur be« 
ganjenlQuantumi mit9lu«na^me einer einji^ 
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gen jumS^rinfen bcjümmtenSWaag tjoIHommen 
gUi^güItta. 

Da^ jum Srinfcn befiimmte flcitte Duan^r 
tum mu§ notbtt)enbig im ©omncr fuM f^in unb 
iiuiAtbur^ biefc^aSebütfnigeintic^tungcn in 
titiBertbeilung notbtt)enbi8, biet)onbenieni* 
g^nx für ba^ «^am)tquantum abtt)ei(i^en. 

Sin teincö SBajfcr toirb nie einen Seigef^macf l^aben* 3p 
Icntereä ber 5<»II^ fo Hegt barin ber SetDei^ einer 95eimif{^ung fremb:^ 
ürui^ct Subfianjen in größerer aWengc, namentlich t)on in gäulnig 
bnviiffenen organifc^en ©nbfianjen, mläft für bie Oefunb^eit f^äb^ 
lict) linb. 3wm Srinfen ift ba^ir ein fot^eö SBaffer t)on t>ornc^ 
hmin ungeeignet. Seim Äoc^en Werben jtt)ar f^äblic^e a3eimif(^un^ 
^eu imi) ba^ Sieben jerjiört, für ba^ SBaf^en toare ber ®e* 
Uknuä gleiAgfiltig unb rnHj me^r für ba^ ju öffentlichen 3tt>^ctett 
b^finnmte 2Baffer, fo l)a§ man auc^ ^ier, tt)ie bei ber Sem^jetatut, 
SU fem ©c^lujfe gelangen fönnte, e^ fei eine t)ollfommene grei^eit 
üi^n einem Seigefc^marf nur für ba^ geringe Ouantum be^ Itinf^ 
UHiffetö nßt^ig, bei ber' «^au^jtmaffe Dagegen gleichgültig, ^ier 
fLimmt jeboc^ eine anbere 9tüd|id)t jur ®eltung, meiere auc^ bei 
teu jnbetn (Sigenfc^aften fefijubalten iji, namlic^ ba^ SBer^altni^ 
ln^ Irinfmaffer^ ju bem übrigen ^au^maffet. 

'M Sefprec^ung ber 2:em^)eratur tt)urbe gezeigt, bag bie 2ln^ 
füTtnungen an bad Jrinfmaffcr t)on benjenigen an ba^ übrige 
^au^^raaffer abmeieren unb fogar eine öerf^ieDene Sel^anblung^^ 
m\U erforbern. SBirb biefe Irent^ung eingeführt, fo fragt fi^, 
üt^ man bei bem gett)öbnlic^en t^au^majfer über^aut)t t)on ber SWög^ 
lid^fcU, al^ Srinfn)ajfer ju bienen, abfegen molle. Sei einer folt^en 
Ifüinung jle^t jum Xrinfen allerbing« ba^ Srintmajfer jur SSer^ 
fü^\ung, bejfenungeacbtet tt)irb aber oft auö ißerfe^en, au^ ®leid^' 
güittgfeit ober aSequemli^feit auc^ t)on bem getoö^nli^en Srau^^ 
traffcv getrunfen werben, baö, Wenn ti fc^äbli^e SBejianbt^eile 
cuEbidte, na(!^tt)eilig auf bie Oefunb^eit einwirf en fönnte. aWan ge^ 
langt ba^er ju nac^jie^enbem ©c^luflfe: 

^JBenn bei bem ^auöwaffer jWifc^en Srinf* 
m affer unb ßewö^nli^em SBrauc^waffe runter- 
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[(Rieben tt)irb, fo mu^ baS fettete anü} infötoeit 
bell Slnfotberuttjen an ein flute« Siinfmaffci: 
entf!|)te^en, aU e^ bie grei^eit tjon Sigen" 
fc^aften unb Seimifc^ung en betrifft^ n>et(^c 
bei »orübergel^enbem ®ebrau^ jutn Itinfen 
f^ablic^ tt)itfen fßnnten. ©olci^c OTÄngel ba* 
gegen, meiere erji bei lange foitgef entern ®t^ 
brauch groger Quantitäten jur SBirfung totn- 
men, ober blog in geringerer Slnnc^mlii^feif 
liegen, fommen ^iebei nii^t in 33eiia(^t 

SBaren biefem ©runbfa^ entfprec^enb l^infK^tlii^ ber Z^mipt^ 
ratur nur an ba8 eigentliche SrinflDaffer ftrengcre SlnfüibeTungen 
ju jieUen, fo mu§ bagegen fott)ol)I Srtnf^ aU 
Srauc^tt)affer frei bon allem, fc^abltt^e Bct^ 
mifc^ungen t)errat^enben Oef^marf fein. 

ßbenfo »erben folc^e 95 eimift^ung cn bei 
gabriftt)affer unter Umfiänben f(l?äblid^ xüxx^ 
fen, bei SBaffer ju öffentlichen Biüecten bo^ 
gegen finb fie glei^gültig. 

5)ur(^ Slufjiellung bicfer ©ebtngung fommt ba^ ^auömajfer 
gegenüber bemjenigen für öffentlid)e 3^^*^ i^ ein* abh)d^enbe 
©teüung. 6« fann fic^ ba^er fragen, ob, tote biei an ux^ 
f^iebenen Orten gef^ie^t, ni^t auc^ eine 2:rennung jmf(^eu 
^au^mafer unb öffentlichem SBaffer einjufu^ren fei. SÖütlte 
man bei einer folc^en Trennung nid)t brei üerft^iebene SBaifer^ 
qualitäten erhalten, Srinftoaffer, S3rau(^tt)ajfcr unb Saffer ju 
öffentli^en 3^^*^"/ ^^^ ju einer ungemeinen ffiertoirflung ber 
Einlage führen tt)ürbe unb ba^er tt)o^l nirgenb^ au^fü^rbar ip, 
fo mü§te man bai^ 2:rinftt)ajfer unb ^auött)affet gemeinfam be^ 
^anbeln unb bem ffiaffer ju öffentli^en 3^^<f*" gegen öbertieücn. 
Sei ber Sertl^eilung jener beiben erjten 2^^eile fommen aber m^ 
bem Obigen berf^iebene iRüdfic^ten jur ©eltung unb eä ip eine 
^Bereinigung nur auf Äojien beö einen oberanbern Zi^txU^ mög^ 
lic^. aSei ber äJert^eilung be^ a3rau(^n)afferö in ben l^äufcrn unb 
beS aSafferä ju öffentli(i^en 3^^«*^^ bagegen gehen ganj bie glei* 
^tn ©runbfä^e unb eö eignen jtd^ biefe beiben Dualitäten fel^r 
gut für eine gemeinfc^aftlici^e S3e^anblung. Obgleid? bat er in 3!^=' 
Pe^enbem bie ßigenf^aften M gBajfer« mit SRüdfic^t auf jeben 
einjelnen S^tä getrennt betrai^tet n^erben folicn , n? i i b b o (^ 
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üngenommeu, ba§ nur iai SErinf njaff er unb 
SB raut^maff er getrennt gehalten »erbe, Ic^tc^ 
xt$ aber ebcnfotoo^l ba^jenigeju ^du«Iid^en 
tüie ju öffcnttici^en 3^^*^^ umfaffe* 



i. 3n me^anif^er Sejie^ung. 

2)ie gietn^eit be« SBajfer^ tjon mec^anif^ auffletöSten ©toffen 
jeiflt fic^ ülö üollfümmene Älar^eit unb garblojigfeit felbfl bei 
groferer t^iit ber SBaffcrfc^id^t. Die beigemifd^ten ©toffe jtnb ent- 
mltx erbige ober organif(^e ©efiaubt^cile. 

Die etbigen Sefianbt^eile mad^cn ein ffiaffer jum £rin!en 
fc^iuer unb unDerbauHc^ unb belä|ligen bie ißerbauung^organc no^^ 
überbiei hiui^ bcn Sfel, toelc^en fle beim Irinfen erregen, ©eint 
Äoc^en tBirb eine folc^e Srubung jmar feinen bireften fRa6)ti)ti\ 
bringen, boi^ triberfie^t e^ bem ®efu^l, trübet Safer ^ierju ju 
gebraui^en. gür inbuftrieüe 3^^*^ ^jirb oft ein trübe« SEBaffer 
o^ne Schaben öermenbet, iji bagegen jur ©Reifung ber Dam^)f' 
fejfel, maö iebeafall« eine ber ^aupgjien ©enu^ungen i|i, unge* 
eignet, gontainen mit trübem SBaffer, tt)ie man fold^e in SWar* 
feille fielet, ftnb tueit bat)on entfernt, ben anjie^enben unb erfri^ 
fienbfn ©n&rud ju machen mie fold^e mit ftarem SBafer. 

eine Trübung be« SB äff er« burc^ mec^anif^ auf^ 
gelDöte erbige Stoffe iji fomit in allen ^infi^ten 
fc^ablid^ unb unf(^ön. 

Die beige mifc^ten organif^en SBejianbt^eite jxnb, tt)enn jte nid^t 
^m an fic^ üdh faulenben Stoffen ^errfi^ren, namentlich baburd^ 
fc^üblt^, baö fie bei längeren» Stehen in pulni§ übergeben unb 
bann \^M\ii^ ivirUn. gin folc^er ®e^alt ma^t ba^er baS aSaffer 
unter üüen Umpanben jum Printen untauglich, fotoie, toenn er 
einen gen>iffen ®rab errei^t, au^ für bie übrigen 3^^*^^^* 

Das^ Söaffer für eine SBaf f er Derf orgung foll bem- 
nact ^oUfommen flar unb frei t)on me^anif^ aufge* 
löeten erbigen ober organifc^en Seflanbt^eilen fein. 

3fi biefe (Sigenfd^aft nic^t t)on Dorn^erein Dor* 
büiiben, fo fann fie bur^ Filtration herbeigeführt 
XB erben, inbem biefc mec^anifd^en Seimifci^ungen bei einer fold[)en 
juiudge^alicn mürben unb ein flare« SBaffer abfliegt. ^ 
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3tt einjelnen %i\itn, namentü(i^ »o ba8 ©äffet au« aWoot^ 
boben fommt, gelingt bie jllärung inxib Sittration ni^t \>oU^ 
jlänbig unb ti behält ba« ©äffet in großen SWaffen no^ eine 
braune ^^Srbung, n^&^renb e^ in Heineren Quantitäten t)oatg f(ar 
erfc^eint. 68 ifi biefe« nament(i(^ bei bem SBaffer bet ßiDet^)ooIet 
Setforgung auffaOenb. 

2. {Reinheit in (^emif(i^er ^xn^xijt 

Sei öoDtommenet Älat^eit unb ^arblojigfeit fann hai SSSaffet 
xtii) an ^emifd^ aufgelösten minetalifci^en unb otganif^en, ga«^ 
förmigen unb fejien Sejianbtl^eilen fein, 

©n ©e^ialt an aufgelösten Oafen ifi für ein Sttinftoaffet im 
böd^jien ®tabe ttjunfd^bar unb not^menbig, unb man »erlangt 
ba^er mit (Rec^t, ba§ ein SBaffer luftig fei, baS ^eigt ein getoiffe« 
Quantum atmof^j^ärifd^er ßuft aufgelöst enthalte. Dabei fommt 
auSfd^Iie§li^ bet ©auetfioff in Setta(^t, ber auf bie SBerbauung 
anregenb toirft. DeftilirteS ober gefo(^teS ffiaffer, bei bem ber 
@auerfloffge]^a(t ausgetrieben tDurbe, ifl unt)erbau(i^* @in @c^flt^ 
teln an ber 8ufr genügt, um i^m biefen ®e^alt tt)ieber ju geben 
unb eS genie§bar ju mad^en. 

©ei ber SwI^itung t)on SBaffer, baS an fid^ menig Suft ent^ 
^ält; mirb biefem Uebcljianb babur^ gejieuert, ba§ man eS in 
offenen Äanalen unb ni^t in gefci^Ioffenen ßeitungen ableitet, wobei 
eS an feiner Dberffät^e beffanbig mit ber ßuft in ©erfl^rung fommt 
unb ^olift auflöst, ober man legt Heine UeberfäHe an, bei benen 
eine foI(i^e Sluflöfung bur^ bie größere SBerfl^rung jtoifc^cn ßuft 
unb aSBaffer noc^ öerme^rt toirb. Sei 5Pumi)tt)erfen ip f^on bie 
@inri^tung angebracht toorben, ba§ ein getoiffeS Ouantum ßuft 
fotttoa^renb mit bem SBaffer in bie aBinbfeffel gepre§t unb babei 
mit ^ülfe beS großen DrudeS nodj» um fo e^er abforbirt »irb. 

gio^ toirffamer als ber Sauerjioff iji bie Äo^tenfdure, ba^er 
benn ani) fo »iet fünfili^eS, fo^lenfdure^altigeS ffiaffer getrun!en 
toirb. Das in gemö^nli^em ^rinfmaffer aufgelöste Ouantum freier 
Äo^lcnfaure ijl nur fe^r gering, bagegen finbet ffc^ burd^ 6intt)ir^ 
fung bcS fol^lenfauren ÄalfS ein betra^tli(^eS Quantum in bo|)* 
^elt fo^lenfaurem ftal! gebunben. @S toirb l^ierDon f))äter bie 
iÄebe fein* 
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2>a^i;rinl!t»affer ipumfo beffet,iemc^r©auer^ 
fiaff unb ftobtcnfaure e8 aufgelöst entölt* <£iti 
SSaffn, ba^ ttin ®ai entölt, iji unfd^mad^aft unb 
u n ü e r )) a u H ^. 

gür bie übrigen 3tt)e(fe ifi ber ©aöge^alt t)oDfommett gteic^^ 
gültig, ba berfetbe bur^ eine ßr^ijung be« SBaffer« tjetf^inbet 

@el^alt att auf^tlHttn feflett Stoffen. 

Die im aBajfcr aufgelösten fejien Stoffe befie^jen ^am)tfäc^li(]^ 
in erbigen ©aljen in öetbinbungen t)on Äalf unb lalferbe mit 
Sot)Ienfaurc ober @^tt)efelfäute , unb in G^lormbinbungen , le^* 
tere jeto^c^ immer in geringerer SWenge» SBir njoBen ba^er ^ier nur 
bie erfieren , nämlic^ bie fo^Ienfaure unb f^ttJefelfaure Äalt^ unb 
laiferbe bettac^^ten, aUe übrigen Stoffe bagegen aW tt)eniger tt)i^^ 
tig unberödffi^itTgt taffen. 2lu§er ber geringen SWenge ber le^tern ifi 
i^xt 3QßirfuRt( no{^ fo unbeflimmt, baß ein nähere« Eintreten hier- 
auf ju feinem ^\tk führen tt)ürbe. ßS gilt bieß nomentlic^ ani) 
13 oE einem äu§eiü geringern Oe^alt an 3ob, bejfen SWanftcl Don 
öerf(I?tebener Seite bie Slnlage ju bitfen Ralfen jugef^rieben toirb, 
toel^e man an melen Orten beoba^tet. 

Der (Behalt an ben angeführten erbigen ©aljen bilbet bie 
eigenfc^aft beä SBajferS, toelc^e man unter bem SWamen ber ^lärte 
unb Set(|t)eit begreift. 

(Sin ^atte^ 938 äff er gibt mit ©eife feinen S^aum ober 
cTi! nat^bem ein beträ^tli^er 2^eil in unttjirffame unb unlöölid^e 
Äatffcife flbeTgetftE)rt iji, unb oft unWSli^e glocfen bilbet, (Semüfe, 
namcnttit^ ^ülfenfrüdöte , ttjerben bur(^ Äoc^en in fold^em SBaffer 
nij^t red^t mii^f ti laßt fi(^ fein guter Ziftt bereiten, in Äejfeln 
tuirb t*iet SBaffafiein abgefegt, ^art iDirb ein SBajfer burc^ einen 
grogen ®e^alt an erbigen ©aljen, namentlid^ fc^mefelfaurem 
ftalf. 

(Sin toci^eä SBaffer gibt mit Seife einen fc^ßnen S^aum, 
eignet fii) ba^er juin Söaf^en, hä)t baö ®emüfe fd^ön toeid^, gibt 
guten 2:^ec, manla§t menig Äeffeljiein. 6in tt)ei(i^e8 aaSajfer ifi 
jiemlic^ rein uon erbigen Saljen, namcntlid^ t)on fc^mefelfaurem 
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^efümmung bed ^ärtegrabed. ^^brotimrttie. 

®efiü^t auf bic SBirfuncictt be^ SBaffcrS gcgenüfcn bn Stift 
i|l ein bejHmmtet aWaa§|iab für Un ^ärtegrab auf^^efiellt motben. 
®ic§t man in eine beliebige SWenge Döflig reinejt 2öajfer^ ein ge^ 
ringe« Ouantum einer Slufldfung Don Seife in ailfobot, fo bilbct 
jt^ beim Schütteln auf ber Dberp^e ein leidster, befiänbiger 
©(i^aum. SBenbet man bagegen fiatt bc« ^emife^ reitten, befiillirten 
SBafferö ein me^r ober Weniger Äalf ober Sialferbe (galten ^eö 
SBaf^r an, fo jerfeftt ftcib anfänglich bie Seife unb Mlbet einen 
unlö^li^en Slieberfd^lag. J)ie Seife befielt nämli^ au^ einet fetti>' 
gen Säure unb SRatron. Sei ber 9lufI8fung in unreinem SBaffer 
öerbinbct |t4> ber Äalf unb bie Sittererbe mit ber fettigen Säure 
ju bem ertt)ä^nten unlöälicj^en Slieberf^lag, bie frei njerbenbe Saure 
bagegen mit bem 9lahon ber Seife ju fo^lenfaurem ober ff^mefeU 
faurem Slatron. So jeigt jtc^ ber Schaum erjt, n^enn ber (Bti^alt 
M SBafferä burc^ ein t)er^ältni§mä§ige« jduanlum b^r Seife neu* 
tralijirt toorben ijl unb ein leici^ter Ueberf^ufe an ber lc|tein ju^ 
gefugt tt)irb, ber nun, ba er meber freien fialf mä^ laücrbe 
me^r antrifft, ganj fo ttjie bei reinem Söoffer toirft. Da^ für ein ge^ 
tt>iffe« aWaa§ aSajfer nöt^ige Ouantum Seife, bei bem bie Sitbung 
eine« befiänbigen ®ä)a\xmti beginnt, gibt baber bie 3Wenge ber in 
bem betreffenben SBaifer enthaltenen ffalf^ unir Salferbefalje an. 
5)a Äalf unb Salferbe mit t)erfc^iebenen Sauren berbunben ben 
^auptge^alt be« aBajferö bilben, ftnb fie e«, mli^t beffen Qua* 
lität bejiimmen, unb ti ifi ba^er biefe fßrobc ein niid^ttge^ SWittel 
jur Sejümmung M SBertfee« bed SBajfer«. 

Die Silbung be« Schaume« in reinem SßJajTcT tritt f<^on bei 
einem Ouantum ber Seife t)on l/ioooo ^^^ ffiaffer^ ein unb e^ 
lagt fi^ ber Slugenblitf, tt)0 bie§ gefc^ie^t, febr Warf befiimmen, 
bamit aud^ berjenige, too ein falf* unb talfetbebaltigeö Siaffer 
aufhört, bie Seife ju neutralifirenj eine Seifenlßfung ifi ba^er 
ein fe^r empfinblici^e« 9leaftion«mittel. ÜÄit aSermenbung eine^ tali== 
brirten ®efa§e« für ba« SBajfer unb einer eingetbeilteti StÖ&re für 
bie Seifenlöfung iji bie Unterfu^ung leici^t, tüenig jeitraubeub, 
erforbert feine ^emif^en Äenntnijfe unb tt)irb baburc^ für ben SJic^t^ 
^emifer beim Sluffu^en bon SBaffer unb bei ber 35crgleid^ung üer^ 
f^^iebener aSafferqualitaten fe^r tt)ert^t)olI. 

2)icfe aWet^obe tourbe juerji \>on bem ©nglanber Dr. ßlarfe 
eingeführt, nad^^er bon ben graujofen ©outron' unb SBoubet 
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flu^fttbiltet m\i> mit bem 9?amen ^jjbtotimetrie bejd(^net. (Hydro- 

tim^trie, Nouvelle mötbode pour d^terminer les proportions des ma- 
ti^ree en dissoliition dans les eaux par MM. Boutron et T. Boudet.) 

Die nüc^ aingatc ber le^tern eingerichteten 3ttP^wmente, ^^bro^ 
Umeter genannt, fe^en \>oxa\xi, ba§ man mit 40 Äubifcentimetet 
iSalTcr axfeeite, Die JRö^re für bie ©eifenföfunj ifi in ®tabc ein^ 
flet^eilt, t?on bcnen einer 0.104 Äubifcentimetet ®e^alt ^at. Dur^ 
atlmaltge^ 9lad)ftii§en bet ßöfung in ba« SBaffer bi« jum Slugen^ 
blide bet Sdbanmbilbung toitb bet ^attegtab abgelefen. Die ©tdtfe 
ber ©dfenBfung tDitb na^ einet !Kotmanöfun9 fo beftimmt, baf 
ein ®tab einem ©elDi^t neuttalifirtet (Seife Don 1 Decigtamm 
|jro Siter StBoffet {jenauet 0.106 ®tamm) obet angenä^ett bem 
Vioooo 3;beil Ui JDBaffetgetoii^te^ entfpri^t. 3e m6) ben t)erfc^ie^ 
bcncn Sitcmgemic^ten bet etbigen ®alje etttf^)te^en einem folgen 
®rabc tjerf^itbene ®eti)i(^te bet ©alje (0.0103 ®tamm fohlen«» 
famer taff, 0.0088 fo^tenfaute Jalfetbe, 0.014 fc^toefelfautet 
Äalf, 0.0125 fs^toefelfaute Jalfetbe). Da jeboc^ bet fo^Ienfaure 
Äü(f gettJDbnlit^ ubetlDiegt, lägt jid^ annä^etnb 1 ®tab be^^^bto^ 
ttmetcT^ %h\i} einem ®e^alt t)on Vioo ®tamm etbiget Salje pto 
Siter aBaflfer ober Viooooo ^^* SBaffetgetoi^teö fe^en. (58 ifi mög^ 
Ii(I), "aoi} ^salbc ®tabe ju beoba^ten, mithin fe^t Meine Sei* 
mtfi^ungen. 

Der 3:beil bet @eife, welket bot bet ©c^aumbilbung jjut 
9JeutTali)uunfl ^er ©alje jetfe^t mitb, ifi füt anbete ^\otit iJöÜig 
terbrcn; je fleiner biefe8 Quantum, befio geeignetet ifi ba^et ein 
aSBaffer ju bet ^äu^li^en SBenu^ung, fo baß bet ^ättegtab bie 
ijiei^enfolgc tjetf^iebenet SBaffet ^infi^tlic(> i^tet 
Stam^barfeit angiebt» Da« ®ett)i^t bet jetfe^ten ©eife ifi 
anndtjernb gleich bem je^nfac^en ®ett)i^te bet aufgelösten ©a(je. 

Die ^ptorotimetrie ifi untet Sw^ütfcnal^me einiget anbetet 
fiofungen, immer abet mit Seibe^altung bet ©eifenlöfung al8 
{Reaftion^ mittel, fo ettt)eitett motben, ba§ ni^i nut bet ®e^alt an 
erbigen Saljen ober bet ^ättegtab im 9lttgemeinen , fonbetn ba8 
Sßer&altnil be^ talfe« unb bet 2:alfetbe, bet fo^tenfauten unb 
fj^tisefelfaurcn Satje unb felbfi bet fteien Äo^Ienfäute befiimmt 
njerbcn fann. Stn nä^ete« Singeben bic^tauf n)ütbe ju toeit fubten. 

dla^ Obigem bejeic^net fomit ein ®tab be« ^^btptime^ 
iexi ba# ®ctt)i^t bet Seife, meiere« t)on bemSBaffet 
ieife^ttoitb, beöot fid^ ®(^aum bilbet, in Vjoooo S^^i^ 
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len be8aBafferflctt)i(^te8, ben®e^alt ancrbigen @at 
jen in Viooooo 3;^etlett bc« SBaffctgetoi^te«. 5E)iefe SWe^ 
t^obe maj aQerbing^ nic^t fe^r genau fein unb fie mat^t fftr 
t)iele 3^^*^ feincömeg« eine flenauete (i^emifc^e 9lnal^fe flbetpfjta, 
bagegen gibt fte ein ))aIIIommen au^reici^enbed ^\M, [(^neQ.unb 
o^ne IDlfi^e Derfc^iebene Sßaffer mit einanbet ju Dergleid^en unb 
iftren gegenfeitigen SBert^ bur^ einfa^e, jebermann t)etjianbli(i^e 
ga^Ien au^iubrüden. 

S« ttirb no^ jtoif^en bem öotfiberge^enben unb Meibenben 
^dttegtab unterfc^ieben: 2)ie fo^lenfauren Srben (unb jtt)ar be^ 
fonberä ber fo^Ienfaute Ralf) finb nämlic^ al^ einfädle Äp^Ien»' 
fäureöerbinbungen im SBaffer nur fe^r wenig lfl8li(^ unb e« ge^ 
f(^iebt eine jiartete ßöfung baburci^, ba§ ji^ hnxä) Slufna^me Don 
freier Äo^lenfäure ein 5)oj)))elfaIj bilbet, iai leidster lo«Iid^ ifl, 
®in 3luÄf(^eiben be« Ueberfd^ujfe« ber Äo^lenfdure, bamit bie 3n* 
rütfful^rung auf eine einfädle fo^lenfaure SBerbinbung unb bie 
fofortige 3lu^fd^eibung biefer le^tern gefc^iebt auf t)erf^iebcne SBeife, 
namentHd^ aber bur(^ gt^i^en bed aBajferS* Unterfu^t man nad^ 
einem einige 3^it jortgefe^ten Sieben bie ^ärte, fo toirb ji^ folci^e 
um ben fobtenfauren Mf unb einen I^eil ber fo^Ienfauren lalf^ 
erbe »erminbert ^abcn. Der SRcfi entfjjric^t bem ©ebalt an an^ 
bereu ©rbfaljen unb »eränbert ji(^ auc^ bei fortgefe^tem @ie* 
ben ni^t mebr, abgefeben natürlich toon bem 5Betbamj>fen eine« 
J^eiW be« SBaffer«, J)ie[er bleibenbe ©ebalt beut bie bleibenbe 
^ärte unb Wirb, nacb (grgänjung be^ SBaffer^ mit bejiiflirtem SBaf^ 
fer auf baö anfängliche aSolumen, burc^ bie ©eifenlofung gauj fo 
bejiimmt tt>ie bie öorüberge^enbe ^drte, 

2)ie bleibenbe ^arte iji überall ba für ben ffiert^ be« SBaf^ 
fer« ma§gebenb, tt>o f^on gefotteneö SBaffer Derttjenbet toirb* 

3fi«e« nad& bem SSorjiebenben nid^t me^r ferner, ben ®e^alt 
on erbigen ©aljen ju beflimmen, fo fragt ti jt^, ml6)ti bie SBir^ 
futtg biefer @alje bei ben Derf(^iebenen ©enu^ungen fei. 

jlo^lenfaurer ^ait. 

2)er einfa^ fo^Ienfaure Mf ifi in SBaffer, tt)ie fci^on gefagt, ' 
nur fcbtt)er lodlidb. (gr finbet [x^ bag^gen al« leichter Wölic^e« 
J)o^)^)etfalj in t)er^ältni§ma§ig großer ÜÄenge in ben meiflen SSJaf" 
fern, ein 3lu«f(^eiben be« Ueberf^uffe« ber Äo^lenfaure, tt>eld^e8 
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namentlt^ beim (Srtüämen eintritt, i)eranlo§t einen Slieberfc^Iag 
be« fo^Ienfauren Äalfe«. 

t^inftd^tU^ bet JBenu^ung jum Srinfen mu§ nad& ^u^ 
j>a«quier ein Oe^alt an fo^lcnfaurem Äalf aU nu^lid^, ja fafl a!« 
not^tocnbig angefe^en merben unb aSBaffer, mlSjti gor feinen ent^ 
^alt, ifl nici^t fe^r geeignet aU Srinftoaffer ju Dienen» S)er bopi)eIt 
fo^lenfaure fialf mirft auf bie 93eibauungdorgane in \)oi^m ©rabe 
antegenb» Sr tt)irb bur(^ bie iWagenfaure jerfe^t, tt)obet fi(i^ Äol^* 
lenfäure enttt)icfe(t, fo ba§ ni^t nur bie 3Wagenfäure gefättigt, fon^ 
bern au^ bie ©^leim^aut butc^ bie Äo^lenfaure angeregt xoixb. 
I)a^er bie Vorliebe, toel^c ber OWenfd^, aud^ t>on ber 2:em:|3eratur 
abgefe^en, für ein nid^t aDju toei^e« SBajfer ^at unb bet beffere 
Oefc^mad eines folgen loergli^en mit einem (^emifi^ reinen 
aSaffer. 

S)amit jie^t aöerbingS bie Slnjic^t in bireftem ffiiberfjjrud^, 
meldte in @ng(anb über ben Unterf^ieb beS garten ober n>eic^en 
aBajfer« beim Srinfen gehegt toirb, na^ ber le^tereS nid^t blog 
für bie SWenfc^en jutraglic^er, fonbern für bie liiere, nament^ 
li^ bie ipferbe not^toenbig toare. 5)iefer SBiberfjjrud^ fc^eint ju 
{eigen, ba§ menn ein mei^ed SBaffer im übrigen aUen }u fieQen^ 
Un Slnforberungen entfj>rid^t, ber SWangel an fo^tenfourem Statt 
fein ^inbernii für beffen öenu^ung aU Irinftoajfer bilben fann- 

SWit atüdftc^t auf bie ©enu^ung ali Sraud^toaffer 
ge^t au8 bem frühem ^er»or, ba§ jeber Oel^alt an fo^Ienfaurem 
Mf einen SSerluji an nu^loä jerfe^ter Seife l^erbeifü^rt, tDel^er 
bem St\)n^ai^m feine« (Setoi^teö entfpric^t* hierbei barf man aller* 
bing« nid^t au§er 9l(^t laffen, ba§ jum SBafd^en grogentbeil« fd^on 
gcfottene« aSBajfer öertoenbet tt)irb, bei bem fic!^ ber fol^tenfawre 
Äalf niebergef^Iagen ^at, fo ba§ er auf bie fpäter jugefeftte ©eife 
feine SBirfung me^r aueübt. 9lu^ beim ^o^en ber ®emüfe iji ber 
f o^Ienfai\re ffialf o^ne gro§e ©ebeutung, ba er jt(^ meifl o^ne fftai)^ 
t^eil abfegt, unb fein Sor^anbenfein in ber Slüfjtgfeit jiemli^ 
gleichgültig iji. 

Sin jlärferer Slieberfd^lag toirb beim ®J>eifen t)on 35amJ>f* 
• fejfeln mit einem folc^en SBaffer flattfinben , fo bag ein fiduftge« 
auStoafc^en ber Äeffel not^ttenbig x% SBenn oft angenommen 
tt)irb, ba§ Äejfeljieiu au« fo^lenfaurem Äalf nur ein lofeö ^uloer 
bilbe, ba« erfl bur^ f^toefeljfauren Äalf ju einem fejien, für bie 
Äeffel toixtliö) f^ablii^en ©teine »erbe, fo f^eint bem bie Untere 
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\nS)m% berf^iebener Äeffelfleinc ju tt)iberf))rc^cn, bie fajt nur au« 
fo^lenfaurem Äalf beliehen* 

Son toefentli^em Slac^t^eit iji ber fo^lenfaute ÄoK für baJ 
Slu«f^tt)enfcn bcr aBa[^e na(^ bem cigentli^cn SBafc^en, baö SBa^ 
f^en au« bem falten, too bur^ eine grd§ere Sßaffermenge aQe 
iRucffiänbe ber Seife mit ben au«gett)af(^enen Unretnigfeiten ent^ 
fernt n)erben foUen, unb tt)oju man ftc^ be« gro§en Duantum« 
»ejen eben be« falten SBaffer« bebient, ^ier fommt ber »olle Äalf^^ 
geaalt unb ^ärtegrab in 93etra^t, unb e« iji ba^er nur ein mdg^ 
Iti^P toeic^e« SBajfer ganj jtoecfentfpre^enb. 

Sneic^t ber Äalf geaalt eine 9ett)ijfe ®renje, fo Rängen fi^ 
bie 3f^f«^wngö))robufte ber Seife jufammen, e« bilben ft^ toor 
ber ^ntjie^ung be« Schaume« fettige gloden, toelc^e einen 9iieber* 
f^lag bilben. Sin fol^e« SBaffer, ba« mit ber Seife gloden bilbet, 
ijl jum 5lBaf(i^en »öllig untaugtid^, ba biefe glocfen in ber SBaf^e 
bleiben unb au(^ bur^ fortgcfe^te« SReiben unb S^)üblen, nebfl 
ben öon ibnen eingef^loffenen Unreinigteiten, ni^t entfernt »erben 
fönnen. 

Die fo^lenfaure SBittererbe* wirft beim Srinfen ttie 
ber fo^Ienfaure Mt, ))ertei^t bagegen, in etn)a« grdgerer Duan^ 
tität, bem SBajfer einen bittern ©ef^mad, für ben ^au«gebrau(^ 
ijl fle fc^fiblid^er att ber fo^tenfaure Äalf, »eil jie lei^ter lö«Ii4 
iji unb b'ur^ ba« Aod^en nic^t ganj au«gef^ieben tt)irb. 

(S« lojfen ftc^ bemnac^ folgenbe Sd^lüffe jie^en: 

L 6in ®e^alt an fo^lenfaurem ftalf ijl für ein 
Srinfttaffer »ünfci^bar. 

2, gür ©rauc^toaffer begrünben bie fo^lenfaurcn 
Saljc einen fBertujl an Seife glei^ bem 3«^wf<^^^n 
i^re« ®en)ic^te«,ba^er öerf Rieben, je na(i^bembur(^ 
Srbi^en ein X^eil niebergef^lagen »orben ijl ober 
nic^t 

3. 3jl ber ®e^alt fo jlarf, ba§ fi^ iJlocfen biN 
ben, fo ijl ba« 838affer gu ^äu«li(!^en unb getterb^ 
li^en ^totdtn untaugli^. 

4 3n biefer ^infid^t finb ba^er bie Slnforberun* 
gen an ein JBaffer entgegengefe^t, je na^bemba«^ 
felbe jum Srinfen ober für ben $au«gebrau(!^ bie^ 
nen foIL 
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6c^tt)efelfaurer Stalf. 

6d^tt?*felfaure grben jlnb jtoar nici^t fc^r leidet Uilii^, gutt)ei«» 
Un ftnb jte ober boc^ in jtemlic^ bebeutenbcn SWengcn im SBajfet 
enthalten. Sie ftnb bet fc^äblici^fle SWinetalbefianbt^eil, bct ftc^ in 
gröfertr Menge aufgelöst ftnbet, unb jtoar eben fo fd^ibli^ jum 
3:riitfen trte jum ^audgebraud^. 

Seim Irinfen belajiigen fie bie Setbauung, beim Äod^en De^ 
^ittberrt |te baS aßei^toerben ber ©ernflfe, ba pe bie ^flanjenfafer 
um^uüert , fte geben f^le^ten I^ee, beim SBaf^en jerfe^en fte bie 
€eife unb geben namentlich }ut 93ilbung ))on ^loden ^nlai @d 
ifl bieg um fo na^t^eiliger, ali fte burc^ (Sr^i^en nic^t ani^t^ 
fc^ieben tocrben, ba« toarme SBaffer ba^er ben ^artegrab unb bie 
(äiäcnf(^aftcn be« falten t^eiltj mit fc^tt)efelfaurem Stall enthalten' 
bem Sffiajfer fann ba^et bie jffiaf^e nici^t fauber gemalt toerben. 
3uT ©ijcifung bou Damj)ffejfeln benu^t bitben jie borjug«tt)eife 
einen (riitadinifci^en Äeffeljiein, ber ^c^ fe^r fd^toer r>on ben Äeffel^ 
ttieilen abliefen tagt, ba^er gefa^rli^ unb ben Äeffeln f^ablid^ ijl. 

3ebe^ SBaffer, ba« einen beträ^tli^en Oe^alt an 
f{^tDefetfauren 6rben enthalt, iflba^er für eine SBaf*' 
ferüetforgung unbrauci^bar unb eignet fid^ eben fo 
rt>tni% jum Xrinfen tt)ie ali Srau^toaffer. 

SBon ben übrigen ©aljen tt)iflt ber S^lorfalf ttie bie fd^we^ 
felfauren ®alje jerfe^enb auf bie Seife ein, o^ne ftc!^ burd^ Sieben 
ntebetjufc^Iagen unb o^ne beim Sirinfen ben SDIagen n)o^It^ättg 
ansuregen. Sr unb no^ me^r bie übrigen Salje pnb in ju Keinen 
Duaniitäten bor^anben, al« ba§ jte ^ier einer genaueren Srörtei» 
rung unterworfen gu »erben brandeten. 

^efiimmung bed ©eifeverbrau^ed. 

2Benn ein ^aujjtnaci^t^eil eine« t>arten SBaffer« in feinem 
jerfe^enbcn Sinfiug auf bie Seife bejle^t, fragt ji^ tt)ie gro§ bie^ 
fer 9ia(^t^eil loirflic^ in ®elb auSgebrüdt fei, Sei großem SBaf^en 
tetrb bemfetben bur(^ eine Seimifd^ung bon Soba borgebogen, 
beren teilen nid^t fe^r grog jtnb unb toeld^e abtt)ei(i^enb öom blogen 
Sieben au^ eine SluSfd^eibung ber fd^toefelfauren Srben unb bamit 
eine bebeutenbc Serminberung be« ^drtegrabe« veranlagt; bo^ 
füDcn bei guten (ginrici^tungen fot(^e fünjilic^en SWittel »egieiben 
(Annen unb ba« gSBajfer gerabe fo benu^t toerben, n)ie e« ge^ 
liefert toirb. 
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93ei 9tnlo§ ber Untetfui^ungen be« aBajfcr^ in ßonbon lourbcn 
etnIä§Ud^e Sr^ebungen Aber bie Stu^tagcn für bad SBaf^en in jener 
Stabt imaSjt, no^ benen biefe Äojien ))er Äoj)f unb ffioc^e jt^ 
auf IV4 granfen, alfo ptx 3^^r auf 65 ^x. für jeben ©intöo^ner 
belaufen toflrben, ttJODon auf ®eife unb @oba 10 bi^ 12 % treffen. 

(Report by the General Board of Health on the Supply of 
Water to the Metropolis. 1850, Pag. 71—80.) Sffiä^renb ber 
burc^f(^mttli^e ^ärtegrab be^ Sonboner SBafferd jirfa 21 » (15 ^ 
nac^ SlarM Sint^eilurfg) betragt, wirb angenommen, e^ Wnnte 
burd^ ein SBaffer Don 6^ eine Srf))arni6 im ©eifeDerbrau^ bi« 
auf V3 ^^i obigen erlangt »erben ober für 10 <> SBerminberung 
eine erfj)arnig t>on jirfa gr. 2. 90 ptt Äo^jf unb 3^^^* 9lnber^ 
feit« ttirb ber ffiafferbebarf )ftx Äo))f.unb 3a^r ju ben 3tt)cdcn, 
bei tt)eld)en ©eife öertt)enbet tt)irb, auf 1200 aWaa§, tttoai me^r 
afö 3 Tlaa^ tagli(^, angeft^lagen. Siner SBerminberung ber ^axk 
um 10 <> entfpric^t na^ bem fräl)ereH fär ein folc^e« Quantum 
eine JBerminberung in bem ©emic^te ber jerfe^ten ©eife um Viooo 
be« ©affergeioici^teä, alfo um 3.6 $fb. ober eine 6rfj)arni§ t>on 
jirfa 2 gr. ptx Stop\ unb 3^^^- ®"^^ SSerme^rung ober Sßermin^ 
berung ber .^ärte bei SBaffer« um einen ©rab loürbe alfo eine 
SBermel^rung ober S3erminberung ber 'ilu^Iagen für bie 2B&[c^e um 
20 bi« 30 9iap)ftn )ftx Äoj)f unb 3a^r entfpre^en. 

5ür anbere Orte toare biefer 3lnfa^ iebenfaU« ju ^0^, ba bIo6 
ungefähr bie .g)älfte bed obigen SBafferquantum« jum SBaf^en t>tX' 
iDenbet, uber^au))t U^eniger ©etoi^t auf reine Safere gelegt unb 
fotc^e auc^ koeniger f^neO ^verunreinigt mirb ali bieg bei bem Son^ 
boner 9tau^ unb ©taub ber t^atl ij). $lber auc^ bann betragen 
bie einem ^ärtegrab entf))red^enben Siudlagen immer no^ 10 bie 
15 ^ap)fin per Äopf unb 3ö^t. 

3n SBaf^ereien foü bei loeic^em SBaffer ungefähr auf 300 $fb. 
SSßaffer 1 $fb. ©eife ))erbrau^t toerben, baber na^ bem angenom^ 
menen SBaffert)erbrau(i^ per fiopf unb 3^^^^ ji^f^ 6 $fb- ©«fe. 
3ti ^au«^altungen in Sö^i^f tt)el(|e am SBafd^cn ni^t fparen, 
mö^tc ber ©eifenmbraud^ gegenwärtig jiifa 10 $fb, per Kopf 
unb ^a\)x betragen. S)ie ©nfü^rung toeid^en SBafferd ^ätte fomit 
eine Söerminberung be« ©eifefonfum« um 4 $fb* ober eine ßrfpar^ 
nig per 3a^r t>on über 2 gr, jur golge. 

JBei biefen Sered^nungen fommt nun ^auptfä^Uc^ ber Unter- 
f^ieb jioif^en anfängli^er unb bleibenber ^drte in Setra^t, ba 
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ein großer S^dt beö jum SBof^eti tjeWcnbetcn SSBaffet^ ijot'^et 
längen 3^it P^l^^^r ^Ifo ben niebrtgeren, bleibenbcn ^artejrab an* 
genommen ^at. Da cö p*^ l^ier nur um eine anna^etnbe ©c^ä^ung 
^anfcdt, batf man tt)ü^[ annehmen, ba§ bie ^dlfte be^ SBaffet^ 
in gefottenem , bie ^alfte in natürli^em 3wPanb mit ber ©eife 
berbtaui^t ttoirb, [d tai ^inftd^tlic^ be^ ©eifeDetbtau^^ baö SKittel 
au^ ber anfänglichen unb ber bleibenben ^atte^in {Rechnung ju 
bringen i|i< Öd ben in 3firi(^ b^nujten DueUtt)ajfern ifi bie an^ 
fanglicfee ^ärte äiifa 32 ^ bie bleibenbe 16», alfo im 2»ittel 24». 
Sei bcm meisten ©cenjoffn iji bie anfangli^e ^ärte 11— 12«, bie 
bleibenbe 6V3, im 3JHitel 9«, unb eö betragt ber Unterf^ieb 15». 
Jene 2 ^l (grfiparni§ betrogen fomit |)er ®rab Derminberter ^drte 
13Va iftapuen, toaö gut mit ben obigen Sere(|nungen jlimmt. 

Stimmt man ferner für eine ungefähre ©^d^ung an, bafi bie 
bleibenbe ^ärte ungefähr bie ^älfte ber antangli^en fei, ttja^ bei 
ben 3ör^^T Saffern annä^ernb ber gall, fo ip bie 2)iffercnj jtt)i^ 
fc^eu bem Dutt^fc^nilt ber anfänglichen unb ber bleibenben ^ärte 
jmetei JtBaffer ungcfäbt gld^ V4 ^^^ I^ifferenj jn)if(^en ber anfäng*" 
ticken ^drte unb ed entf^sri^t jebe SBerminberung ber anfanglid^en 
^ätte um 1 ^ einer erf^)aTni§ pn Äo<)f unb Ja^r »on 10 JRa))^)en. 

Sei einer 33eöölfcrung Don 40,000 ©eelen üeranlaft bal^er 
bie 3iifübrung cineö SEBaffer^ bon 30 « ^drte anjiatt t>on blo§ 
20^ eine jd^rlis^e SRe^rau^lage öon 40,000 gr. @o gering ber 
SfJac^t^cil ber ^ärte in tiefer öejie^ung bei oberfläc^li^er ©etra^^ 
tung f^einen mag^ um fo getoi^tiger pellt er fxä) mä) Obigem 
bei einer genauem Serecifjnung ^erauS. 

Sieben ben großem Sluölagen für ©eife n)irb namentlich auc^ 
ber Umfianb ^crüßrgeljDben, bag tt)egen be^ fc^loierigeren ffiafc^en^ 
bie Safere Diel meljr gerieben toerben mui unb pc^ ba^er f^neU 
lex abnu^t* ©qhj njie bet @eifet)erbrauc^ felbp fü^rt auc!^ biefer 
Umpanb, fc unbebeutenb er an pc^ fiS^eint, bur^ feine 9lu^be^nung 
auf bie gefammte SeuöKerung ju fe^r gro§en S^^len, njel^e aber 
JU unpt^er finb, um ^ier abgef^a^t jU toerben. 

^ctt&aAfen bet Stitun^^tbf^ttn* 

ßi ip fc^on angegeben »orben, tt)ie ber fo^lenfaure Äalf nur 
fc^lfDei lö«Ii^ fei unb batjer nur bur^ einen Ueberf^u^ an Äol^len^ 
fdure getost ctbattm Serben fönne unb p^ au^fd^eibet, fobalb biefe 
Äö^Ienfdure au^ irgcnb föel^em ©runbe enttoeicä^t. Unter gewiffcn 
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SSet^ältniffcn finbet bieg au^ in bcn Scitunggrö^tcn jtatt, too ftc^ 
ein ^lieberf^lag an ben SSBanben bilbet, ber mc^r ober toeniget 
fefl ifl unb i^ren Duetfc^nitt loermiiibert, babur^ bem Sieferung«^ 
tjermögen einer Seitung ©introg t^ut. 3jt biefer SRiebcrf^tag [an* 
big unb fc^Iammig, fo mu§ er Don 3^^* i^ 3^^* au^gef^filt toer^ 
ben, ip er bagegen fefi, fo tt)irb ber Slac^t^eil grog unb fc^wer ju 
befcitigem 6^ iji ba^er n)i^tig jum SSorau^ entfd^eiben ju Hnnen, 
ti)ie [xi) ein SBajfer in biefer l^inftd^t »erhalte unb eö foUte fx6) 
bieg tt)o^l nac^ bem ^drtegrab beurt^eilen laffen» 

Slnberfeit^ ^aben jt* f^on in eifernen ßeitungen a5ertt)ac^^'* 
fungen burd^ Änollen Don iRoji gejeigt, tt)elc^e ben Querf(i^nitt 
ebenfalls fe^r befc^ränften, \a benfelben faji ganj t)erfioj)ft baben» 
6^ tt)urbe biefe ßrf^einung juetfi in ©renoble, nacb^er aber au^ 
an anbern Orten beobachtet 3)ie Änoflen rühren öom iRojien beö 
®u§eifen8 unter ber SBirfung eleftrifc^er Strömungen ^er. 

3n einer ßeitung fommen nie JRojifnoflen unb Äalfnieber* 
f^läge ju gleici^er 3^it ^or, benn fobalb |t^ ba^ ßifen mit einer 
©(^ic^t fialf bebedt ^at, fommt e^ nid^t mebr mit bem aSBajfer in 
Serü^rung unb ifi ba^er toor Dj^bation gef^u^t. 

(S^ jtnb hierüber fjolgenbe älnjicibten aufgefieUt tt)orben: 

1. ©cS^lamm^altige« trübe« SBaifer giebt nie iRopfnoüen« 

2. iBajfer t>on 20 bi« 25 utib me^r ®rab ^axtt »eranlagt 
Äallnieberf^täge* 

3. SSßajfer unter 20 » ^axU mank^t iRojHnoaen. 

S)ie Untetfu;^ungen ja^Ireid^er DueUen für bie SEBafferberfor^ 
gung bon $ari« ^aben gegeigt, bag tt)enn ba« SBaffer an ber 
Duelle 18 <> ,^arte jeigte, eö auf feinem heiteren SBege nic^t« toer^ 
lor, fonbern biefen ®rab beibehielt, ba§ bagegen bei einer grö§ern 
t^ärte an ben Ufern unb Sänben ber Äanäle unb Seitungen ein 
S^eil beö ©ehalte« abgefegt tt)irb unb ba« Sffiajfer fi^ ber ^ärte 
Don 18 bia 20 nähert» äWan ijl ba^er bort ebenfaBö ju bem 
©d^lujfe gelangt, ba§ ^mit 20 » unb me^r Äalfnieberfc^lage eintre* 
ten, ein jffiaffer ba^er biefen (Srab nii^t überfieigen bürfe* 

3)ie 2lbfe^ung Don Äalf tt)irb fe^r erleichtert bur^ heftige 
Sett)egung bed SBaffer«, loobei jum entweichen ber fio^lenfaure 
9lnlag gegeben toirb. 68 jeigt p^ folc^eö an S3ac^en unterhalb 
Don 3Wü^legett)erben, namentlich aber, toenn ba8 2lbtt)affer Don 
gontainen unb laufenben Sörunnen ttjieber in ßeitungen aufgefaßt 
Wirb, ®e^r f^nell entließen in ben le^tern bebeutenbe 3lblagerun« 



32 



gen. <S8 toare ba^er ficfd^rli^, ba« SBaffer, beüor e^ jur 93ctt^ei^ 
lunfl in bie l^äufer gclatiflt, jucrji noc^ an ^öl^ctn fünften ju 
ffiafferfünjicn benu^cn ju ttjollen» 

35ic 3lnfc^unfl »on {Rojifnoücn bei gerinflercm l^drtegrab fc^eint 
|^auptfä(|I^ üon bcr Sefc^affenbeit be^ Sifcnd ^erjurü^ren, SBenn 
biefe^ ©teflen t)0n fe^t ungleicher J)i(^tiafeit l^at, treten eleftrif^e 
StTümungen unb bamit SRopfnoüen auf, bei gleic^ma§igem (Suflfe 
bageg^^ ^W* 3Wan bätt ba^er eine tooüfommene SRein^eit ober 
flroge SBeic^^cit be^ SBaffer^ für feinen Uebeljianb unb fü^rt e^ 
unbetenfUc^ bur^ eiferne fieitungen» 3?ur in feltenen ^äütn jinb 
barauS Uebelflänbe ^er))orgegangen. 

Mittel }tit fSttminhttnn^ ^eö ^ätU^tatt^ in fionbott. 

ffienn beim SBafcben jur SSerminberung be^ ^artegrabed unb 
Sdfeüerbraui^^ jiemli^ angemetn ®oba angett)enbet birb, iji Don 
Dr. Elart, bem Srfinber ber ®etfenj)robe, ein ©erfahren jur SBeic^' 
madiunä tjorgefc^lagen tt)orben, ba^ im Oroien t>ox SBcrt^eilung 
be^ SBajfer^ aniutt)enben tt)are. (S^ befielet in einer SWifc^ung bed 
Sa)[et^ mit Äalfmil^j babur^ tt)irb bem boppelt fo^lenfauren 
Äfltt bie ^al\k ber fio^lenfaure entjogen, ba fic^ biefe mit bem 
jugefeßten Äalfe t)erbinbet unb e« f^lagt fi^ ber fammtli^e fo^^ 
lenfaurc Mf ganj a^nlic^ ttjie beim Sieben be^ SBaffer^ nieber. 
3ii gTülerem aWa§jiab gelangte biei ©erfahren bei ber ißlumfieab^ 
ffioolroid^* unb ßl^arlton^SBajfergefellfc^aft in ßonbön jur 3lntt)eu^ 
bung. Da« gej)umj)te fflaffer jeigt ^ier urfprüngli^ 30» ^axtt, 
njoüDn 20 <> »on fo^lenfaurem Äalf ^errü^rem 3)ur^ ba« obige 
SSerfa^ren ttjeroen 18 ^ niebergefc^lagen unb e« bleibt ein flare« 
betteä aßaffer toon 12o. Diefe ©efeOfc^aft lieferte täglid^ jirfa 
90,000 Äubiffug, ttjelci^e fo be^anbelt tt)urben, (Reports on the 
MetTopolia Water Supply 1856.) 

Ob bie§ aSerfa^ren je^t no^ in 9lu«fu^rung fommt, i|l mir 
iiic^t befannt, fc^eint jebod^ nic^t toa^rfcbeinlic^ , ba biefe ®efeU* 
fs^jaft mit ber Äent*®efellf(i^aft Derfc^moljen tt)orben ip unb biefe ein 
n^eit grünere« Duantum urf^)rüttgli(^ f^on ttjeic^eren SBajfer« lieferte. 

2)a burd^ biefe« ©erfahren nur ber fo^lenfaure Äalf au«ge» 
\^uim ttirb, ber f\^ ol^ne^in beim (Sieben nieberfcS^tagen tDürbe, 
ber fc^lDefelfaure Äalf bagegen unberührt bleibt, iji bejfen SSortbeil 
ni4)i fo gro§, ba§ feine Slntoenbung allgemeiner geworben wäre. 

au« bem in Obigem über bie ^emifc!^ aufgelö«ten 2Rineral^ 
be|tftnbt|)eile (Sefagten lajfen ft^ na(|pe^enbe ©^lüffe jie^en: 
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1. %vix SrinftDaffet tji ein getoiffet ^artegtab, 
15 — 25<>, nü^Ilc^ unb angenehm. 

2. gut ^au«toaffer unb SBaffer ju Oe^etben be* 
grfinbet bie ^ärie unter atlen Umjlinben eine rot^ 
fentlii^e3lu«gabe burc^ ben flrö§eren®etfei)etbrauc^, 
ie toei^er ein SBaffer, bejlo beffer iji e«. 

3. ^inftc^tlic^ beä fo^lenfauren Äalfe« ftnb bie 
an Srinf^ unb ^auöwaffer ju flellenben Slnforbe^ 
rungen entgegengefe^t unb begrflnben ein get^eil» 
ted aSerfotgung«ft>jiem, mie fol(^e^ fic^ f^on tt)egen 
ber Ztm)ftxatvix aU n)unf^bat }eigte. 

4. 2)er toon fd^mefelfauren ©aljen ^jerrü^renbe 
^ärtegtab ifi für alle 3tt)e(fe fc^dblic^. 

5. <Bei bemSBaffer für öffentli^e3tt>ecfe fommen 
b(og bie ^alfnieberfd^Uge in SBetrad^t unb ifl ein 
fflaffer t)onl8 bi« 20^ in biefer ^infi^t am toor^ 
t^eilbaftejien. 

(Behalt an organifdi^en ^eflanbl^eilen. 

di iji ^ier nur \>on ben ^emifc^ im SBajfer aufgelösten ober 
ungemein fein Dert^eilten, feibft bei Parfer 93ergrögerung nic^l ^c^t^ 
baren organifc^en ©tcffen bie {Rebe, ba blo5 mecbanif^ beigemengte, 
bei einer gemdbnli^en JBergrögerung fid^tbare mit ber 2:tfibung 
beö fflaffcr« jufammenbangen unb früher bc^anbelt tt)urben, S)ie^ 
fen Sluflöfungen iji in ben amtlid^en Scric^ten über baS ffiajfer 
unb bie Spolera in ßonbon gro§e 3lufmerffamfeit gefc^cnft ttjorben, 
aud benen bi^r einige Steden angeführt tt^erben« (Reports on the 
Metropolis Water Supply 1856.) 

@d tt)irb allgemein jjugegeben, ba§ biefe Stoffe Don befonbe^ 
rem Jntereffe in fanttarifci^er ^infi^t pnb, bo^ ifi i^re aäijlim^ 
mung äufierjl fc^tDtr, ia eine ber f4)tt)ierigjien 9Iufgaben ber ana* 
l^tifc^en S^emie, unb noc^ fetterer ifi bie Unterfuc^ung i^rer (S>u 
genfc^aften- Die 8ln|tc^ten ber S^emifer über bie 3lrt, mie bie or^ 
ganif^en Stoffe im SBaffer unter gemijfen Umfianben eine f^db^ 
lic^e äBiifung auf ben tbierifd^en Organismus b^^^^^^^iwgen fön^ 
neu, jtnb getbeilt, boc^ tt)irb allgemein anertannt, ba§ bie Sejianb* 
t^eile ber im SBaffer aufgelösten organif^en Stoffe feineSwegS 
felbji giftig finb, fonbern bag fte einjig burc^ ben wichtigen fßro* 
ie§ ber 3«^f«6wnä unb beS 93crfaulenS fc^dblic^ mxUr\^ tt)elcl;em 

3 
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aDe (Pffattjen* unb S^ietjioffc untntDotfen Pnb, fobalb fle nm 
me^r unter bem Sinpu§ ber ßcben^fraft in ber ^flaitjc ober im 
Spiere jie^en* 3)iefe pulni§ gibt enttt)eber jur Silbung giftiger 
Stoffe 9lnla§, ober fte toirft blo§ atd germent, einem ä^^nli^en 
3erfe^uttgö^)roge§ in bcn Seftanbt^eilen be^ t^icrif^en Drgani^mu^ 
rufenK 8Wit befonberer SRücfp(^t auf bie Untere SBirfung^art jeigt 
bie allgemeine (Srfa^rung, ba§ fii(f|ioff^altige ©toffc unenbH(^ 
mebr geneigt finb, in 5äulni§ fiberjuge^en, a\i foldje organifc^e 
©toffe, tt)el^e feinen ©tidjiojf enthalten ; baber bie im SlUgemei* 
tien ri^tige iWeinung, ba§ ber fc^ablic^e Sbarafter ber organifd^en 
Stoffe im Saffer im SerbäUni§ ju bem Sticfjtoffgebalt fie^e. 

5)abei i|l aber erji noc^ ju berücfftc^tigen, bo§ ber ®ti(f|Joff 
berjenigen organifd^en ©eftanbtbeile, tt)e!c^e fc^on toor^er bie gäut* 
nig buriS^gemac^t b^ben unb baber aufboren giftig jU fein,, im 
JBBojfer al^ Slmmoniaf unb ©alpeterfaure aufgelöst bleibt* S« ifl 
alfo bur^au« ni(^t blo§ bie 95e(}immung be^ gefammten ©ticf^ 
jioffgebalted, fcnbern auc^ bie getrennte berjenigen, ber in bem 
Slmmoniaf unb in. ber ©alpetcrfaure enthalten ift, not^ttjem 
big. erji tt^enn biefer bom ®efammtgebalt abgejogen toirb, erbalt 
man ben %\)dl, toel^er nocib bcn in (5äulni§ begriffeneu ober fot* 
c^er unterworfenen Sefianbt^eilen entfpricbt unb ba^er eine Orunb- 
läge für bie SSerglcicbung beö SSBajferö bilbet. 

SHnberfeitr tt)ei«t ein großer 9lmmoniafgebalt be^ fflaffer« bar* 
auf bitt, ba§ berfelbe> Don ben organif^en Sefianbtbeilen berrübren 
möge, welche am lei^tejien in^ SEßaffer gelangen unb bie gett)ö^nli^fle 
Urfad^e ber Silbung biefe^ ®afer finb, namlicb Don ben pfflgen 
Slbfdflen ber ÜWenfcften unb %})\txt. 5lmmoniaf bilbct bie er|h 3er* 
fe^unggjtufe biefer ©ubjlanjen, bie fi^ burd) ben ginflug ber atmo* 
fj)barifc^en ßuft unb Dj^bation beä ©ticfjioff^ in ©al))eterfäure 
umttjanbelt. ®o getoabrt ba^ a5etbättni§ biefer ©toffe bie SWög* 
li(|feit, ben ®rab ber 3^^f^fcwng ju beurt^eilen, 

einen etmel^en äRaaßflab Ui ©e^lted aufgelöster organi^ 
f^er Stoffe gibt aflerbing« bie mifroffo))ifd^e Unterfu^ung, tt)el^e 
bie Steigung jur ©ilbung organifd^er SBefen im Safifer beoba(i^ten 
laßt. Seiner (i^emif^en 3ufÄmmenfe^ung na^ i|l baS SBajfer frei 
Don aßen ©ejlanbt^eilen, au3 benen ft^ lebenbe organif^e ©efen 
bilben, ober fofern fie fd&on befielen, ernäljren fönnten. S)ie ©e* 
genttjart fol^er ®ef^ö\)fe liefert ben 93ett)ei« eine« Stidjloffge^alte« 
im SBaflfer unb bamit einer organif^en Verunreinigung. S)a bie 
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aWc^rja^t örganifci^cr (Sebilbe jtc^ inxi) Sinfaugen ernährt, et^eif^t 
il^tc ©egentoatt im SSßaffer baS Sot^anbcnfein orflonif^er Stoffe 
in aufgelßätem 3ujianbe, bet e^ i^nen etmoglid^t, leitete auftu^ 
fauflen unb p^ bamit ju ernähren. Sinige ^ö^etc formen ber 
3nfuforicn ^aben SWagen unb ernähren fvd^ öon feßer, lebenbigcr 
ober tobter ©ubjiang» 3)ie ®egentt)att ft^tbaret lebcnbiget obet 
tobtet ^Pflanjen obet X^iete, namentli^ aber ber le^tetn, mug ba^et 
d« Sett)el8 bet Setuttteinigunj but^ oufgeHSte otganif^e ®ub# 
{tanjen bienen. Senn^^flanjen bie§ in einem gemiffen ©rabe tbun, 
ijl e^ bei S^ieten in einem ^ß^etn (Stabe bet gafl, toeil fie t>xü 
me^t ©ticfpoff entbalten» ^ietin liegt nun ein ungefä^tet SWaaß^ 
jiob bet aJerunteinigung. 

5)et aWangel jt^tbatet otganifci^er Oebilbe im fflajfer liefert 
jebo^ noä) feinen bejlimmten Setoei^ ber iRein^eit t)on organifd^er 
©ubpanj, inbem au§er bem Sotbanbenfein bet le^tetn noc^ öet^ 
fc^iebene 9lgentien füt bie ®nttt)i(f(ung otganif^en ßeben^ not^ttjen^^ 
big jinb, >iämli^ me^t obet n)eniget 8uft, 8i(!^t unb SBStme. 
3ut enttoidlung einjelnet ®ebilbe iji eine fteie SBitfung aUet 
biefet (SinjWffe not^tt)enbig, ffit anbete genügt eine befd^ränfte Sin* 
tt)irfung, noc^ anbere befieben beim S^tritt t)on fe^r toenig 8uft 
unb Siebt unb bei ,gto§et Äälte. ©inb bie oben genannten einpjfe 
ganj auägefci^loffen , [o entfielt nut fe^tt)et otganif^e^ ßeben au^ 
bei ^ntoefen^eit Don öiel ©titffloff* Der leitete but^läuft bann bie 
oben angegebenen, ben betf^iebenen 3wfe^ung«|iufen entfpted^enben 
ißerbinbungen unb bilbet fal^^etetfaute Salje* ©olci^e Setfe^ungen 
geben fottmä^tenb in ©tunnen öot, ml^t butd^ Slbttittfioffe t>tx^ 
unteinigt jinb» SDiefet S^eil entjie^t jt^ bann bet miftojToj)if^en 
Untetfu^nng, fo ba§ au(!^ leitete immet no^ öiele 3tt)eifel la^t, tt)ie 
fie au(^ an jtc^ feine but^ 3^^(en audjubtudenbe 93etglei(bung ge^» 

jiattet. (Report of the Committee for scientific inquiries in relation 
to the Cholera Epidemie of 18Ö4. Appendix Pag. 217, 218.) 

aBenn neuejie miftoffo))if^e Untetfu^ungen bie f^äbliii^e SBit^ 
fung ben fleinften, felbfi bei bet jiätfjien SSetgtöfetung faum ju 
beflimmenben ftemben ©efen, Il^iet^en obet $iljen glauben ju«* 
fcbreiben ju mflffen, fo bfirften bie *93eoba(ä[)tungen batübet nod^ ju 
t)eteinjelt fein, um au^ bem SSot^janbenfein biefet Äön>etcben auf 
eine f^bli^e SBitfung betfelben ju fd^liefen» SWögen jte ft^ aHet* 
bing« in toetunteinigtem aSBaffet pnben, fo jtnb jte tt>o^l au^ in 
Dielen SBaffetn, toel^e nut jeitiDeife obet felbji no^ gat nie eine 

3» 
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f^&b(i(^e SBitfun^ gehabt \)aUn, anjutreffen, unb ti ifi alfo no^ 
ifeinedttefld audgema^t, ob i^nett mit 9te^t eine SBitfung juge^ 
fd^tieben ttetben fann, ober ob jte nur aW Begleitung auftreten. 

Äflnnte ber berfc^lebene ©ti(f|ioffge^aIt mit etwelc^er ®enauig^ 
feit auf c^emif^em 20^ einfad^ ermittelt »erben, fo toürbe biefe 
aSefiimmung ben ttett^tJoHllen S^eil ber Unterfuc^ung ber prgani* 
f^en ©toffe bilben. Unglfirfli^ertoeife i|l jte aber mit grogen ©(^toie* 
rigfeiten Detbunben. iBurbe but^ bie ©eifenlöfung bed ^i^bro^ 
timeter« eine einfa^e, felbji bem 2aien i)er|lanblic^e unb geläufige 
^robe be« SWineralge^alte« be« äBajferö gefunben, bereu JÄefuItat 
in fiber{t(!^tli^en S^\)Un Detfc^iebene SBafterfotten }u Derglei^en 
gejlattet, fo mangelt ein fold^ed Seifa^ren nod^ für 93e{}immung 
bed ©tidftoffge^alted. ^iefe Unterfuc^ungen ftnb no^ befd^ränft 
auf \>ai Saboratorium be« d^miUxi unb entbehren einer aUge-^ 
meinen 9lntt)enbbarfeit unb Ueberft^tfi^feit. ©oQte ti mdgU(^ 
fein, au(^ ^ier ein einfa^ed SittirDerfa^ren ju finben, bei bem, 
roit bei ber @eifen))robe, eine nac^ beflimmtem Ser^a(tni§ ))erbünnte 
glflfPgfcit iugefe^t unb nac^ bem ®rabe ber Setunr^inigung an* 
fängli^ jerfe^t toirb, nai) gef^e^)ener Sättigung aber eine be* 
jiimmte pd^tbare UBirfung, tt)ie j. 33. iJarbung, Trübung ober 
Sd^aumbübung, ^en)orruft, fo ba§ bad Volumen ber jugefe^ten 
Söfung ben ®rab ber aSerunreinigung ju erfennen gemattet, fo 
toürbeauc^ biefe Unterfuc^ung erlei^tett unb au%be^nt. S^¥' 
rei^e Beobachtungen föunten mit ber SBitfung be« SBaffer« Der^ 
glid^en unb baraud ®(|Iuffe auf bie Sc^SbU^feit ober Unf^äb* 
H(|feit ter Seimif (jungen gejogen toetben. 93ei bem bid^erige^i 
Serfa^ren toar bie§ ni^t mdglic^. 2Benn aUcrbingd aud^ für biefe 
©toffe bad Sittitterfafjren immer me^r gottfd^ritte madl)t, ifi e« 
boc^ no^ ni^t in ben Bereich Don fiaien gelangt, fonbern burd^ 
feine Umjtinblic^feit unb S^^toierigfeit auf c^emifd^e Saboratorien 
befc^rfinft unb ed ift tie S^^i ^^^ Beoba^tungen immer no(^ fef)r 
gering. 

3n »ielen fallen »irb eine bebeutenbe Verunreinigung be« SBaf* 
ferd gefunben, unb bo^ gilt bad betreffenbe SBaffer allgemein M ganj 
gefunb, in anhtn JJäUen fonnte im SBaffer einzelner Brunnen, 
n)elc^e ganj entfd^iebjn ju e^jibemif^en Äranf^eiten Slnla§ gabelt, 
nid^td $lugerorbentIi^ed gefunben n^erben. 

(Sinjelne Duellen, ml^t in n)albigen ©egenben entf))ringen, 
entl^alten eine größere SWenge organif^er Stoffe, aU ein glu^, ber 
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f^on bur^ bewohnte Orte gefloffcn i(l, bo^ tt)irb ba« ©äffet ber 
erflern burc^ bad aQfiemeine ®efä^l dd beffered StinfiDaffer aU 
bad legiere anerfannt. 

^te SJerunreintgung eine« Safferd bur^ aufge« 
Iddte organifc^e 93e{}anbt^eile, namentli^ but^ 
fot^e, mel^e Don faulenben menf^Ii^en unb i^it^ 
ttf^en ©toffen ^jetrfl^ren, iji bal^cr unter allen 
Umfl&nben gefS^rlic^ unb lann {U einjelnen 3^tten 
bie Serbtcitung ^efttget Äranf^etten etlei^tern. 

3)a bie 2Bi{fenfc^aft in biefet 93eiie^ung no^f fe^t im M& 
fianbe {1^ befinbet, ifl e9 unmdgli^, anjugeben, tt)ie ftrof 
bet®rab ber 93erbflnnung fein mäffe, n)e(^e eineni^t 
au^iutt)ei^enbe Verunreinigung unf^ibli^ ma^t 

3n biefer ^infi^t fann nur bie ©rfafirung maa§gebenb fein, 
n^eld^e an t)erfd^iebenen Orten gemalt n)urbe unb lefirt: 

ba§ ba« ffiaffer Don giflffen, bie bur^ ben (gin^ 
lauf ber Äloafen bebeutenber Drtf(!baften ober 
burd^ bie Slbfälle ber öetto^ner ia^lxtüftr Skiffe 
verunreinigt Sorben finb, unb anberfeitd bad SBaffer Don 
$um))brunnen in bi^tbett>o]^nten (St&bten, bie nie 
Don Filtrationen aud Sbtrittgruben unb fon|iigen 
Slblagerungen DonUnrat^ rein ge^faltentterben f ön* 
nen, fc^iblid^ tt)irft. 

S)a§ man bagegen ben @inf[u§ einjelner Dorflberge^en^ 
ber ajerunreinigungen einer>*fef>r gro§en ffiaffer» 
menge, ba^er in fe^r tt>eit ge^enber Serbfinnung, 
ni(^t {u ^o(!^ anf^Iagen barf. 

$ettenfofer gibt in einem ©uta^ten an hai 93ad(er SBauIoI^ 
legium Viooooo d4 9Ra;imum ber organifd^en ®toffe, met^e im 
Strinftt>affer no^ ent^^alten fein bfirfen, an, unb f^eint bamit, loenn 
man bie in ben Seilagen gegebene Suf^^i^^^^ß^O^nfl betrautet, 
fe^r ^od^ ju greifen. 

3n biefer ^inftd^t iji namentli^ bie ©rfa^rung Don ßonbon 
maaigebenb« 9i« ju Slnfang ber ffinfjiger ^o^xt bejog ber gr0§te 
S^eit ber ßonboner fflafferwerfe fein SBaffer bireft au« ber Zffm\t 
mitten gnjifc^en ben 9luöläufen ber joblreii^en Äloafen, beren Stoffe 
im Safer aud^ nad^ Dorgenommener Filtration nic^t ju Derfennen 
tt)aren. S)ie einläßlichen Unterfu^ungen unb 93erglei(^ungen bed 
bur^ bie Derf(!^iebenen ffiaffergefellfc^aften gelieferten SBafferä na^ 
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mentltc^ jut 3^^* ^^^ S^oIera*6))ibemie t)on 1854, tt)o ein S^eil 
be« SBaffer« fc^on oBer^alb ber ©tabt aufgefa§t tourbe, gtoan^ 
gen ju bem ©^lujfc, ba§ ba^ unreinere SJÖaffer jiebenfaD« ben 
einjlu§« ^atte , bie em^^fanali^feit für bte Äranf^eit me^r ju 
fleigern ali bad reinere. @^ tourben benn a\xi) bxd jum 3a^re 
1856 bte ©c^öjjfjieDen ber fämmtU^en, ba« SBaffer auö ber 
S^emfe liefernben OefeHf^aften toeit aufmart« m^ ^ampton 
unb I^ameä 5)itton, auf jirta 4 ©tunben oberl&alb bie ©tabt^ 
grenge, »erlegt, unb e^ n)trb aUe^ SBoffer forgfältig filtrirt. Dh 
gleich ba« aßaffer au^ ^ier feineStoeg« frei \>on organifc^en »ei* 
mifc^ungen i|l, toai lei^t ju begreifen, toenn man berürffl^tigt, 
ba§ ba« Duellgebiet ber J^emfe oberhalb biefer ©teile t>on 7^ bid 
800,000 aWenf^en bettjobnt wirb, erfreut jt(ä^ bocb feit jener 
3eit Sonbon einer (Sefunbbeit unb einer niebrigen ©terblid^feit, 
mit ber ^^ feine anbere ©rogfiabt urtb felbji nidbt bie übrigen 
bebeutenberen ©tabtc Snglanb^ meffen Hnnen. g8 tt)irb biefer 
günfiige 3upanb ber Slbfd^affung ber Slbtrittgruben unb ber (Sr^ 
fe^ung iux^ Water-dosets jugef^riebenj mag bem fein löie i^m 
mütf fo liefert er ben Setoei«, ba§ unter ben bi^^erigen Ser^alt^ 
niffen bie Verunreinigung be« ©affer« feinen tDefentlid? f^ablic^en 
Sinpu§ ^atte, ba§ fomit bie bejle^enbe Verunreinigung ba« juläf^ 
ftge maa^ ni^t überf^ritt 

5)a^ Duellgebiet oberhalb jener gaffungg<)unfte beträgt girfa 
1,300,000 Suc^arten unb ^atte 1861 147,000 ^äufer mit 7.10,000 
Sintool^nern. fön fteinem SBaffer beträgt bie SBaffermenge ber 
^^emfe jutoeilen blo§ jirfa 600 Äubiffug SBaffer pxo ©etunbe, 
fo ba§ gu biefer 3eit ein Äubiffu^ ffiajfer ungefäbr einer ©eüöl* 
ferung^gabl Don 1200 ©eelen unb einer glä^e t>on 2200 3uc^arten 
entfpric^t 5)iefe S^W^ »erben gejiatten, au^ bie anber«tt)o be^ 
jie^enben SBerWttniffe gu beurt^eüen. 

Slflerbing^ finb no^ nid^t alle t>m jenen 710,000 SWenfdS^en 
betoo^nten ©täbte mit Äanalijirungen unb Water-closets Derfe^en, 
bo^ ifi beren 9lnga^t je^t fc^on bebeutenb, unb e« ermöglicht bie 
^lä^enauöbe^nung, gufammengebalten mit ber SBeöölferung, einen 
ajerglei^ mit anbern Orten, ba mit ber 3)i^tigfeit ber Setoölfe* 
rung baS Verl^altnii ber abf(ie§enben Unreinigfeiten tt^&^dt 

3m l)orliegenben ^aße fci^eint aUerbing« bie jiättbafte ®renge 
errei^t gu fein, unb ba bie organif^e Verunreinigung gutoeilcn 
biö auf */iooooo fi^iß^ i>« iJ^Ö eingutreten, bag ft^ bie Dort^eil* 
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^afttn Ser^altntjfe tt)iebet Derfd^Itmmetn unb ju ^filpmttteln jur 
W>m\)x btangen» 

I)e§^alb toerben einerfeit« jefe^lici^e Sorf^riften tjerlangt, 
meldte eine heitere 33etunteinigung Ui Sßafferd burd^ june^menbe 
aSerbreitung bet Water-closets unb bitcfte Slbleitung to^n beren 
Sn^alt in bie ©äc^e t^er^tnbetn foUen, anbetfei W bef(i^äfti8t man ft^, 
ba biefer 3lbft^t öiele ^inberniffe im i^ege jie^en, mit bem ®e^ 
banfen , bie i^emfe ali SBejug^queQe bed SBafferd gang aufjugeben 
unb leitete« anberötoo^et gu begießen. Diefe ^Projefte Serben f))äter 
betrachtet iDerben. 

9lu^ in ^axxi tt)utbe tange 3^it bad and bet 6eine untere 
^alb unb mitten jtoif^en ja^Irci^en filoafenauöläufen gefc^ß^^fte 
©äffet aU ^aul)tfac^Ii^e3 Stinftoaffer benu^t, boj^ etfteute jic^ 
$ati$ ni^t eined fo au^gejeid^neten ©efunb^eitdjufianbed tt)ie ßon^ 
bon, um in biefer $in{t(!^t ali 9)taa§|iab bienen gu fdnnen, um fo 
tDeniget, afö je^t anbete SBejug^queUen geöffnet toetben. 

(Sin gfilttged 93eif))iel liefett bagegen ®enf, t>ad feinen gangen 
SBaffetbebatf, jumal noc^ obne ^^ilttation, ani bet SR^one begießt, 
mlift bie Sufffiffe bet bet>ßlfetten ©egenben längd bed ©enferfeed 
enthalt* ^tet ^aben ^ä) ebenfalls no^ feine f^abli^en folgen 
bet otganifg^en 93eimifc^ungen gegeigt, 

Slug betfelben Simone, n)el(^e abet nod^ bie fämmtli^en W>^ 
fälle ber mit ©c^ttjemmf^jiem toerfebenen ©tnbt ®enf aufgenom^ 
men ^at, \^6p^t weiter unterhalb bie ©tabt ß^on i^>t Söaffet 
ebenfaOd o^ne einen metflid^en @inffug auf bie ®efunbfieit. 

, Sfn allen Dtten in ßonbon, ®enf unb ß^on \)at ba« benu^te 
aSiiffet butd^ feine 93ett)egung im gfuffe, feinen 9lufentbalt in ben 
©een unb bie babei Jiattfinbenbe Setu^tung mit bem ©auetjtoff 
ber ßuft ben aufgellten Stoffen ®elegen^eit gegeben, fxä) gu 
gerfe^en unb babur^ unfd^ablici^ gu toerben. @« entölt no^ ntefir 
ober weniger ©tidjloff, aber wenige gur pulnig geneigte Serbin*» 
bungen, unb tro^ naci^Wei^barer vorhergegangener Verunreinigung 
wirft e« ni^t fd^äblic^. 

Sa unterfcfyßibet p^ baburc!^ t>on bem SBaffer t)ieler ©ob* 
brunnen, bei benen eine Verunreinigung ebenfalls pattfanb, Wo 
abet feine ®elegenbeit gut 9lu«fd^eibung geboten Wutbe. ÜWag ba^et 
bie Vetunteinigung an f\6) nxä)t ^xhx ali in obigen $SUen unb 
faum gu beobachten unb gu erflären fein, fo ifl boc^ bie Sirfung 
J>iel t)erberbU(i^et. 
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t)k ^i^t f}at auf ben ®e^alt an organil^en IBefiaubt^eilen 
dnen jerftötcnben (Sinflui, unb ti fuhren afle SBeobai^tungen gu 
Ur U^bcTjeugung, ba§ biefe Stoffe in ftefottenem ©ajfer jegUd^e 
äöirfung ijeTlieren. 

(Sin oeringer ®el^alt an organif^en 93cfianbt^cilen ifi ba^er 
fflr baä Mi^np unb 93rau(l^tt)afl|er unfci^äblid^, unb man ^at f^on 
an Orten, n)o nur berunreinigteä ©afer ju ®cbote fianb, in 3^^^ 
ten anjl^cCfubn Äranf^eiten ju bcm SWittel flegriffen, ba8 gum 
Stinfcn beftimmfe ffiaffcr toor^er ju jteben. ®ei bem Äoc^ttjaffer 
tüirft aaerbinfll noc^ ba8 ®efu^I, m\i)ti berbietet, aflju fiatf Dcr^ 
unreinigte^ SBaffer jur Sereituufl ber ®j)eifen gu benu^en , mag 
anc^ beffm Siäbli^feit burci^ ba8 Äo^cn jcrfiört merben, unb e« 
fann biefcr ®(aube unter gewijfen SBer^dltnlffcn toirfü^ f^SbIi(% 
njitfen. 9Iu^ bicfem ®runbe ift ba^er fclbjl gum Roijtn ein SSßaf^ 
Uh ^^^ bcmerf6are organifdfte ©eimifc^ungen enthält, gu tjertoerfen. 
S^agcgeu fann fol^e^ o^ne Sebenfen benu^t tt)erben, mnn bie 
SBiimifc^ungen bIo§ ben genauejien Unterfu^ungen offenbar »erben. 

3um glcii^en S^Iujfe fü^rt bie 2lnforberung , ba§ bei einer 
2luöf(|eibuni^ b^l Srinftoajfer« t)on bem Äoci^toajfer au^ bad Ie|j^ 
tere bei äufaüiger Senu^ung aU ^^rinfwajfer nid^t fd^ablid^ ft>irfen 
barf, bcnn eS ttjirb biefer ©{bingung bur^ bie oben aufgefieOte 
SBeff^ranfung bei S3eimifd^ung, tt)ie bie Srfa^rung gelehrt \)(it, tnU 
f^jTo^^en. 

gfir oUe übrigen 3tt>^tf^ iP ^in^ Seimifc^ung organif^er ®ub^ 
ftanjen glcit^güliig. 

3n $infi(^t ber Verunreinigung burd^ S)tmx\ä) auf^ 
gelöste otganifc^e 93eflanbt^eile ergeben flc^ bemnad^ 
fütgenbe ©lunbfa^e: 

35üö SrinfttJaffer mu§ möglid^fi frei bon allen 
organifs^en Sei mifc^ung en fein, nametitlicä^ t)on fol^ 
i^en, hjcte^e uon faulenben Stoffen ^errfi^ren. 

Da^ Äoi^rt)affer ertragt o^ne ©d^aben eine ge»» 
ringe ©eimifc^ung fot(^er ©ubfiangen, fobalb fol^e 
ni(^ t t)ün tjßtn^erein bemerfbar iji. 

gür bie übrigen 3^^*« ifi «i«^ geringe Sei^ 
mifc^ung ebenfall« glei^gültig. 

9lud^ in biefer ^infic^t finb bie an ba« Srinf^ 
njaffer ju fieltenben SInforberungen n)eit jlrenger clU 
biejenigcn für bie gange übrige SWaffe SBJaffer, unb 
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c8 tt)ei8t ballier au^ fic auf eine Srcnnutift beö SBafferÖ 
na^ feiner SefJimmung ^in. 

gaffen tüir ^^ier bie erlangten ScS^Ififft ^infit^tli^ bcr Ouan* 
tität unb Dualität be^ für eine SBaffert^erforgung befiimmtcn Saf' 
fer« nod^ furj jufammen, fo ergibt ji^ gotgenbcö ; 

ffla'ä) ben ju fiellenben Slnforberungeti jerlfät fid^ baö SBaffer 
in brei SC^eile: 

S)a^ Srinfmaffer, BIo§ etma ^^ Vo ^^"^ iCLn^m ÜWaffe 
au«ma^ettb, foH ffi^l fein, möglic^fl Diel Suff unb eine gehjiffe 
SWcnge fo^lenfauren Äalfe^ aufgelöst enthalten, batKommen frei 
t)on organif^en ©efianbt^eilen fein. 

Da« ^auötoaffer unb gof^^^i^^ß^fff^ i^^t Vz 
bi§ Va ^^^ g^njen SWaffe au^. 6^ braui^t ba^fdbe bur^^au* m^i 
fü^l iu feiU; foll bagegen mflgli^ji frei nm aufgelösten Winerül* 
bcjianbt^eilen fein, ba fol^e eine birefte 9iu^gabe tJeranlaffen, ber 
®e^alt an organif^en Seilanbt^eilen baif ein gctriffe^ 3!flaQ% nid^t 
überf^reiten, bamit ba« ffiaffer bei t)(>rfibeTge^enbfm Oebraui^ gum 
Irinlen nic^t fc^dblii^ tt)irfe. 

l)ie SInforberungen , n)elc^e an feine Abgabe unb an feine 
{Reinheit gepeilt toerben, jlnb im bireften ÜBiberftJvu^ mit benjem^ 
geu, tt)et^e mon binfii^tlic^ ber Äüt)le unb beö ÜJIincralge^alteä an 
ba« Irinfmaffer jieHen mui 

Da« ®H^ltt)affer unb ba« aOSaffer jU öffenf* 
lidiien 3^^*^^ ^^^^ Vs bi« V2 ^^^ ganjcn OTaffe au«, unb 
e« genügt für fotc^e« fafl jjebe« ffiaffer, fübalb ba«feIbD nidjl gar 
}u unrein ober ju ablagerungen in ben Seitungen geneigt ifi. 

5)urc^ bie 3lrt feiner Slbgabe ^ängt biefer I^eil mit bem 
^au«^ unb (Jabriftoafler jufammen. 

©enn fomit eine Slu«fc^eibung gniift^cn t>er* 
f^iebenen SBaff er gat tungen bei ber aScrf^ei^ 
lung gemalt »erben mu§, gef<^ie^t fold^e jtoctf^ 
ma§ig jtoifd^en Jrinfwaffer etnerfeit« unb 
SBrau^toaff er unb offen tlic^em SBaffer anbei* 
feit«. 

©ei einer bloßen 9lu« fi^etbung jttjif^en 
SBaffer für ben iprit)atgebrau(^ unb fold^em für 
bie off entlicä^en S3ebflrfniffe ob«« getrennte 
»erudfi^tigung be« Sirinf ttJaf f er« lann ben 
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gefiellten ^orbetungen ni^t toolljianbig fte* 
nügt n)erbcn. 



3. (ßminnung Irrsi tX^afftx^, 

Do^ in bcn SBafferberforgungen jur ©emcnbung fommenbe 
SBajfer ifl.bag Srgebnig bct auf bie (Srbc gelanflenbcn Siiebcr* 
fc^ldge, be« JÄcgen^ unb ©c^nec^, ba ^ier an fiinc anbete Sn^ 
jle^ung be^ SSßajfer^ gu beulen iji. Die ©erfc^ieben^eiten in ber 
(Seminnung befielen fafl nur in ber grö§ern ober fleinern S)ifiani 
ber Sluffaffung be« SBajfer« toon bem fünfte, m e^ auf bie 6rbe 
gelangt, unb in beh t)erf(^iebenen ßinpfijfen, tt)elc^en folci^e^ toa^- 
renb be^ I)ur(^fiie§cn^ biefer ©tretfe unterworfen mar. 

Dag jur (Srbe gelangenbe JÄegen^ unb S^neetoaffer fideit 
t^lmeife in ben 33oben ein, t^eilmeife lauft e^ obetpc^li^ ab, 
t^eilmeife Derbunfiet e^, um neu^rbingd ju 9tieberfc^(ägen 91nla§ ju 
geben. S)er Untere I^eil ge^t für bie SBenu^ung ganj verloren, ti 
bleiben für biefe bIo§ bie beibcn erftern. S)er S^eil, »el^er in ben 
Soben berficfert, toirb je na^ ber Sßobenbefc^affcn^eit unb ber 
@c[)i(^tenbilbung me^r ober Weniger tief einbringen, ^ier enttoeber 
unterirbifc^e JÄefert)oire bilben ober fofort in einjelnen SBaflferabern 
Weiter fliegen. Jreten bie ©d^i^ten, Wel^e fein toeitereö ßinbringen 
gel^inbert l^abtUf tiefer unten irgenbwo ju S^age, fo fommt aud^ iai 
Sßajfer ^ier an bie Oberp^e unb bilbet eine DueBe. 3^ na^bem 
(entere ben 2lu^pu§ eine« unterirbifc^en 9leferöoir^ ober bIo§ bie 
fKünbung einer ffiafferaber bilbet, Wirb fie befiänbiger ober m^^ 
felnber fein, unb je mi) ber Statur ber bur^ftojfenen ®c^i(^ten 
wirb ibr ffiaffer reiner ober unreiner, weid^er ober harter fein. 3eber 
DueBe entfpric^t mithin ein geWiffe« (Sebiet einer ^^ö^tx Uegenben 
iJIac^e al^ ©ammeigebiet unb fie Wirb ganj ober t^cilweife ba^ 
auf jener %lai)t toerjiderte Söaflfer wieber ju Sage fßrbern, ^)ingegen 
nie mebr. J)ie 3latur ber DueBe unb bie Sefc^affenl^eit be^ fflaf* 
ferö bangt Don ber 9latur be^ 93oben8 jWifd^cn DueBgebiet unb 
DueBe ab unb Wirb *ur^ fünfilicbe Slrbeiten ni^t berübrt. 2lu^ 
bie 3Wenge beö in ben Soben ftdternben aBaflfer« iji burc^ bie Statur 
im aSefentlid^en bejiimmt unb wirb bur^ ben SWenfci^en ni^t Der* 
anbert. Slflerbing« übt l^ier bie Sebauung einen gewiffcn ©nflu§ 
au^. 5« aßalbboben wirb ber 3lbpu§ be^ SÖBaffer^ gehemmt, ba^* 
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fette bleibt bei SRegenlöetter langet liegen, \)at baber me^t S^xt 
gum Serjlcfern aU toenn e8 fofort oberflä^lic!^ abfiie§en fann. 
2)aä Slbboljen eine« DueUgebiete« fann baber ber ßrgiebigfeit 
einet OueUe in \)66;)\ttm (Stabe @inttag tbun, no(b mebt ifi bie§ 
bei Uebetbauunfl be^felben bet gaU. 35abet tubtt benn au^ 
bie Slbnabme aUet fleineten Duellen in bet 9labe aufblül^enbet 
©täbte. 

attbeiten on bet Duelle jinb je nac^ bet SWatut bet Duelle 
t)on Sinflu§ auf fol^e. aSilbet fie ben einzigen 2lu8Pu§ einet 
SBaflfetabet, fo mx\> felb(i ein Siefetlegen biefe« SMu^puffeä o^ne 
aSitfung auf bie gtgiebigfeit fein, ba eben nid)t me^t al^ aUeö 
butcb bie 2lbet jufliegenDe ©äffet audpie§en fann. SBetjweiflt ft^ 
baflejen bie 5lbet unb mit i^t ba^ ffiaffet nac^ mebteten Deffnun* 
gen bin* fo t^^wn ein liefetlegen einet betfelben ben gtögten Sbeil 
be« SBajfet^ auf biefe toeteinigen, beten Duantum babutcb bebeu^ 
tenb fteigetn unb bad bet anbetn eben fo biel toetminbetn. Die 
@efammtau^f[u§menge tt)itb fiiib nabeju glei^ bleiben. Diefe bei» 
ben ^älle finben ft^ in ben toetfc^iebenjlen. 9lbftufungen b^ufig in 
bem äWolaflfegebiet bet Umgebungen 3öri^^, tt)o bie Duellen meiftenö 
bie ülu^Püjfe einjelnet Äieä^ unb ©anbaDetn im Sebmboben jinb. 

3ji bie Duelle bet Uebetlauf eine« untetitbif^en iRefettooit«, 
bai man fic^ afletbingä ni^t alö offene ^6\)U, fonbetn ale ein 
9?e^ toajfetbaltiget S^i^ten, @<)dlte obet Bw^if^^^^äume jtoifcben 
©teinen ju benfen bot, fo tt)itb fie aucb nacb bem Slufböten t>on 
3upjfen fo lange tei^licb pie§en, al^ bet SBaffetfianb im JÄefet* 
t>oit böb« Mt äW bie Duelle. 3ft betfelbe nabeju auf ibte ^d\)t 
gefunfen, fo tt)itb bie Duelle abnehmen unb jule^t ganj abfieben. 
(Sine aSettiefung Det Duelle »itb nicäbt nut burcb ©etmebtung bet 
Dtudböb^ <iuf bie Deffnung bie auejiießenbe SBofetmenge Detmeb^ 
ten, fonbetn au(^ beten öeftanbigfeit etböb««» ba bet jtt)if^en bet * 
alten unb neuen ^öbe liegenbe, ftubet nu^lofe Zi)t\\ be^ 9lefet^ 
t>oit8 jeftt jut aSitfung fommt. Obnebin fann babut^ ^ö\)tx Ue* 
genben aibpjfen ©äffet entjogen unb bet Duelle jugefübtt tt)et^ 
ben. ©ol^e JJdlle finben fi^ b^ufig in ben Äalf^ unb Äteibe^ 
fotmationen. 

S)ut^ bie entftebung^att bet Duellen ifl neben ibtet S^\cim^ 
menfe^ung ibte lem^jetatut befiimmt, benn e^ tt)itb fol^e bet 
SenHJetatut bet butcbflojfenen ©c^icbten, fomit au§etotbentli(Jbe 
pUe, »0 bie Duellen au^ gtoßet Jiefe fommen, aufgenommen. 
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btt mittleren S^ertHjeratur cine^ OxM entfrrei^en, in ftcmSgigtcm 
mim aV2 bi« iO^ geipuä betragen. 

^a too feine natflr(i^en Duellen ju S^age treteit, fdnnen fol^^e 
jutocilen burd^ fünfHi^e Slrbeitcn bemitft tt)erben, benn f^on an 
ber (f^ten 5lu^flu§r8^re jfbe^ brainirtcn ©runbjiüdte« jeigt {!(]& eine, 
ttjenn a\xä) f^tt)a^e unb tt)ec^felnbe Duelle. 3e tiefer bie Drai^ 
nirung, beflo bcfiänbiger tt)irb bie DueUe fein, ba bie größere Jiefe 
beö ilber ben 3)rainirrö^ren liegenben iöcben« gur Slu^gleici^ung 
bient, Dur^ fol^e tiefern Drainirungen fann äÖaffer gefammelt 
rnwben, ba^ fonfi feinen ffieg on bie Oberp^e gar ni^t gefun^ 
ben glätte ober nur ferner unb auf öerf^iebene ©teüen öert^eilt, 
fic finb ba^er ni^t^ anbere^ al^ fünfllii^e Duellen. 

Der (Reft be« gur (Stbe faHenben aBajfer^, foweit e^ ni^t 
tJCTbunPet ober Derfidert, läuft fofort oberpd^Iicä^ ab in tUu 
ften Saiden, toelci^e fic^ mit ben gettö^nlid^en Sa^en, au8 bem 
9Ibn?üffer ber beflanbig fließenben Duellen bejle^cnb, bereinigen unb 
fol^e anf(!^tt)ellen ma^en. SBei feinem Saufe an ber DberfWc^e 
trübt jlc^ biefeö SBafer, unb e« »erben au^ bie Säd^e babur^ 
getrübt. 5)ie SBäc^e, tt)el(fte nic^t bur^ Duellen gef^jeiöt, fonbern 
nur auf fol^e« oberp^lic^e^ SBajfer angett)iefen ftnb, tt)erben blo§ 
jur 3eit t)on Stegen ffiajfer führen, fonji aber trocfen fein. 

SBie eö t>on ber SBobenbefc^affen^eit abfangt, ob me^r ober 
weniger ffiajfer in ben SBoben einbringt ober oberfIä(^li(i^ abläuft, 
fo tüirb bemnac^ burc^ fie au^ bie Statur unb ba^ äußere Slnfe^en 
ber 59a^e beflimmt. 3^ burd^laflenbem Soben tt)irb ba^ SBaffer 
auf großen glac^cn toerjinfen, e« tt)erben ba^er ^icr a\x^ bei naf^ 
fem 5Setter leine 95d(i^e ober 2Bajferlac^en ji^ finbenj bagegen 
treten n^eiter unten bie beftanbig fließenben Duellen gu Sage unb 
bilben einjelne toenig beränberlicä^e ©äd^e, tt)el(^e aud^ bei Stegen* 
iioetter nic^t ftarf anf(^tt)ellen. 3n unburd^laffenbem ©oben toirb 
bei trocfenem ffietter ebenfall« fein ffiajfer ju fe^en fein, obfd^on 
ja^lreit^e ®raben unb Slu^toaf^ungen ben 3wpanb bei najfem 
SBßetter t>orau8fe^en lajfen. Sei cintretenbem Stegen füllen ji^ alle 
tiefe (graben mit SBaffcr unb »erben ju Sachen Don oft reißen*' 
bcm e^arafterj »o fein gehöriger 2lbfluß ift, bilben fic^ ffiaffer* 
lachen. SWit auf^örenbem iRegen anbert fic^ aber biefer 3w(ianb 
eben fo fi^neU unb balb finb alle jene 55ä^e toieber trotfen. 

Slud^ »eiter untert)atb behalten bie JBäc^e i^re Katur bei, 
f^föeHen f^neU an um eben fo fc^neU »ieber aU i^r ffiajfer ju 
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vertieren. Die bIo§e du§crc Setrac^tung einer (Segenb 6ei ate^eii* 
metter gcflattet Ijunai), einen @(|Iu§ auf bie ©ol)enbef(|aff*:n^eit 
ju sieben, unb fann Dor bem 9Wi§8nff httoa\)xm, Dueüeu in un* 
burc^laffenbem lerrain fu^ett jU »oUen^ 

5Iüffc unb ©tröore. 

5)ie Detfc^iebenen SBa^e Dereinigen [xd) nac^ unb mdf ju Jjlüf- 
fen unb Strömen, bie Sc^ttjanfungen ber einjelncn S^tx^t ^ku 
c^en jt^ ^ier in ber groien aWaffe ani, ber Sinflui UfaUi ©o^ 
benbef(^affen^)eit unb lofaler SBitterungetoer^altniffe ^ört auf, um 
fo me^r ma(^en jt(^ bagegen bie über ba^ ganjc ffiaffergebiet ft<^ 
erjliccfenben ©er^ältniffe geltenb. ®rö§erc SBäc^e, glftff'^ wnb ©ttöme 
t)ereinigen fomit fomo^I ba^ ffiaffcr ba Duellen, ali ba^ Dbcr^ 
p(l^li(^ abf[ie§enbe SBaffer in fic^ unb eö ge^t i^nen üon ber ^m^ 
Jen iRegenmenge blo§ ba« toerbunjienbe unb ber unterirbift^ ireittr 
flie§enbe S^eil be^ in ben Soben toerftdtertcn SBajfer^ Dciloren, 

3)iefer 3wf^n^ni^wf«6wiifl ^<^<^ beftimmt p^ ber (Bti^alt Ui 
aOBofferö an fremben Sejianbt^eilen. 6in S^eil ber Quellen föiib 
t>\t\ frembe Stoffe aufgenommen ^aben, ein b^^e^ SBaffer ent^aU 
ten, anbere Queüen toerben jitmlid^ retn unb toeic^ fein, uüc^ u>ei* 
(^er jinb bie oberp^Uc^ abflieienben, bireft t)om iRegenluaffer ijcr^ 
rü^renben 3wflöff«f fo ba§ ba^ J5'w§n)affer gett)i(^nli(t> einen mitt^ 
ler4;n ^ärtegrab t)on 15— 25<> aufmeifen tt)irb. 93ei einem ^ö^an 
©e^alt tt)irb na^ bem fruber angegebenen tt)abrenb ber Setp^gung 
ein S^eil ber auflofenben Äo^lenfdure au^gefc^ieben, baburdj tötjltn^ 
faurer Äalf niebergefc^Iagen unb ba^ ©affer tt)irb meieren J)a je* 
bocfy nur fo^lenfaurer, bagegen ni^t aud^ fc^mefelfaurer Äalf fid? 
itieberf^Iägt, iji e^ möglich), ba§ bei anfcbeinenber unbeteutcn&cr 
^arte ba^ 55lugtt)affer bod^ t)erbältni§ma§ig öicl f(^rrefc(fautdi 
Äalf enthalt unb alfo tt)eniger gut ifi aU man^e^ urf^rünglid) 
reine DueUmaffcr Don gldci^em ^ärtcgrab. 

2)ie %lü^t bur^Jirömen in i^rem Saufe oft «Seen, n^e^e 
gro§e iReferöoir^ bilben, in benen ba^ iZBaffer eine 3fi'!^"ä i"t 
iMu^e Wmmt unb baburcb bie mec^anif^ beigemifc^ten Unieinig^ 
feiten, bie namentli^ »on bem oberflacblic^ abftie§enben SBaffer 
berrfi^ren^ ou^fc^eibet. 2lu(^ bie (bemifcb aufgelösten onjanifdjen 
Subflanjen merben fic^ bier, toie fc^on mä^ienb ber ©emeäui^ im 
gluffe, buri^ ßinttJitfuitg ber ßuft jerfc^en unb allfällifl (d)atli4^e 
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Sintüirfungen ^txlimn, fo ba§ ba^ ©äffet am Slurtauf awi einem 
®ee in fielen .^inft^ten toerbejfert abfliegt 

2)ie gflnjiige ffiirfunft bet Sett^egunft be« SBaflferg in ben 
!Bä(i^en, glüjfen unb Seen auf bie ^emifc^e unb me^anifci^e Wein^ 
^cit be^felben tt)irb bagegen t^eilmeife aufgehoben but^ bie tüäfi« 
renb biefe« ßaufe« fiattfinbenbe SBerunreinigung Don außerhalb, 
namentlich burc^ bie 9lbpjfe au^ menf^li^en ©o^nungen, fomie 
burc^ bie unaudmeic^Ii^e (Smärmung im ©ommer. 5Diefe UebeU 
flanbe tüixUn befonber« fiarf auf Heinere Sad^e, tt)o bie aSBojfe^ 
quantität Detgli^en mit ben fc^dbli^en S^ftuffen noc^ gering \% 
ßa jinb ba^er fol^e 93a^e meijienö in mel f(^limmerem S^P^^b 
ali ba^ SBaffer ber au^ i^rer Sereinigung entjianbenen glüffe, unb 
einzelne Sleubauten ober inbujirieUe 3lnlagen Mnnen bereu Statut 
gauj öerdnbern. ®oU baä SSBajfer ju aBaffert)erforgungen benu^t 
Serben, fo ifi e^ enttt)eber bireft au^ ben Quellen ju begießen ober 
a\xi einem n)irlli^en |$lu§, tü&^renb ft(^ bie 3^if<^en{}ufe be^ 
93a(|ea biefer Senu^ung meijienö entjie^t. 

Sine Duelle be^ SBaffer^ ifi ^ier unberurfftc^tigt geblieben, 
toel^e in mannen Strömen fafi bie bebeutenbfie ifi: nämli^ ba^ 
Schnee*' unb (Sletf^ermaffer ber (Sebirge. (S;k gehört bie§ gu bem 
oberpäc^lii^ abfüegenben SBaffer, baä aber nid^t fofort, fonbern bur(| 
bie Äätte gebunben erfl in längeren 3eiträumen feinen 9lbf[u§ finbet 
unb babur(^ in ben t)on i^m gefpei^ten Strömen eine too^lt^otige 
Slu^glei^ung ber fflaffermenge gegenüber bem unmittelbar abfliegen^ 
ben oberf(5^H(j^en SBaffer ber Slieberungen bilbet. Die ^au^)tmaffe 
biefe« ffiafferö töirb im ®omme.r unb grü^erbfl in bie ©tröme 
gelangen ju einer 3eit, tt)o bie iDueüett gett>ö^nli(^ am niebrigfien 
fmb unb am toenigflen SBaffer liefern, e^ ifi fe^r toeic^ gegenüber 
ben le^tern, ba^er benn au(^ ba^ SBaffer folc^er Ströme feine 3u^ 
fammenfe^ung toefentlic^ anbert unb im Sommer reiner unb toei^ 
c^er ifi aU im fflinter, toenn fc^on bem augern Slnfe^en nac^ 
häufig iai ®egent^eil ju t)ermut^en iDfire* 

Unterfrbtfd^ abfUegenbeö SBaffer. 

aSBo bie unbur^laffenben S^idl^ten tt^eiter unterhalb ni(^t ju 
läge treten, n^irb ba^ in ben Soben berficferte Jffiaffer feinen 
SBeg abtt)drt« fud^en o^ne ju Sage ju treten unb e^ tt)irb entme* 
ber irgenbmo in Leiter ^erne oberflä^li^ ober felbfl erfi im Orunbe 
ber Seen unb beö SWme« inä greie gelangen. 9luf biefem ffiege 
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fann ftc^ au§er bct tt)afferbic^ten S^id^t, auf toet^ct ba« ffiaffet 
fliegt, auc^ no^ oberhalb eine »affetbi^te Sc^ic^t finben, fo ba§ 
ba« SGßajfer jmif^en biefen biiben @^i(^ten tt)ie in einer flefci^Iof*' 
fenen iRö^re, baber je na^ bem ^Jaöen ber Sc^i^ten oft mit be^ 
beutenbem, toon bei ©ejialtuna ber Serrainp^e unab^ngigen 
5)ru(fe fortfliegt. SSBitb bie obere ©c^i^t auf irftenb einem ißunfte 
angebobrt, fo tt)irb ba« aBajfer entfpted^enb bem Drude, unter bem 
e« jlc^t, im SBobrloc^ in bie ^öbe jieiflen, oft bebeütenb über bie 
Sobenpcbe, oft nur bi« auf SSobenbö^e, oft nur menifl über bie 
einfd^liegenben ©cbicbten. 3fi ber Drudf genügenb um eö biö über 
bie ©obenpc^e hinaufzutreiben, fo nennt man bie§ einen artejlfcben 
Brunnen. 3^ ^^^ anbern pQen mug bur^ !ßum))en nachgeholfen 
tt)erben, tt)el(^e ba^ 2öaj[er t)on ber ^ö^e, auf bie eö p(^ bur(^ 
ben eigenen Drud ergebt, bifli über ben SBobcn ^eraufpumj)en. Die 
Srf^einung an {Ic^ ifi tro^ ber not^menbigen !ßum))en ganj bie^ 
fetbe mie bei ben arteftfcben 93runnen. 

3|i feine obere »ajferbic^te »Schielt Dor^anben, fo toirb baS 
SBajfer nic^t unter einem befonberen Drude {leben, ed mirb blo§ 
in ber liefe, welche ber tt?afferbi^ten ©c^ic^t entfpric^t, eine 9lrt 
unteritbifc^en JJluffe^ ober ein iRefert)oir bilben. ©c^dc^te ober 
SBo^rlöc^er, .toel^e auf biefe 2iefe bi«unterge^en, ergeben ©affer, 
bad ebenfadd burc^ $um))en }u 2:ag gefdrbert werben fann. 

^infic^tUc^ ber ©inwirfungeu, benen bad SBaffer au«gefe^t 
mx, be))or e^ an bie @rl)oberP(^e gelangt, entfpre^en bie arte« 
pfeifen Srunnen fott)obl al8 folc^e tiefe ©^acbtbrunnen ganj ben 
Queüen, nur ifi jumcilen ba^ ©affer wegen ber großen liefe ber 
bur^fioffenen ©c^ic^ten unb ber bortigen ^ö^ern SBobentem^era« 
tur toarmer unb au^ burc^ fol^e mineralif^en Stoffe t>erunreinigt, 
toie i^ 93. Sifen, »elc^e jic^ bei oberpc^lic^eren Dueüen feiten pnben. 
Der 3wpnb ber (Srboberp^e in ber (Segenb ber ^Brunnen felbft 
ifi t)on feinerlei (Sintt)irfung auf baö SBaffer. 

S3erf^ieben t)on biefem au^ grcigern Entfernungen iufüegen« 
ben Safer ifi iai SBaffer, t>ai ftc^ neben Säcben ober ^Ififfen 
auf ber Siefe be« a5Jafferf))iegeU ber le^tern jeigt, fobalb ein 
Brunnen bi^ auf biefe liefe gegraben toirb. 3^^ ben meifien %iU 
len befielen bie Ufer ber glüffe au^ 3lnf^tt)emmungen, tt)el^e ba« 
aSaffer bur^f(ie§en laffen. Diefer Soben tt)irb t^eilö mit ©affer 
aud bem ^lu^t, t^eil^ mit ben üon beiben Ufern b^^ft'nrmenben 
Supffen angefüllt fein unb ti wirb flc^ bad äBaffer in i^m, n^enn 
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au(^ mit fe^i tltmx ®ef^tt>inbigfeit t^a(abtt)&rtd beh)egen, babei 
eine 2lrt unterirbif^e«, ' bem fic^tbaren folgenbe« Jlu^bett bilben. 
3e na^ bem ©etrafl ber ©eitenjufiflffe tt)irb bicfer untctirbif^e 
JBaffcrIauf me^t burc^ biefe ober aber t)orjua^tt)eife burc^ fflajfer 
au« bem Jluffe felbji flef<)ei^t. 3« iJoIfle be« burc^laffenb^n ©oben^ 
an bcn Ufern tt)irb au^ ber größte I^eil ber ^ier faQenben 9iie^ 
berfc^lage nic^t bem gluffe felbfi iuflie§en, fonbern »erfidern unb 
bic Ünreiniflfeiten, bie er babei aufloht, bem unterirbif^en aBajfer* 
tauf jufü^ren, biefeti babur(^ »erunretnigenb. SBei bebauten Ufern, 
in Ortfc^aften ober bei inbujirieüen ©emcrben mirb bie§ aud^ mit 
einem Il^eil be« anbertt^eitigen püfpften Unrat^e^-ber ^aü fein. 
®o tt)irfc unterhalb toon Statten burc^ Srunnen an ben glu§ufcrn 
nit^t ettt)a ba« filtrirte 55lu§n)affer, fonbern in erfter Sinie ba^ SlBaf* 
fcr be« unterirbifc^en aSBafferlaufe« ju Sage geförbert, ba« burti^ 
bie man^erlei au«äett)afc^enen Ülbfälle t)erunreiniflt ifi. ®rfl menn 
in einem folc^en 93runnen fo flarf 9e))umpt toxxi, ba§ bie S^Pff^ 
öon oben unb t)on ber SSergfeitf ^er nic^t me^r genüflen, tt)irb 
au(^ ba« glu§tt)ajfer in i^n gelangen. 3)iefe8 ®erpltni§ tt)irb noc^ 
baburc^ Deifc^Hmmert, ba§ bie @obfe ber gl^ßbette meinen« au« 
einer bünnen jiemli^ tt)afferbic^ten S6)\ä)t befielet, tt)el^e bie 
todern untern ©^i^ten bebecft unb me^r ober tt)eniger t)om glu§* 
njaffer abf(^lie§t, todbrenb fie ben Seitenjupffen ganj offen jteben. 

2lu« bem SBorfle^enben erflart fic^, ttjaium ©runnen, toel^e 
jiemlh^ nabe an großen glüffen liegen, burc^ weit entfernte {Iu§' 
aufnjärt« liegenbe Oewerbe t)erborben »erben fßnnen. 

ilBo feine Ströme trorfommen, tt)erben immerhin bie S^ftltra* 
Honen in nic^t ganj unbur^taffenbem ©oben in einer* gewiffen 
^^i eine ©^i^t antreffen, tt)el^e bem 5)ur(^flug ju mel ©^mie* 
Tiftfeit barbietet, jle Werben ni^t me^r tiefer einpnfen, fonbern pc^ 
mit geringer ®ef^tt)inbtgfeit t^alabmdrt« bewegen, unb ebenfalls 
mieber eine «rt unterirbif^en SSBafferlaufe« bilben. 3^ ^^^ ^^" 
gteSern ober geringern 3"Pöff«n wirb beffen Oberpäc^e ganj Wie 
in einem gewöhnlichen glu§bette peigen ober fallen unb e« wirb 
bamit auc^ bie ©efc^winbigfeit june^men ober abnehmen. Oft wirb 
ber Slbpu§ burc^ ein weiter unten liegenbe« ^inberni§ gehemmt, 
baburc^ ba« SBöaffer oberhalb aufgepaut, fo baß e« einen untere 
iibifd^en Seid^ ober ®ee bilbet, ber pc^ burc^ obere S^P^ff^ fP^^^* 
unb unten über jene« ffiebr ^inweg feinen Slblauf ^at. 8lu4 ^ier 
wirb p(^ bei größern SwPöff^w ber 2Bafferfi)iegel ^eben, bie 
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©efd^toinbigfeit unb bamit bie (Stneuerung bed SBajfetd betme^ren, 
bei f(einem Suf^^i ^^^b bagegen bei SEBa{fetf))iege( finfen unb eine 
ßmeuerung Diel langfamer eintreten. 

(Sattj tt)ie bei ben unterirbif^en SBaferläufen neben @trö^ 
men gelangen ^iet aUe t>on bet Dbeip^e au« jiattpnbettbett Sn* 
filtrationen in biefen fdaä) ober ®ee unb Derunreinigen foI(i^en. 
Sei ^o^em JBajferjianb unb großer ©ef^toinbiftfeit ip bie aSer* 
bfinnung fe^r fiarf , eine fc^ablic^e SBirfunfl auf ba« JlBaffer alfo 
nic^t fe^r bebeutenb. 93ci niebriflem SBafferfianb, tpo bie SSBaf« 
fermenge nur gering unb bie ®efc|tt)inbiafeit fe^r flein ifi, ja ba« 
SBaffer na^egu fiagnirt, ma(^en jlt^ bagcgen jene 2Birfungen geltenb. 
3ebe« Steigen beä aBafferft)iegefö entfrrici^t einem tt)ac^fenben 3wPw§, 
Derme^rter (Sefc^tüinbigfeit unb ©erbfluriung unb abne^menber Ser* 
unreinigung, jebeö ©infen beS ffiajfcrö bagegen abnefimenben 3u* 
pffen, abne^menber ®ef(j^toinbigfeit unb SSerbünnung unb bamit 
Dermebrter Verunreinigung* 

J)iefe unterirbifc^en SBafferlaufe bilben ba« fogenannte ®runb^ 
maffer, Da« man jtci bemnac^ feineätoeg« ali ganj jiiflliegenb, fon^ 
bern ali me^r ober Weniger in Sen)egung ju benfen ^at, koie ja 
felbji in Seen ba8 ffiaffcr p^ bett)egt. (Sben be§^alb toerben fi^ 
ober 3wPff^ ^tt xxitnt einer Stelle ni^t auf biefc befonbere ©teile 
befcbränfen unb bei einem ipumj)cn l^ier tt)ieber ju Sage treten, 
fonbern pe loerben Don ber allgemeinen Strömung weiter geführt 
ftdb aviä) übet mitm ©treden Dertbcilen. SJerunreinigungen ma^ 
6)tn p(^ juerp an Dem Orte geltenb, too pe pattpnben, Don ba 
auö, toenn auc| mit juneb^enber äjerbunnung unb beßb^lb ab* 
ne^menber SBirfung auf loeitere ©treden. 

Dabei fommt bie reinigenbe JBBirfung beö Soben« in SBetrac^t, 
©^on fröb^r n)urbe angeführt, bag me^anifc^e 93eimengungen 
burci^ giltration in Äieö unb ©anb jurüä gehalten toerben, fomit 
bog ffiajfer Don i^nen gereinigt wirb. aWit d^emif^ aufgelösten 
Serunreinigungen ip fol(^c« ni^t ber gall, baö SSBaffer fann gro§e 
ÄieSlager bur^pie§en, jene toerben immer bleiben, unb tt)irb baä 
aSaffer auf feinem ferneren Saufe immer flarer, fo wirb e« bo^ 
ni(^t (ä^emif4^ reiner. • 

J)ie getDö^nlic^en ipum<)brunnett pnb ni^t« ttjeiter alä Deff^ 
nungen t>mä) bie oberen ©cbi^ten, toelc^e gepatten, ffiaflfer au« 
bem unterirbif^en Söafferlaufe ober fJleferDoir ju fc^ö^)fen, tt)ie man 
bei offenen M^tn binge^t ©affer ju ^olen, ^ier b^t t>ai ©affer 
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aüetbing^ ungefaßt hit ^obentem))eratur unb ifl t)on me^a^ 
nif(^.beigemif(^ten Unrnniftfeiten gereinigt, ba^er bem (Sefc^mad 
unb Sluge angenehmer, alö baSjcnige ber offenen a3ac^e. S^\%t 
jl(^ in ir^enb einem Srunnen eine iBerunreinigung, fo ifl man 
balb entfc^ieben, folt^e einer adju nafie liegenben Slbtrittgrube ober 
äfcnli^en Oneflen fautenber Stoffe jujuf^reiben. Da ^bie me^a* 
nift^e 5*'*^^*'*'^ ^'^t genügenb mar, iji bie Serunreinigung an 
ben Sag gefommen, man t)eTlegt beö^alb ben Srunnen ober bie 
(Srube biö baä 5Baf[er gefc^madlo^ unb flar, olfo biefe giftra* 
tion genugenb ifi «nb glaubt bann gegen allen Stäben jt^er }U 
fein, I)a§ eine toeitergreifenbe Verunreinigung ftattfinbe, mel^e jtc^ 
burc^ biefe Verlegung niä^t aufgeben Iä§t, bebenft man ni^t ober 
gibt ft(^ trenigfienä leine iRec^enfc^aft über bereu Umfang. Siegt 
gat bie OueUe ber Verunreinigung unb ber @ctö<)fbrunnen in ge* 
bräudjlit^em Slbfianb^'auf berfc^iebenem ®runbeigent^um, fo tt)ütbe 
fetb|} bie (gifenntniö bei ©abläge toenig Reifem 

ajJit fteiflenber Uebetbauung einer gtä^e toermebren fii) bie 
Vetunreinigungen. J)te feitlii^en S^f^üffe bleiben na^eju glei^, tüenn 
fie tiii^t fogai tiefer Ueberbauung tüegen abnehmen, baburc^ 
begrünben fidj bie fd) magere Verbünnung unb bie ma^fenben Uebel* 
(länbe, tte fidj auf eine »eitc ©Iretfe au^be^nen. 

5)aä ©efa^te tuirb ju bem Sd^Iujfe berechtigen, ba§ eine 
SBcrunreiniäung be^ Orunbmafferö fic^ nic^t auf ein^ 
jelne ©teilen befdjrdnfe, fonbern fi(^ burcib bcffen 
©trötuung über lueitere ©trecfen verbreite, ba§ ba^ 
^er Uebelfiänbe an Orten auftreten fönnen, tt)o in 
ber 31äbe gar feine Veranlaffung baju entbedt icer^ 
btn fanti, 

Da bie fammtlii^en SBafferDorrät^e ber Quellen, Väc^e ober 
glüffe unb beö unteritbift^en SE&afferg jt^ au^ ben bur^ bie Ver^ 
bunfiung Dcrmiiibciten 3licberf(i^lagen bilben, toel^e t^eiU Derjidern,' 
t^ieil* oberftSc^U4 abftK§en, iji e^ für bie ©eurt^eilung t)on SBaffcr* 
tetforgungen fe^t ttjitbtig, ba^ aWaffen=a3erbaltni§ ju fennen, in 
föeld^em tiefe ijerft^icbcnen J^eile ju einanbet flehen unb tt)el(^e^ 
aöafferquantum über^au^jt Don einer gläc^e abfliegen tüirb. Die 
giegenmenge fon)o^l al^ ba^ tjerbunftenbe, t^erftdernbe unb ober^ 
fldi^Uc^ abfJieienbe SBaffer jie^en im gSerpltni§ jur Dber^ 
flad^c einc0 ju betra^tenben Serrainabf^nitte^ , anberö tjer^ält ef 
f\^ ba^egcn mit bem ßrtrag ber Duellen, ^^ier barf feineöttjeg^ 
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blo^ bte Sugcre'Öobenftejiattung in Setra^t fiejogen unb nai) 

bicfer ein QueDgebiet onflcriommen toerben, fonbern ti ifi bie 

Sage ber toajferbicä^ten S^i^tcn maa^gebcnb, mli)t ba^ loetfiderttbc 

SBaffer t>om Leitern ©inbringen abgalten, auf benen c8 ba^cr tütu 

tei fitegt, um an irgenb einem fünfte ali DueQe ju %a^t ju 

treten. 2)a^ Oefaü biefer @^i(^ten fann leicht bemjenigen ber 

Jerrainoberfla^e entgegengefe^t feiU; ba^er baä SBajfer ji(| in cnt* 

gegengefe^ter (Richtung ben)egen ali nac^ (elfterer gu ertt)arten tüSre« 

3)ad ®efafl unb bie SluSbe^nung ber SSBajfcrgebiete biefer ©c^id^' 

ten beftimmt alfo bie Queflgebiete unb e^ finb le^tere ni(^t bur^ 

bie obetpc^lic^ fid^tbaren, fonbern \>mi) bie unterirbifd^en SSBajfcr* 

f(|ciben begrenjt. 3^ ®egenben mit geneigter unb ftarf tt)cd^felnber 

©^id^tung Serben ^ierbur^ tt)efentlic^e Unterfc^iebe begrünbct unb 

e^ ifi eine genaue «ffenntni^ ber ©d^id^tenlagen jur Öeurt^eilung 

ber DueQgebiete nöt^ig. SBo bagegen bie @c^i(^ten ganj ober 

na^eju ^orijontal liegen, tt)irb bie ©ejialtung ber Dberpc^e ba« 

Uebergewic^t erhalten unb bieOuellgebicte bejiimmen. 6« iji bie§ 

namentUd^ in bem na^eju ^orijontal gefc^ic^teten SWolaffegebiet be» 

.f^|tt)eijerif^en glad^Ianbe« ber ijall, fo ba^ ^ier t)on vorneherein 

bie ÖberPc^e aU maaggebenb angenommen iDerben fann. Slber 

au^ an anbern Orten tt)irb eine ©curt^eilung na(fe ber Dberfläd^e 

beim SWangel einer genauem 5lenntni§ immer ein toiflfommeneö 

^ülfemittel fein* ®o fc^eint auc^ bie Äunji be« berühmten fran^ 

jSPf^cn OueUenfuc^er^ 21bb6 ißarameUe unb too^l noc^ mand^er 

anberer ffiafferfd^meder auf einer fcfeneUen Sluffaffung unb ©(^a^ung 

ber au§ern SBobengefialtung unb i^reö Sinfluffc« auf ben SBaffet^ 

lauf ju berufen. 

Ueber bie aWenge ber Slieberf^läge , toeld^e flcb bireft unb 
lei^t mejfen la§t, finb an Derf^iebencn Orten unb für bie ber*» 
fc^iebenen ^Ci\)xtiit\kn S3eoba(^tungen gemad^t »orben, tocl^e, 
toenn fie auc^ fe^r gro§e 5)ifferenjett jeigcn, für jebe neue Slnlagc 
^inlanglid^ genau ba^ SBafferquantum ju beurt^eilen gefiattcn, auf 
rotlä)ti geregnet luerben fann. Die ^ß^e ber Siieberf^läge mä)» 
feit fe^r nad^ ber Sage ber Orte: fie betragt beif<)iel«tt)eife in: 

3üri(^ ... 34" 

Sern ... 39" 

(Senf ... 28" 

$arid ... 20'' 

4* 
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II 
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Sngknl): ßonbon 28 

ßancafliire im Dueflgcbiet beV ßiüer^joolet ffiaf^ 

fertoerforgung 39" 

?)orff^ue im Duellgebict bcr aWan(^ejier urtb 

S^effielber ©affertoetfoTflunft .... 38—42 '' 

Sumberlanb @eebc§irf 76" 

©c^ottifc^c .^oc^lanbe, Loch Katrioe, Duell^ 

gebiet ber ©la^gomer SBajfetDerforgung 51—78 
2ln einjetnen Orten fdflt ber grßiere J^eil biefee [Regend im 
©ommer, an anbern im Sinter unb no(^ an anfcern über \^(3i^ 
ganje 3a^r jiemlic^ glei^ma§ifl t^ert^eilt. SWac^ Seilage III. ijt 
le^tered in Gnglanb anna^ernb ber gaU, md^renb in ^vccxi^ auf 
bie 6 Sommermonate 63 7o t)ed ganjen [RegenquantumS, auf bie 
aSJintermonate 37 7o bedfelben treffen. 

gafl feine SJerfu^e flnb bagegen barüber angefieHt toorben, 
mic ft^ biefed ganje 9Bafferquantum auf bie Derf^iebenen Steile 
be^ tserbunfienben, berficfernben unb oberflächlich ablaufenben ffiaf« 
fcrä tert^eilt 

SRan nimmt gen^ö^nU^ o^ne genauere 93egTflnbung an , ba§ 
ungefähr Va t>erbunjie, Va i^ ^^^ ©oben Derjitfere unb baö le^te 
I)Titt^eil oberp^Ii^ ablaufe. 2)arnac^ n)ürben, tt)enn aüeS Der^ 
ficferte SBaffcr in ben Duellen ju Sag treten unb ni(^t t^eilweife 
unierirbifc^ abfliegen tt)ürbe, fomie tt)enn fein weiterer SJerlufi bur^ 
aSerbunfiung in bem ferneren Saufe jiattfdnbe; Va ^^"^ fl^njen (Re^ 
fleiitnenge burc^ bie Sßac^e unb glüjfe abgeführt, boc^ tt)irb biefeä 
Quantum ber obigen SBerlufle tt)egen gett)ö^nli^ bieg auf bie 
^äifte angef^lagen. 

lieber bie Derjtcfernbe SBaffermenge jtnb, fo t)iel befannt, bloß 
in (Snglanb genaue Seobad^tungen angejiellt toorben, teelc^e in 
Setlage HI. tt)iebergegeben pnb. 6ö ^)ot {t^ babei biefed Duan* 
tum ni^t nur tt>egen ber SSef^affen^eit unb Steigung be« SBobenö, 
füubetn auc^ n^egen bed burc^ bie 3ö^)redieit bebingten Sinfluffe« 
tcT 33erbunjiung fe^t Dera^iberlic!^ ä^J^igt ße^tere ijl im Sommer 
fü fiatf, ba§ fafi fein SBajfer me^r jum SSerfitfetn fommt, im 
ilöinter bagegen fällt fle faft ganj auger ffiirfung. i^ei Derf^iebe* 
iicr Säobenbefc^affen^eit njec^felt bie Der|tdernbe ffiaffermenge 
im JBinter itt)ifd^en 30 unb 90 7o 
im Sommer jttjifc^en unb 35 %. 



53 

@ie mürbe bur(i^fc^mttli(^ 

für bctt gBintct auf 75 % 
ffir bett Sommer ouf 10 % 
angefeftt, toa^ aber natürli(| nur mtf fe^r bebcuknbcn Slbhjcii^un* 
gen gilt. ^ 

3e na^ ber tjerf^iebcnen ©ert^eilnng be^ Sficgenä auf bie 
3a^re«jciten ergibt f\S) hieran ä dn abtoeic^cnbeä Durö^ft^nittätjer^ 
^äUni§ be« uerjicfernben SBo-jferö auf baä ganjc "^Af^x. 3n 3"^*^ 
tt)crben 34 7o *^^^ flÄnjen iRegenmenge, in (gnglanb bagegcn 42 Va % 
toerjtdern. ©ei erflerem iBer^)a(lnii mirb eine 3uc^att im günflig* 
{}en ^alle bei boUfommen gletc^magigem uub üodfianbigem Wu^^ 
lauf alle« Derjlrfertett ©affer^ burdj DucHen ^ö^ficn^ 1,6 Tlaa^ 
^tx aWinute Hefern. 2lu§erbem fornrnfn über bie Sd^tDanfungen tu 
{Regenmenge in trocfenen ^aijt^i^ in Bettati^t nac^ bcnen iti^ aut^ 
ber Srtrag ber Dueflen richtet, tnbem j. ©, in ^ixO^ bie jä^r* 
lic^e {Regenmenge juiüeilen auf 80 7o ber buii^f^jniülic^cn fallt, 
bamit au^ ber ©rtrag ber Quellen Der 3^^^^^^ ^wf 1.3 Üßaag 
)>er SWinute, fotoie nod^ bie (S^tüanfungen im DueMencrtrag 
innerhalb flcinerer Seitraume, ffiaum bütften irgenb^ö QueQen ju 
finben fein, tDelc^e Don ber aSert^eüung ber PtiebcrfAlägc in lör* 
jeren 3^it^ättmett gar ni^t beeinf[u|t mürben unB nur öon ben 
ja^rti(^cn ®(i^tt)anfungen abljängcn, ti barf ba^er al5 Ileinjter 
QueUenertrag feineöloeg« bad BWittel be^ ganjcn 3^^^^ö^^*^^9fi^ 
gefegt toerbem Quellen, bei benen ber fteinjle Staub V* ^«^ 3^^^ 
re^burd^f^nitteö, beträgt, gehören f^on ju ben guten, fo bai ein 
SBafferquantum toon 1 3Waa§ p^x Minute auf febe 3*1^^^^ ^^^ 
OueHgebieteö bei 34'' SRegen^fl^e f^on fe^r bejtänbigc Quellen 
»erlangt. Diefer Setrag foü in ber golgc allen Mbfc^a^ungen ju 
®runbe gelegt tt)erben. 

ebenfo unbejKmmt ijl baö obetf[as^li<$ abfüegenbe aSaifctJ 
quantum, baö toie gefagt gemö^nlic^ ebenfaüö ju Va ber Bflcgen^ 
menge angefe^t roirb. 2lu^ ^icr flnb bloß ou« (Snglanb unb 4tmt* 
tifa einlaitt(!^ere Seoba^tungeu belannt, totli^t biefeö Quantum 
gu beurtbeilen gejiatten. 3« ^«^ ©er gen ?)Dtff^ire3 mirb in bcn 
großen iRefertooiren ber SBaffertoerte Don aWanc^eücr, Sitjer^jool, 
Solton, ©b^^tM'^ ^W 6Io§ ba^ Quellmaffer , fDubern auc^ baö 
obeipd^li^e fflaflfer aufgefait, baö in bcn betfdji ebenen ©aijen 
JU I^al flromt. 5Da^ angefammclte 2Baffei entfpriffit ba^er bem 
i^erjtdernben unb bem oberp(^lii^ abflie^enben 3&af\af einjig Hi* 
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minbert bur^ beti S^eil be« \>txf\dtxttn gSaffer«, bet feinen 8lu«* 
töefl in bie DueÜen gefunbcn ^at, fonbern untetitbif^ Leiter fl[ie§t. 
2)ie aSobenbefd^affen^eit ifi iebo(^ ber Slrt, ba§ biefet J^eil [e^r 
gering iß. Die in lBei(age III. angeführten SSeoba^tungen ergeben, 
ba§ ungefähr 70 bi« 80 % be8 ganjen iRegenö fo aufgefangen 
tt)erben, in grö§crn ©ebieten, auf bem g^fltanb unb in Slmerifa 
bebeutenb ttjeniger, burc^fd^nittli^ nur 50—60 Vo i^^^ iRegen:» 
menge. Unter ©erfld|i^tigung Ui früher ermittelten berjtdernben 
Steile« ergibt jid^ barnad^ ber oberpäci^Iid^ abflie§enbe für ßng- 
lanb ju 30—38 %# ^'f» iiemlic^ übereinjHmmenb mit ber i>orläu^ 
ftgen Slnna^me )>on Vs ber ganjen {Regenmenge. Diefed !Ber^a(t^ 
ni§ toec^felt für öerfc^iebene Ja^re^geiten unb 9legenb5^en, fio ba6 
bei gro§en unb me^r fonjentrirten iRegengüffen me^r abfliegt a\i 
bei f^tDäc^erem ob>r glei^mäüg Dertbeiltem Stegen. 2)a feine ju^ 
fammenl^ängenben 93eoba(!^tungen über bie S^Ptitation^menge be^ 
fielen, (äffen fid^ j|ebo(!^ biefe SJeranberungen m6)t genau beflim* 
men unb e^ mu§ f^r anbere ©egenben anna^ernb ber gleite SQSeit^ 
angenommen Serben. 3« 3"^^^ »erben ba^er 11 3^0 jä^rlic^er 
gtegen^ö^e oberpc^Iic^ ablaufen. 9(uf bad ganje ^ai^x glei^mä^ig 
bertbeilt beträgt bie§ 

)fXo 3u(^art tägU* 120 Äubifftt§. 

t, „ pro aWinute 1.5 SWaag. 
©et ber aSBaflfermenge ber DueÜen barf, fobalb Slrbeiten gur 
Steigerung beö Srtrageö berfelben t)or genommen ober SWeffungen 
futg nad& fold^en Slrbeiten beurt^eilt n)erben foUen, ber Umflanb 
nic^t uberfe^en tt)erben, ba§ bie ffiaffermenge im ßaufe ber erflen 
3abre beftdnbig abnimmt, bi« fie fx^ auf einen bebeutenb niebri* 
geren Se^arrung^jufianb fleUt* 9lHe Slrbeiten an Quellen ober SRac^^ 
grabungen nac^ folgen bejwcden ben ffiiberflanb gegen ben 2lb' 
f[u§ be« ffiaffer« ju t)erminbern, eine 2lrt rfidjiauenbe« SBebr iu 
bur^bre^en unb baburd^ ba« hinter biefem ffle^r im Soben auf^ 
geliaute aSJaffer nu^bar gu ma^ben. Der 3ttf[w§ biefe« SBaffer« ge^ 
fd^iebt nur fe^r langfam, ba ber öoben bie ®efc^tt)inbigfeit Der* 
jögert unb e« fann ^a\)xt bauern , bi8 fi(^ alle« früher angefam* 
melte SBaffer ber neuen Oeffnung jugejogen l^at, Srfi je^t tritt 
ber Sebarrungäjujlanb ein unb ^ört bie 9lbnabme auf, inbem 
bie 8lbf[u§menge toieber ber im entfprcc^enben 3^^*^^^^'" ^"^ 
Gebiet Derfidernben gSßaffermenge tntipxxä)l SSeim Slnfauf neu ge* 
fa§tet Quellen »erben in biefer ^infti^t oft bie größten SWiggriffe 
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begangen unb tüunbert man fii) fpStet, tt)o^er too^I bie Slbna^me 
!ommen möge. 

S)ad 3:tefer(egen t)on fleineren Quellen fibt oft au^ noc^ ben 
@inf[u§ auf beten @rtiag aui, ba§ bur(i^ SSerme^Tung bed ©efäQed 
baö ©affer fd^neller juprdmt, bet (ReferDoirraum tjetfleinert tt)irb 
unb fo bie DueQen biel unbeßdnbigei toetben, bei naffem SBettei 
fernen Diel ©äffet liefern, bei trocfenem bagegen beinahe abfielen, 
ttjä^renb fie früher ganj bepanbig getoefen fein mögem 

2>er rei^lid^e Ertrag neu gefa§tet Duellen ifl oft fo t)erffi^« 
rerifc^, ba§ ti einer genauen jtenntni§ ber 9latur ber Duellen be^ 
barf, um beffen SBert^ ri^tig ju f(^a^en. @ine SBerudftd^tigung 
bed DutQgebietei unb bed t)on fol^em mdglid^ermeife ju ermar« 
tenben SBaferd n)irb immer einen U)illfommenen anaa§ßab bilben* 
gtac^ ben t)or{te^enben 9lnna^men betrdgt in Sfi^i^ 

bie 9iegen^)dtie 34 " 

bat)on t)erficfern 34 7o = . • 12 '^ 

' laufen oberpc^li* ab 33 o/^ = ii « 
tjerbunjien 33 o^ = , . , , 11 'V 

S)arau< imifmt ^i) 

^Biffug 3Raa^ ))ro 

^ro Sag. Mmit. 

{Regenfaa • . ; }fxo 3u^. 372 46 

»erpdfernbe Jffiajfermenge • . • . ^ 131 1.6 

Dbetpd^li^ ablaufenbe ffiaffermenge „ 120 1.5 

DueÜenettrag bei jrodfenbeit • • ,; 80 1.— 
©efammtbetrag be^ ju geminnenben 
•®affer« bei 9lnfammlung in We» 

fert)oiren „ 250 3.1 

93ei 7 Äubiffu§ ffiafferbebarf ptx ftol)f ttjäbrenb bet @om* 
mermonate er^)eif^t ba^er eine Setjölferung t)on 40,000 eintt)o^)nern 

bei reinem DueHttjaflfer ^uäfatt 3500 

bei Slnfammlung bed Duelltt)a{ferd unb ber fd&ijt 
in 9lefert)oiren „ 1100 

9Iud bem SSorflebenben ergibt {t(^, ivelc^e t)erf^iebenen 93e^ 
jugdqueUen für SBaffert)erf orgungen benu^t toerben ,Idnnen, unb 
in »eld^e Älajfen ft^ leitete biefen ©ejugSquetten naä) eint^eilen 
laffen. S3Bir unterfc^eiben : 




56 

SRit Suleitung bed Sapd burd^ Ui naturli^e ©efSO. 
2Rit J^f6uitg bei SBaffer« butd^ pumpen. 
IL giugrt)üf[e!^a3etfoTflUUgett. 

1. D^ne gftdntgung bei äBafferd« 

2. araU gfidniäutis, 

a. Durtfi Älärung. 

1. SKatörlii^c ptration. 

2, Äiinpli^e Filtration. 
UL ©d^a^^tfcrunnen^Serforftunjen. 

a, Pit tiefen ®4?a(|ten unb SBo^rW^ern, 

^ L ^cbutifl bei ©offer« bur^ (punH)en. 
2. 3lrtefif«ie ©runnen. 

b, ®en)ö^n(i$e 5l)unH)brunnen. 

IV- Siflernen, iti bcn«n ba« (Regentoaflfer bon benDS^crn 
gefammclt tüirb. 

©ci Sefpre(^uns bön SBafferberforgungen Mnnen Untere füg^ 
Ii<^ ganj üu§er Setrac^t fallen, ba fte eine ßinrid^tunfl jtnb, »elc^e 
bei beüöIteTlen Drtfi^aften ju gro§e 9?ad^t^eile \)at 

h iQueII1tiafret::Setf9rgttngem 

35te größten DuetlttjflifertJerforftunjen, bie bi« auf bie ^leutige 
3eit an ffioffetreicfct^um unb ©roflartigfeit ber Slu^fü^rung noc^ 
nic^t übertroffen Sorben fmb, Pnben jt^ in SRom unb, aflerbing« 
t^eitoeife in SfJuinen, in allen grögern bur^ bie (Römer gegrünt 
beten (etabten 3)et @tanb ber Äenntnijfe erlaubte fein ^eben be« 
Sffiaiferö auf gro^e ^ö^en, fottjie aud^ jur Seitung be« SBajfer« in 
SRö^ren unb jur Ueberft^reitung t)on SBertiefungen mittelfi gef^loffener 
Bettungen ein paffenbeä ÜKatetial mangelte. S)em SBebfirfnig, überall 
unb reit^H(| ffiaffer ju b^ben, tourbe nidjt« bejiott)eniger im t)onfom^ 
menflen (Srabe entfpTot^en. ®# tt)urben Duellen in genügenber ^o^e 
Qufgefui^t unb bur^ i^r notürli^e« ©efätf in bie ©tdbte geleitet, 
bei allen S^alübergängen tmä) großartige SSogenfieüungen getra^ 
gen, 2ln toenigcn Orten (inb bie Äofien biefer SBogenpellungen 
einigermaßen bcrminbert, inbem ba« SBajfer in bleierne Oiö^ren 
gefaft tEurbe, bie in etuja« geringerer ^6f)t ebenfaü« auf einer 
SöogenficDung auflagen. 
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91 m iDUtbe unter ben Äaifern 3ltxu unb Srajau buti^ 
9 ©affericitungen mit ©äffet t)etforflt, njeldje baäfel&e tti mx- 
fc^iebener ^ö^e jufü^tten unb t)erf^iebeiie ©tabt<t«artim fpei^>- 
ten. 2)te Sänge ber ßcitungen »ec^fclte jttJifc^en 5 unb 19 ©tun* 
ben, betrug im Oanjen 86k®tunben, toomon jirfa 10 ©tunben 
auä ©ogenjiellungen, ber iRefi au« unterirbif(^en SanSlcn beflanb. 
3)ie ^öc^fie Seitung gelangte 10 5u§ Aber bem ^ö^fien ^ögel 
gHomg in bie ®tabt. 3m 3nnetn t)ert^eilte [\^ ba^ aSSaffer in 247 
iReferDoire, t)on bencn au« ju jeber Slu^ffugöffnung eine eigene SRo^re 
führte. 2)ie ganje SBaffermenge betrug togli^ äirta 55 OJliQionen 
Äubiffufl ober je na^bem man bie ©etjölferung SRDmö auf 1,200,000 
ober auf 560,000 anf^tagt, jtoif^en 46 unb 98 Äubiffug (jct ÄD^sf 
unb Jag. 

Sro^ be« gro§en Duantum« dffentli^cn SBafferd unb ber ge* 
(etlichen Sefiimmung, ba§ eine SBafferbeVet^tigung tueber auf bcn 
Srben no^ auf ben Ädufer eine« ©runbfiöde« übertragen w?crben 
fönne, muffen fi(^ einzelne (ßritjate einen aDju gtofen 3;^eil te« 
dffentli^en SBaffer« angeeignet ^aben, beffen Abtretung t^ieHeit^t 
au^ t>ier mancher Se^drbe ein für ben SlugenbliJ lüenig fijfienbc« 
unb bal^er bequeme« a3eIobttung«mittel tcat. Der fiaifer ßetion 
fa^ jic^ genöt^igt, alle unb jebe ertbeilte SBaffcriei^töfDiijeffiünen 
ungültig ju erflaren, o^ne ba§ ber längfie Sep^ einen SHet^t^grunb 
gegen bie JRe^te ber ©tabt bilben fönne. 

Da« je^ige JRom benu^t einen S^eil biefer alten ilBafferlei* 
tungen, bie t^eitoeife t)on ben ^apfien ttjicber^crgefteüi tüurben; 
bie ffiaffermenge betragt bei 170,000 (Sinnjo^nern immer noift 
39 Äubiffu§ )ftx Stop^ unb lag. Da^et benn au(^ ber große 
{Reic^t^um an ©<)ringbrunnen auf öffentlichen Spia^en unb in ben 
^it)at<>alajien. 

©übfranfreic^ enthalt gablrei^e UebetrePe ber ffiafferleitungen 
für bie bortigen rdmifc^en 2lnfteblungen , beten SDgenftetlungen 
lange 3eit al« uneneic^te SBunber ber S^ä^tii^ü^futifi angejlaunt 
würben, tt)el^e un« jebo^ bi^r ni^t na^et intereffiten fönnen, 

9lu^ 8^ on i^atk mx große 2Bflffer!eitungen, üon benen fi^ 
einige namentlich bur^ bie erttja^nte ©enu^ung gef(^Iofftner SBtei^ 
rßbren jur Serminberung ber ^ö^e ber 2;balüberfd>rei tungen mittel |i 
Sogenfieüungen bemerfbar machen. 

©elbfi ® e n f , ba« im Uebrigen au«f^lie§tii^ mit S&oncmffer 
t)?rfe^^n tt)irb, beft^t no^ einige Sßrunnen, *t>e!<^e imi^ bie Ucbmejle 
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einer alten römtf^en SBajferleitunfl mit Dueflwajfer jefpei^t tt)et* 
ben unb ba^er jum ^olen bed Ütinfmaferd Dorjugdtoeife beliebt 
finb. Diefe Seitung liegt oDerbingä ganj unter ber 6rbe unb mxit 
feine großartigen SBogenfiellungen auf. 

3n ®erggegenben tag ber 93ejuÄ t)on Duelltoajfer fo na^e, 
ba§ man für tai geringe Ouantum, bejfen man getoö^nlic^ be* 
burfte, ftc^ faji au^fc^lie§Iic^ mit jenem üerfa^ unb eine entfpre* 
(^enbe 3^^! laufenber 93runnen mit fold^em tjerforgte. ^n ebenen 
ßanbern bagegen toar man burc^ bie 9latur me^r auf ba« SBaffer 
ber ^um))brunnen unbi ber gluflfe befc^ranft unb machte ft^ ba^^ 
felbe bur^ !Pum<)tt)etfe ju SKu^e, 93lo§ einzelne t)orgug^tt)eife günjHg 
gelegene 6täbte leiteten auc^ ^ier baä SBaflfer aud entfernten Duellen 
ju, meifienä in offenen Äandlen. 

3n ß n g I a n b tt)urbe namentlich bur^ bie SBeröffentli^un* 
gen bed Board of Health "bad Sdeflreben auf ®en)innung t)on DueQ^ 
tDafer jtatt be^ |$lu§tt)aferd gemedt unb.befonberd no^ inxd) bie 
june^menbe Verunreinigung ber gluffe in ^ol^t Don S^leitung 
beJ 9lbtoafl[erd ber inbuflrieOen ©etoerbe unb M ®))ü^ltoaffer« au« 
ben 9lbiug8fanälen ber meijien ©täbte unterfingt. 3)ie allgemein 
n)erbenbe IDur^fu^rung bed ©^memmf^flemed mit unmittelbarer 
Ableitung be8 ÄanalwafferS in bie glüffe, fei e« o^ne alle {Reini* 
gung ober tt)enigjien8 nur mit einer fe^r oberflä^lid^en 2)e«infef' 
tion mu§te alle nic^t fe^r großen tjlüffe jur ®ett>innung t)on 2rinf^ 
unb ^au«tt)affer fc^le^terbing« untauglid^ machen. 

5)er Board of Health machte auf bie SWöglic^feit aufmerffam, 
bur^ Drainirung audgebebnter 8&nbereien funflli^e Duellen ju 
fd^affen, unb in einzelnen 2;^eilen ßnglanbd boten bie unbebauten 
^flgel felbji o^ne ein fünfili^e« aWittel ein genflgenbe« Duell^ 
gebiet bar. ©o jxnb benn in ben legten Sa^rjel^nben bie beben» 
tenbfien ©tabte Sancaf^ire'ö unb ?)orffbire'd mit SBafifer t)on bem 
^ugellanb auf ber (Srenje biefer beiben ©raffc^aften tjerfel^en tt)or^ 
ben. Die aBaflfert)erforgungen ber Stabte aWanc^eper, 8it?erpoöl, 
aSolton, !Prejipn, Srabforb, J)ett)äbur^, .^ubberdfielb unb unglücf^ 
liefen 8lngebenfen8 au(^ ©l^effielb, bieten le^neic^e S3eifj)iete Don 
Duellmafferoerforgungen in jlarf beüolferten , gemerbreic^en, ga^l^ 
rei^e ffiaflertoerfe beft^enben Oegenben bar. 

3n granfrei^ gab guerjl Dijon ba« Seifpiel einer Duell^ 
ttjaffer^erforgung , bem nun ja^ilreid^e anbere ©tabte, namentti^ 
^axii mit feinen beiben ßeitungen ber 2)^ui« unb ber ©anne, 
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bic ©täbte ©efanjon unb ©t (Stienne gefolftt jtnb* 3n Selgicn 
beft^t Srujfel eine fc^r fci^one Ducttmaflferleitung* 3« 2)eutfc^Ianb 
ifl e8 namentlich SBicn, ba^ fi^ mit bem ^rojcft bcr S^fü^tung 
eineö groicn Duantum^ Oueflttjoffer tragt, unb in unfern Statte 
ifl in SBafel fc^on eine fold^e SBetfotgunfl in SBetrieb, tpa^tenb 
Sern fi^ no(i^ mit ^rojeften bafür befc^aftiat- 

Sei allen biefen DueHmafferDerforgungen treten giemlic^ bie 
gtei(^cn ©(^toierigfeiten entgegen, aUerbing^ je nac^ ben üerf^ic- 
benen Orten mit me^r ober weniger ®en)i(^t* (5^ ftnb bie§ bie 
mit ber ffiittcrung unb S^^^^^ä^it toeii^felnbe ©rgiebigfeit ber 
Ctueücn, bie Trübung berfelben burd^ l^cftigen SRegen, bie ©(i^tpie^ 
rigfeit beö 2luffafl[enä unb in Ölleitung unb namentli^ arxi) bie 
Scnu^ung, toeli^e baö ffiaffer getoö^nlic^ Won ju anbern inbu* 
IJrieüen S^edfen gefunben ^at, 

Diefe ©c^mierigfeiten pnb an Derf^iebenen Orten in fe^r t>er* 
fi^iebener SBeife flbertounben itorben, 

Oue(Itt)aff erüerforgungen ber ©tdbte in 
^orff^ire unb ßancaf^ire. 

9lQe biefe 9lntagen berufen im SBefentti^en auf ben gleiten 
®runbfa^en , ndmlid^ auf ber 9lnfammtung beä SBafferd in boc^* 
gelegenen {Referüoiren unb ber Slbleitung bur^ ba* natürliche ®e- 
fdO. ©ie ttjei^en toefentlic^ t)on ben auf bem ^Jelilanbe auöge^ 
ffibrten Duetlüerf orgungen ab, fo ba§ man biefe^ ©^jicm mot)l 
iai englifc^e Serforgungöf^jiem nennen fann. 

3mif^en ben beiben ®raff(^aften ?)orffbire unb fiancaf^ire 
jie^t ftcb ein .^ügeBanb üon SRorb nac^ ©üb, n)elc^eö ba^ Duette 
gebiet für bie SBafferDerforgungen ber bebeutenbjien ©tabte bi« 
auf beträc^tli^e Entfernung bilbet. ®ang t)on unferem fc^tt>eijen^ 
fc^en ^ugeUanb Derfc^ieben, tt)o man am oberen iRanbe eine^ 9lb^ 
^angcg angelangt, in iai jenfeitige S^al ju fe^en gemobttt ijl, 
bilbet ffitx ber ®i^)fel ber ^uget flocbe Mdtn, tt)elc^e fi^ tt>eit 
auöbebnen unb in betracbtli(|er ßntfernung mieber mit ficilem'Slb^ 
^ang in ein anbereö Ibal abfaHem SBäbrenb bie J^algrünbe flarf 
bebaut unb beüölfert finb unb Idng^ ber Säc^e unb glüffe ein 
t)om ffiaflfer getriebenes inbujiriefleä etabliffement bem anbern 
folgt, jtnb bagegen biefe iRüÄen t)oHfommen fa^l unb unbebaut, 
aSergeblic^ fuc^t man auf ibnen irgenb ein S^^^^^ ber Äultur, 
einen Saum ober ein ®ebüfc^, bie eine etipel^e 2lbtt)ec^«lung bil* 
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ben Mrbf n. d^ ifl nic^t^ }u fe^en aU ^eibefraut, bad bet ganjeit 
©tgenb eine braunrot^c g^rbe gibt, unb ^ic unb ba ouf einer 
befonbetö ^ertprjie^enben ^ö^e ein Sagbt^urm, bet ben 3aaern 
ein D6ba($ gemd^rt Diefe ^eibepc^en, SWoorgrünbe genannt, 
bitben bie beliebten iRemere für bie ^a^i auf ©epgel, tpelc^e ein 
SnäUnber mit SBo^Igefaöen betrautet, fic^ an ber garbe be^ ^eibe^ 
(rautcä crgö^enb, toa^renb ein Sc^toeiier bie 3lbtt>eci^ö(ung M 
®rün^ ber aSJicfen unb SBalber unb bie SWannigfaltigfeit ber gor* 
men feiner ^dmatli^en ^flget gar fe^t t)ermi§t. Die ^ügel be^ 
liefen ausf bem fogenannten aWiüf}otte*®rit, einem quorjigen Äo^? 
lenfanbfiein, ^ic unb ba Sc^ieferlaget ent^altenb, ber felbfi SBaffer 
buri^Iait, bagegen auf einem unburc^lajfenben Äalffc^iefer aufliegt. 
Die tiefen S^^äler mit peilen Slb^ängen geben ju Duellen 3lnla§, 
inbem baö but(^ bie $oren unb SRiflfe im 3WiBjione*®rit tjerjtcferte 
SajfeT burt^ bie unbur^Iaflfenben Äalff^iefer aufgehalten, an bereu 
Dbcrflddje in Dueflen ju Sage tritt. 

2)ur(^ ba^ ^eibefraut f)at ft^ fafi überall auf Un ^ö^en 
eine jiemUd[j bttfe <5ä)\^t fci^toarjer ^eibeerbe gebilbet, meldte bem 
iDrf af)nH£^ fie^t. Sin S^eil bed iRegentoaflfer^ toirb burc!^ biefe 
®rbf(^i(^t ttjie üon einem ®^tt)amme gurfltf gehalten unb tritt ju* 
tüetlen fd^on na^e bem ®ij)fel ber ^ügel in Meinen Duetten ju 
3;age , bercn aSor^anbenfein in biefer ^ß^e ^ö^ji auffaöenb iji. 
3)iefe Sefc^ajfen^eit ber Oberpc^e tragt neben ben tieferen Duetten 
guT aiu^gleii^ung ber abflie§enben SBaffermenge bei, ba burc^ fie 
baö bei iRegengüjfen fofort oberpc^U^ abflie^enbe ©aflfer ber* 
minbert ItJirb. 

Da^ aGBüffer biefer oberp^li^en Duetten, namentlich aber 
bü5 bei SRegcnmetter oberp^li^ abpiefenbeerpit bon ber ^eibe* 
erbe eine braune gärbung, tt)el^e jt^ na^^er nie ganj befeitigen 
täiti ja fogar ba^ 5Bajfer ber tiefern Duetten t^ei^t in gro§en 
äRajfen angefe^en biefe garbung, iji b.agegen im Uebrigen fe^r 
rein unb geeignet ju ffiafferberforgungen. 

aSorjte^cnbe (5igenf(!^aften macä^en biefe ®egenb fe^r geeignet, 
als g^pngegebiet ffir SBaffcröerforgungen ju bienen unb geftatten, 
toie früljet gegeigt, biö auf ^4 ^^^ gönj^n (Regenquantum«, fei eä 
an Dueütüajfer, fei e« an oberpci^lici^ abf[ie§enbem ffiaffer, aufgu- 
fangen. Die tiefen Sedier mit fieilen 9lb^dngen bieten ben iteitern 
ißütt^eit, bo§ bie Einlage bon SReferboiren jur 9lnfammlung be? 
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aBaffcrö fel^r erleichtert tüitb, inDem o^ne gro§e ©(^mierigfeit Ouer* 
bamme erpeüt »erben Wnnen, 

Die Slnlage t)on SReferöoiren i|l für üerfc^iebene ^mdt not^^ 
toenbig. 

Der ßrtraa ber^Oueflen i|l nac^ ber SBitterung berf^iebenj 
md^renb er ju najfen 3^W^>^ t)oflfommen au^rei^enb iji, fanner 
ju troÄenen S^xttn bem ©ebarf nac^fle^en, ß8 toirb ba^er ber 
Ueberflu§ jener Seiten in {Referüoiren gefammelt, um bei IröÄne 
benu^t JU toerben. S)er Sn^alt biefer {Referöoire bient ba^er al^ 
tt)irf(ic^cö Srauc^toajfer, toie in gett)ö^nlic^en ^tiUn bie Duellen 
felbp. ^ier tritt ber Uebeljianb ein, ba^ jt^ baö SBaffer burc^ baö 
Stagniren an ®onne unb Suft erbarmt, ba^er folc^e 9tefert)oire 
fe^r gro§ unb tief fein muffen, toenn jxe ber Dualität be^ SBafferd 
nic^t Sintrag t^un follen, Diefelben ^ei§en SBorrat^^^ (störe) SRe^ 
fert)oire. 

J)a bie S^aler fiarf bebaut unb beüölfert unb rei^ an in* 
t'ujiriellen ®ett)erben finb, Werben aud^ bie öor^anbenen ffiaffer^ 
trafte läng« ber glüjfe mögli^fl au^genu^t, unb td muffen bem 
Gntjug felbfi eine« Heinen Duantum« SBaffer au« biefen JJlüflfcn 
groge (S^tt)ierigfeiten entgegengehen. 3Diefeiben tt)erben noij burc^ 
bie befie^enben Oefe^e Derme^rt, fo ba§ bei jeber 9ln(age t)on 
SBaffert)erforgungen bie 9lot^tt)enbigfeit eintritt, ben gefc^äbigtcn 
©ettjerben für ba« entjogene ffiajfer Srfa^ ju üerf^affen. @« ge^^ 
fc^ie^t foI(!^e« meijicn« burc^ Senu^ung be« oberfiäc^U^ abflie§en^ 
ben SRegenmaffer« , inbem fol^e« in SReferboiren gefammelt tDirb, 
au« benen e« langfam unb regelmäßig au«jirömt. Sei iRegenttjetter 
fc^wellen aSä^e unb glüffe fd^nefl über ben gemß^nli^en Stanb, 
ber nu^bar gemad^t Sorben ijl, an, fo ba§ ein I^eil be« aSajfer« 
unbenu^t an ben aSaffergemerben t)orbeijKe§t 5 biefer I^cil fann 
ba^er o^ne ©c^aben in {Refert)oiren angefammelt unb bei niebti^ 
gcm SBafferftanb aflmälig abgelajfen »erben, tt)obei ber Slblauf fo 
regulirt »irb, ba§ er. bie ffiaflfermenge eine« Söac^e« ober glujfe« 
auf ein beflimmte« aWaa§ ergänjt, toelc^e« jum Sorau« feftgefe^t 
i|l unb bem regelmäßigen ®ang ber ffiafferwerfe entfl^rici^t. 5^a^ 
burc^ wirb ber burc^ 9lbleitung be« DueHtooffer« gefiiftete Schaben 
aufgehoben, »eß^alb biefe 9tefert)oire ben Flamin Äomj)enfa^ 
tion«*{Refert)oire tragen. Um ba« ©afferquantum ju befiimmen, 
ba« jte JU irgenb einer 3eit abgeben muffen, ip in bem jU 
regulirenben S3a^e gettö^nlic^ ein Stormalmaaß angebracht, be*» 
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fic^enb cntmebcr a\xi einem Uebeifallwe^r t)on genau befiimmter 
©reite ober aud einer in einer aWetanj)latte angebraci^ten Deffnung 
t)on flenau befiimmter Oro^e unb mit fc^arfen SRanbern. 

Die Dualität be« SBaflfer« in biefen iReferDoiren ip ganj 
glei^jültiä, ebenfo beren Sage. Sie fönnen ba^er ganj abfeit^ 
ber eigentlichen SBafferüerforgung liegen, fobalb nur i^r aSBaffcr 
feinen SBeg in ben glu§ finbet, ber burd^ ßntjug be^ dueümafferö 
üerfürit tt)irb. 3)a m jte neben ben Borrat^^rcferl)oiren liegen, 
bieten fie ben Sort^eil, bog folc^e Quellen unb Säc^e, n)elc^e fxi) 
gemö^nli^ in le^tere ergießen, aber bei iRegenmetter trüb merbcn, in 
folc^en Seiten bem ftompenfation^referüoir jugeleitet tt)erben fßnnen. 

811^ Äom^jenfation^ttjajfer toirb gettjo^nlid^ ein gett)ifl[er J^cil 
beö im betreffenben Duellgebiet faüenben unb mirflidb jum 916* 
lauf fommenben {Regent gerechnet, unb jtoar jirfa Va^ tt)obei 
man annehmen fann, ba§ ber geh)ß^nli(^en SBaffermaffe ber %lü^t 
in troÄenen Seiten gegenüber e^er eine Serbejferung eintrete. 6^ 
bilbet biefer 5)ritt^eil jirfa einen SBiert^eil ber gaujen überbau))! 
fallenben {Regenmenge. 

6ine britte 2lrt 9lefert)oire jtnb bie S)ien|lrefett)oire, service 
reservoirs, meiere eigentli^ erfl f))ater jur S3ef))redbung fommen. 
®ie nehmen einen gewiffen JBBajferüorrat^ , jur 2luögtei^ung ber 
aSed^felfaUe in ber Serforgung felbji auf, liegen getoö^nlic^ nal)e 
an ben ©tabten unb bilben einen SSefianbt^eil be« ßeitungöne^e«. 
Da« aSaffer flie§t i^nen a\xi ben Duellen bireft ober aber au« 
ben S3orrat^«refert)oiren ju. 

Die üerfd^iebenen Oteferüoire nehmen bemnac^ eine ttjic^tige 
Stelle in ben Jßajferöerforgungen ber englifc^en ©täbte ein. ©ci^on 
jur ®j)eifung ber Äanale unb im 3ntereffe ber ffiajfergettjerbe jinb 
i^rer mele angelegt toorben, unb e« ^at ^ä), angeregt bur^ bie 
für aBafferöeiforgungen immer tt)a(^fenbe Sluja^l, ein befiimmte« 
©9flem in i^rer 9lntage au^gebilbet, auf ba« l^ier ttvoai na^er 
eingetreten »erben foll. 

Die lerraingeftattung bietet fajl überall (Gelegenheit, burc^ 
einen quer über ein I^al gezogenen Damm einen gro§cn iRaum 
aU iRefeiöoir ju gewinnen. Die peilen 2lb^ange laffen biefe Dämme 
ni^t JU lang »erben, unb ba« ©efaH ber I^alfo^le iji gett)ö^nli(^ 
fo gering, baß mit einer ©c^toeD^ö^e t)on 80 bi« 100 J5u§, »elc^e gar 
niii^t feiten ip, bie aBajfetpc^e eine bebeutenbe 8Iu«be^nung erret^t. 
Der Slbf^lugbamm mirb immer au« Srbe erjiellt, gegen oben mit 
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3fü§i9ct, gegen unten mit 2^ bi^ 2V2fö§iäCv SBöfi^ung, einer 
ffironenbrcite t)on 12 bid 15 gu§, einer ^ifje kr Ärotte über bem 
3(blauftt>u^r t>on 6 8u§. Die J)i(^tun9 gecjen ben aöafTerfcrucT ge* 
[erlebt bur^ einen ße^mbamm im ^nn^xn üd« nii^t f^ljr bebcu* 
tenter I)i(fe, ber nic^t blo§ bi^ ouf ben natürü^en Sobe», fon^ 
bern in einem auögebobenen ©raben noc^ bi^ auf bie Sicfe fort^ 
gefegt tt)irb, in tt)el(^er ber 93oben üoOEommcn maffcrbic^t i»irb. 
Sei einer groien ^al^l folc^er Ddmme, au^jeföbi^t burt^ ten 3"* 
genieur üKr. ßeat^er in ßeebö, \)at ber innere Cebmbamm gctuo^i^^ 
lid) eine obere T)i(fe t)cn 5 gu§ unb auf j^bet Seite einen SlnjUft 
^'^^ Vi6» fö ^^§ ^1^ J^^i ^ii^^^ Dammt)ö^e üon 80 Jyul unten 15 
gu§ bid würbe. Som natürlichen SSoben an abttatt? njurbe lic 
ße^mfc^üttung in glei^ bleibenber I)ide \n einem ©raben auä^e* 
fu^it, ber an einzelnen 9lefert)oiren bi^ auf 70 gui ZitU geljL 
Die 2luffüüung ju beiben ©eiten be^ ScbmbammcÖ beilegt au^ 
getDö^nli^er ©rbe, »el^c ni^t febr forgfcilrig aufgebtat^t unb oft 
nicbt einmal gefiamj^ft tt)irb. Sei bem jufammengebroi^fncn iRe* 
fertjoir in ©^effielb, üon bem tt)eiter unten nod? bie Otibe fein 
mx\>, tt)urbe fogar bie 9luffüflung ju beiben Seiten mit 3flü[lmagen 
ganj toie ein gemöbnlic^er ßifenbabnbamm unb au^ einem 3Wq^ 
terial, \>ai jum großen Z\)t\l ani ©teinbrodcn fcc[ijnb, auf^efü^rt. 
Sei biefer allgemein in ®ebrau^ gefommenen flirt tei ?luö* 
fü^rung bilbet ber mittlere ße^mbamm eine'bünne Sanb, m\i^t 
allein bem SBaffeibrucf Slöiberjianb leifiet, jebüi^ ni4^t gcaügcnbe 
i5e(}igfeit bat, für jt^ ju jie^en, fonbern burd) bie jU beiben Seiten 
angef^üttete (Srbe gehalten tt)erben mu§. ginbet in le^tercr eine 
ungleiche ©enfung jiatt, fo iji ein ©ruc^ besj fie^mbammeiS leirf)t 
bmfbar unb bamit ein, tt)enn awd) nocts fo tleiner S)ti§ in bem»? 
felbcn, bur^ ben jic^ ba^ SBaffer anfangt in bunnem JaDai, la 
ft(^ jebo^ befldnbig erweitert, feinen ©eg bvil^nt, fo aUmdiig Me 
6rbe au§er^alb bur^bringt unb ju iRutfc^ungen in beifelben *JlnIa§ 
gibt, Äommt e^ fo weit, |o t)erliert ber ße^m^amm t^oUcnb^ feinen 
^alt unb e^ mu§ ein ßinfiuri erfolgen, ©o fann ein anfänglidj 
gaui geringe^ ©c^weiien im ßaufe ber 3^it butc^ beftdnbigc 'äM^ 
tcaf^ung ber Deffnung jU einem Sinfiurj fü^iren, unb bodj ifi ein 
'Berficpfen in ber bebeutenben Jiefe fafi unmöglit^, V^a^ eintreiben 
eine« S^ac^teö ober ©toüen^^ilft ni^t^, ba nac^ äJoUcnbung bt5* 
felben baä ^erauöne^men beö 3i^"^^'^tt)erfed unb bie mafferbit^tc 
2lufföDung be8 ^o^len iRaume« ni^t au«fut)vbar ifi, (Sä bleibt b[o§ 
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ber StuettJ^g, einen offenen ®raben bi^ auf bie ganje Siefe aui^ 
iuijtitvi unb forgfoltia tt)ieber einiujlam))fen, 

(gbenfü i^ot bie Slu^^ebung eine^ tiefen ©rabenö jur ^etfict 
lung M untetjien S^eil bcö ße^mbamme«, bur^ ba^ not^tt)enbi9e 
fiatfe unb (^nge $umj)en oft eine SBerfc^lc^terung Ui Sobenö jut 
golge gehabt, welche bur^ bie erflellung be8 fie^mbomme« ni^t 
mebct aufgehoben tourbe» 

55eTcinIa§t burc^ baä Unglucf in ©^effielb rät^ ba^ex bec mit 
Unttrfui^ung ber Utfa^e be^felben beauftragte 3«9^"*^wr SRa«)^ 
linfon, bem Se^mbamm ttjenigfien^ Vs ^«^ ^ö^e jur 5)ide ju 
geben unb auf beiben Seiten auöetlefene^ SWatetial aniuf(^üt* 
en. Siac^ feinem Sorf^Iag tt)ürbe bei 103 5u§ 2)amm^ö^e 
bie Äronenlneite 30 ^uf betragen, ber Se^mbamm ^ätte oben 
7 gu|, am natürli^en ©oben 42, 5u§ Dide: 5)atan toüibe auf 
jeber Seite unten 40', oben 11' biÄ au^erlefeneä aWaterial angc^ 
[d5uttet unb erfl ber iRep ixi auf eine 2V2füflige ©öfc^ung t^at 
abmärtö unb eine 3ffl§ige t^alaufttjärfö mit gett)ö^nlic^er Srbe auf^ 
gefüöi ütatolinfon plt fogar einen S)amm, ber bur^h)eg au8 
gleii^em, forgfaltig aufgefülltem, feinen SWaterial bejie^t, für beffer 
al^ einen folc^en mit innerem Sel)mbamm, tt)ie benn au^ eine 
große 3^^^ ungeheurer 9lefcrt)oire in Jnbien unb Se^ton, Welche 
tOT ixxta 2000 3ö^^en erjieflt »urben unb tl^eiltoeife je^t noc^ im 
®ebrau£^ fmb, nur bürd^ einfa(^e, forgfaltig aufgefüllte Srbbämme 
abgef^tüffen tt)urben. Die t^alaufttJärt^ gelehrte Seite ber S)ämme 
mirb bur^ Steinj)f[ajierungen gegen ben SBeUenfc^lag gefiebert* 

3)uTC^ folc^e 9lbfc^lu§bämme tt)irb ein größerer ober geringe^ 
rer Zi^nl eine^ S^aleö in einen fünjili^en See üerttjanbelt, ber 
pf^ but£^ Ui t)on oben jujiießenbe SBaffer fußt, 3ur »enu^ung 
als SHefertoir finb noc^ üerfi^iebene anbere Sorric^tungen notl^toenbig» 

Der Ueberlauf, Bye-wash, foB ein Uebetßut^en bed Damme« 
bei fiarfem 2öaflferiuflu5 üer^inbern. (Jr befielt auä einem Ueber^^ 
fallrouljr »on befiimmter ^Breite, gett)ö^nlic^ an einem ßnbe bei 
Dammeä, i3on bem au« ein gej)flajierter Äanal jum guß hinunter 
ffl^Tt, um jebe 5lu«tt)afc^ung unb Oefä^rbung ber ©rbf^üttung 
auf biefer Stretfe jU t)er^inbern. (Sine 9lu«tt)af(^ung be« ^flafier« 
fönntc bie" übelfien folgen ^aben , ba ber Damm felbji ba^^ 
bur{^ befd^äbigt tt)ürbe, unb jubem i(i bie aWaflfe be« überflicßenben 
aSBaffer^ unter Umjianben fe^r groß, fo ba§ e« fc^tt)ierig tt)irb, einen 
^fo jlflif geneigten Slblauf üoDfommen jtc^er ju peDen; man fü^rt 
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benfelbcn ba^er gett)ö^nlt§ flufenförmig in foUbem aWauertt>erf unb 
an bet tt)cmfl|l flefä^rfic^en ©tcüc, tpcld^e p^ finben lä^t, au«. 
I)ie Steite be« UeberlaufeS mug fo bemeffen [ein, ba^ felbft bei 
ben fiarfjien tRegenfäUcn bie ^uflie^cnbe äBaffcmcngc bcn 9lbf[uf 
ntd^t in folc^cm ®rabe übetjicigt, ba§ eine UeberfüBung bed iRe* 
fett)oit« bi« nal^e an bie Ärone flattfinben fönnte» 

X)ie ^blagro^ren, Outlet, bienen baju, iai not^menbige SBaf^ 
fer au« bem {Refettjoir ju gießen, ®en)ö^nti^ öexfotgte man mit 
i^nen feinen anbetn 3^^* u^t^ rid^tete fte in i^rer ffieite auc^ 
nur bemgemä^ ein. ^n melen Dtten unb fo au^ an bem t)er^äng' 
ni6t)oDen ©rabpelb^iReferDoir in ®^effielb mürben einfach eine ober 
itt)ei gugeiferne (RSl^ren quer bur^ ben Damm aeleflt, unten mit 
Schiebern gef^Ioflfen unb ring« mit 8e^m umgeben, um jie gang 
tt)afferbi^t ju ma^en« S)ie iReguIirung be« Slblaufe« gef^a^ burc!^ 
bie untern Schieber, Diefe Slnlage ^atte ben augenfälligen Uebel^ 
flanb, ba§ ber !Dur§gang ber iRö^ren burc^ ben fie^mbamm eine 
ungleichmäßige Se^ung unb bamit Ux^t Unbi^t^eiten Derurfac^te 
unb ba§ ber ganje JBBajferbrud auf ben ©(fiebern ba^in »irfte, 
bie ^ö\)xtn au« einanber ju jie^en unb unbid^t ju ma^en« 

Sei ettt)a« größerer ©orgfalt toirb beß^alb ein gemauerter 
Äanal unter bem Damme ^inburc^gefül^rt, in toelc^en bie Slblauf^ 
röhren gelegt »erben. Die Sftegulierf^ieber finb oberhalb ^e« ße^m* 
bamme« angebracht unb n)erben bur(| einen bi« über bie äBajfer« 
pdc^e hinauf reid^enben @c|a^t ge^anb^abt, ber jeberjeit eine Un^ 
terfu^ung ermdgli^t. 

Siu^ ^ier tt)erben burci^ ben unglei^en Drud be« Damme« 
no^ Iei(^t ung(ei(!^e @enfungen in bem gemauerten j^anal t>txan^ 
Caßt, toel^e bann ein SeÄmerben be« (Refertjoir« jur g^Ifte ^aben. 

Sei guten SHnlagen foUen bal^er bie 3lbla§rö^ren gang unab^ 
pngig t)on bem 9lbpupbamm in einen feittt)art« burc^ ben ge«» 
toaci^fenen ©oben getriebenen, folib au«gemauerten ©toflen gelegt 
tt)erben.^ Die ®c^n)ierigfciten, mli)i fi^ einer folc^en Slnlage ent* 
gegenliellen, fobalb biefelbe ju tief ttjirb, lajfen fxi) in ettoa« t)er* 
minbcrn, toenn ber ©tollen ungefähr 25 gu§ über ber ©o^le'be« 
(Wefertoir« angelegt toirb. Da« unter biefer ^ö\)t befinblic^e äöaf^ 
fer fann burc| eine ^eberro^re abgeführt merben, »elc^e innen bi« 
auf bie ©o^Ie be« 9iefert)oir« l^inabreid^t, außen um bie not^toen* 
bige Drucf^)ß^e tiefer au«münbet. 

Sei einer öoHfommenen 2lnlage toerben äße I^eile berart 
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angcorbntt, bai man fle nai) ^Belieben unterfuc^cn unb et< 
n^uern fann. 

I)ie Saffermctisc iwelc^c ben 9lefcrt>oiren jujlrömt, ifl na^ 
mentltdj bei Äompinfation^refcrDoiren ^auftg bcbcutenb größer aü 
biejcnigc, luele^e bur«^ bie Slbloßrö^rcn obflicgen tann. (Sin See* 
Ten tcT liefert? oirc ift baber ju mannen 3^i*^n gar nicbt mög* 
lic^^ ju atibetn \\t fold^e^ ttJenigpcn^ eine fe^r langfame Operation. SBe-- 
fürchtet man irgenb einen Unfall, fo bat man fein OWittel, um folgern 
burrf) fdjnellcö Slblaffcn oorjubeujen* S3ei bem Srabpelb^iReferüoir 
in ©b^fP^tb ^urbc bie bei gettjßb^H^«^ ©ewittern jufliegenbe 
SBaiJcrmenäe ptx ©efunbc gu 540 Äubiffuß beregnet, burc^ bie 
81 6 lau fr obren tonnten bei vollem S)ru(f l)cr ©efunbe bIo§ 84 Äu* 
biffuf abgeleitet ttjerben, ber 933ajferf})ie9el mu§te bal^er unter aBen 
llmfianben über bie ^&l}t be^- Ueberlaufe^ jieigem ©elbji o^ne 
3uPu§ böttc bie Ccetung beS SReferDoird mebrere ffio^en gebauert. 
Datritrd) ertldtt fi4 ber bülflofe S^f^^^^^b, in bem man p^ befanb, 
als eine SenEung beä 3lbf(jblu§bammed bemerft tourbe« 

5)iefer (Btf^x njitb öorgebogen bur^ Einlage eine^ Seiten* 
fünaleö, bye cbannel, in IfOelcbem ba^ |)0(btt)a|fer abgeleitet toerben 
fdun^ obne bat el in ba^ 9flefert)oir gelangt. (S^ i|l bie§ ein ©ra- 
ten t)ßn cn{flJre(^^enber ©reite lang« be« ganjen iReferüoir^, ber ba^ 
ijen Dbnbalb unb ton ber ©cite juflie§enbe SBaffer aufnimmt unb 
üeimttlelp ©dileufeu nur ben Sb^il in ba^ SRefertJoir gelangen 
lä§t, ber JU beffcn güUung not^tt)enbig \% 

föin füld)er ©citen!anal fann bei SBorratb^referü.oiren a\xi) ben 
3trerf ^aben , baö mn Ouellen b^i^J^übrenbe Slöaffer im iReferboir 
ganj tjcn bem oberftä^ijüc^ ^bflie§enben SBajfer getrennt ju galten» 
©et btefer Einlage fliegt le^tere^ ni^t nur bei ^oc^ttjajfer, fonbern 
forin^d^ienb bur^ ben ©dtenfanal ab. 

äinbeifeite fann ber ©eitenfanal baju befiimmt fein, ba^ 
Duell i;?affer ebne Öermif^ung mit bem 9lefert)oir*SBaffer tl^al«^ 
flbitärtfiS JU fübren; bei Smat^öreferüoiren tDirb bie§ böc^P^nä ben 
gmd ^aben, baö fflaflfcr mögti^jl fübl jur ©enu^ung ju bringen 
unb baber nur im ^all bor 9lotb au^ bem WeferDoir entnebmen 
JU mü)7en. ©ei Äünipen|"ation^referl)oiren bagegen ifi ein folc^er 
©eitenfanal für ba^ Duellmajfer unbebingt not^n)enbig. 

35ie ©eitenf anale laffen ft^ fomit na^ bem 3metfe, mli)m 
fle bie neu foHm, in jnjei Älajfen unterfc^eiben, in folcbe für ^oi}" 
töaffer unb fteu)übttlidjefl ©affer über^au))t unb in folcibe für ba« 
ili; affer Der aÖLiffcnjerfürgung, 
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S)ie 3fl«fert)oire ttjexbcn jutt)eilen in i^ret aSefümmung ni(^t 
genau au^ einanber gel^alten unb bicncn oft ali Äomj)cnfattong*^ 
referüoir unb aSorrat^«refcri)ou jugleic^. S)tc ©tunbgüge i^ter Sln^ 
läge bleiben jebo^ unberänbert. 

aScilBetTo^tung ber aSäafferberjoTgungen ber einzelnen ©täbte 
tt)irb erfid^tli^ fein, toel^e gro§e Slu^bel^nung biefe 9lefert)oiranla^ 
gen er^Iten l^oben. 

8 i D e r J) 1 

Die SBerforgung ber ®tabt 8it)etJ)0öl gefd^al) biä jum ^ai)x 
1847 bur^ eine $rit)otgefeüf^aft, beten RapM \i6) ju 10 % 
t)crjin«e, au^f^Iie§It^ quo ©c^äc^ten, in benen ba^ SBoffcr au« 
bem ©anbfiein burd^ $unn)en enH)otge^obcn ttjurbe. (5« bcfianben 
rieben folget ©^ä(^te t)on 130 biö 200 8u§ Siefe, 3m 3a^r 
1854 tt)utben au« fol(^en täglid) 961,000 Äubiffu§ SBaffer ge^- 
fötbert unb je^t noc^ liefert ber bebcutenbpe ©d^ad^t täglich über 
500,000 Äubiffug. 

3m 3a^r 1847 erhielt bie ©tabtgemeinbe bie SelDiüigung, 
bie ©efeUf^aft aufjulöfen unb bie SBafferDerforgung felbji gu über-' 
nehmen. ®o tourben unter bem 3ngenieur ^att)f8le^ großartige 
neue SBerfe erficUt, tt)el^e feit 1857 in »etrieb ftnb. 

Seit biefer Seit loirb ber bebeutenbjle S^eil^c« SBafifer« au8 
ber ^figelgegenb jtt)if(^en Solton unb SSladburn, bem iRioington 
aWoor belogen, bem tt)ejili^jicn 3lu«laufer be« pgettanbe« biefer 
®egenb, mit bem fi(^ baöfelbe t)on 1700 ^u§ ^ö^e über SWcer 
tjoüfommen in bie eben:e tjerlifrt; ?luf jirfa 1 ©tunbe ©reite 
unb 2 ©tunben Sdnge fmb ^ier bie aKoorgrünbe ganj mit teajfer^ 
tt)erfen umgürtet, öjili^ liegen biejenigen ber ©tabt »olton, totp 
li(^ unb nörblic^ biejenigen t>on 8it)er})ool 

Die Slnlagen jur 5luffajfung be« SBafferä bei ben 8it)erl)oo^ 
ler 3öaffertt)erfen ^aben eine Sauge t)on ungefähr 6 ©tunben , in 
5 SReferooirett befie^enb, 3 am obern, 2 am untern (Snbe, Derbun^ 
ben bur^ einen 21/3 ©tunben langen offenen Äanal g« loirb auf 
biefe ffieife ba« ©affer t)on jirfa 11,250 Suc^arten aufgefaßt unb 
imx 78 0/0 «in« SRegen^ö^e Don 39 Soü ptx 3a^r- 

Die obere ber beiben 3flefert)oir^®ru))J)en bejte^t au« ben Ote*' 
fert)oiren Upper Roddlesworth, Lower Roddlesworth, Rake Brook 
t)on iufammen jirfa 50 Suc^arten glac^ej bie untere au« 2 großen 
9flefert>oiren, bem Anglezark-5Refert>oir t)on 210 3uc^arten unb bem 
Rivington-gfteferboir bon 320 3u^artett DberP^e, Der Oefammt^ 
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in^QÜ biefer 3hfert)oire beträdt 505 aWiDionen Äubiffuß. 9lUe ftnb 
flebilbet, irl^cm lädier burc^ einen (Srbbamm abgefc^loflfen mürben. 
@ie biencn jiiftltnd^ aU ©ammel^^ uub aU ÄonH)en[ation^rcfett)oue, 
\m[^i allee Süjfer aufnehmen. 2)adfelbe mirb, ba e« bei Stt^tn^ 
\üdUi felbilDerfidnbtid^ hübe unb t)on ber ^aibeerbe jiarf flebrdunt 
tp^ fo tütit eo für bie aBBaflferberforflung felbji bient, am 2lu8lauf 
in ^Toien gilii^ii^feÄfP"^ l>w^^ ®«nb ftitrirt 

gl befie^m 6 folc^er giltrirbaffin«, jebe« üon 300 5u§ ßange unb 
100 gu| 23rdtc, bie taglic^ 2 aWiüionen Äubiffu§ ffiajfer liefern* J)ad 
Sonnpenfatiünemaffer im aSetrage Don IV3 2»iüion Äubiffu§ täglid^ 
ttjitb tinft au^ ben SRefertJoiren abgegeben. 2)er ©efammtin^alt ber 
iHtfetüoire reitet mitl^in auf eine S)auer toon 150 lagen au«. 

e^ ttiib f|)äter nä^er auf bie Äonfiruftion ber ^iltrirbafPn« 
einjdreten treiben. 

2)ie beibcn unterfien 9lefert)oire, tt)el^e nid^t me^r in ben fa^^ 
len SPIcorgrunten, fonbern in einer betoalbeten unb bebauten ®e* 
genb liegen, bilben einen fel^r anjie^mben, t)on bemjenigen ber 
genjö^nli^en iHeferDoire ganj abttjeic^enben StnbliÄ unb tragen 
njefenilic^ jur Snf^önerung ber an f!^ ^übfc^en ®egenb frei* SWit. 
i^rer 5lu?t)c^nung Don 21p unb 320 Ju^arten bilben ftc form«» 
lii}t Seen, mn benen ber Heinere timd grö§er al8 ber Sürlerfee 
unb U'p^üt fo 9ro§ tt)ie beibe Äa^enfeen, ber größere ungefähr 
ein DriJt^eil bei «Pfaffiferfee« iji. 

aSon ben giltrirbaffin« in ^ortoi^ fliegt ba« SBaffer in einer 
cifcnien iRö^Tenleitung Don3.7' Durc^meffer unb jirfa 8 ©tunben 
gange nac^ 8iüeT|)ool in bie bortigen 2)ienfireferDoire^ in benen e« 
fic^ mit bem au« ben ©d^ac^ten gej)um))ten fflaflfer mif^t. 

2)ie Sofien für biefe {ReferDoirDerforgung ^aben jirfa 22V2 3Wil' 
lionen j^ranfm betragen ober wenn man bie Iffiolferlieferung ju 2 2WiU 
lionen ÄuMtfui taglid^ anfc^lägt, IIV4 ^x. per Äubiffug unb Sag. 
aiuBerbem muOrcn aber noc^ bieSBerfe ber früheren SBafferDerforgung«^ 
gefeüfc^qfi angekauft werben, fo bag ft^ bie Oefammtfoflen auf 47V2 
Miüiüncn gv^ntcn' belaufen. aWit Sn^egriff be« au« ben ©^a^t* 
btuniun gcijunn^ten ffiaffer« beträgt bie tägli^^ gelieferte ffialTer^ 
menge 2% JUiUlionen Äubiffug. !DieÄo|ien für ba« ^umt^en muffen 
fi^jitalifirr ju 2 V4 SWiliionen granfen angefc^Iagen Werben unb jieigern 
fomit fcieUfjcfammiau«lagen für 2V49»iaionenÄubiffu§ auf 493/4 SWü^ 
[loneii granfen ober auf jirfa 18 %x. ptx Äubiffug täglic^. 

Oiei^net man bie »eoölferung ju 600,000 Seelen, fo betru^ 



i 



69 

gen bie Äa\)italau«fagen jitfa 79 ^r. per Äo))f ober für bie iRe^ 
fcrDoirDerforflung allein 371/2 5r. Die aaBaffermenöe beträgt jirfa 
4V2 Äubiffui ptx Siopf, brangt aber f(^on ju ber Ucberjeugung, 
ba5 fte ungenugenb fei 

5)ie broinirte ©egenb bei iRibington i|i f(|on fo auÄgenu^t, 
ba§ fie feine namhafte 9lu^be^nung ber SBerfe me^r gepattet, mi 
gro§e Serlegenbeiten bereiten burfte. ®o tauci^t benn ber fc^on 1846 
J)on Sngenieur {Ratolinfon gemaci^te Sorfc^Iag tDieber auf, ber ba* 
mala toegen feiner ®ro§artigfeit unberüdjtc^tigt geblieben ttjar. 
5Darna^ foOte ba« Quellgebt^t beö in Storb'-aBale^ in bem ©ala^ 
fee entfl^ringenben gluffe« Dee jur ®ett)innung be« SBaffer^ benu^t 
tt)erben. Diefeö ®ebiet befielt au^ fompattm Reifen ober au^ rei# 
nem ©ef^iebe unb liefert bat)er ein fo ju fagen ganj reinem Söaf^ 
fer, 3)a« ganje Duellgebiet, ba8 benu^t n)erben foflte, umfa§t 
210,000 Su^arten ober unter 3ujug bed ®ebiete« be« Slebenfluffe« 
Keiriog 235,000 3u^arten. 5Die fleinjie aBaffermenge be« ^luffe« 
Dee, ttjelc^e al8 reinem Duellttjaflfer angefe^en tt)erben fann, beträgt 
bei filangoDen über 10 aWittionen Äubiffu§ täglic^. Der »alafee 
in einer Sänge t)on IV3 ©tunben unb einer ©reite t)on V4 ©tunbe 
bietet bie f^ßnfie ®elegen^|eit jur Einrichtung eineö SReferDoirö, 
ba bei einer ©tauung um 6 ^w^, »el^e bei ber engen ®ebirg8^ 
f^lu*t lei^t mßgiit^ ifi,.ber 2Ba{fert>orrat^ um jirfa 333 aWittio' 
nen Äubiffufl t^erme^rt iDürbe. S3ei einer SBafferentna^me t)on 
3Vs aWiUionen Äubiffug tägli(!^ tt)ürbe biefer SBorrat^ auf 100 Sage 
au^reici^en. SBeitere 300 SWiHionen SBorrat^ ttjerben burc^ bie 6r* 
möglici^ung einer Vertiefung bed @ee'ö um 6 ^u§ erhalten. Der 
®ee liegt 500 8u§ über SWeer, Die SBafferleitung toürbe 6 ©tun* 
ben t^a{abn)ärt^ bei ßlantijtlio in ber Stätte t)on Stangoöen beginn 
nen unb eine Sänge öon 15 bi^ 17 ©tunben erhalten. Die.^ö^e 
be^ 2Infang«\)unfte^ toäre 300 ^u§,. biejenige be« SBert^eilung^*' 
refertjoir« 180 gu§ über SWeer. Die Äofien tt)urben für 2 aWittio^ 
nen Äubiffu§ tägli^ auf IIV2 2Wißionen JJranfen, für 41/3 aWil* 
lionen Äubiffuß auf 22^/4 aWiHionen granfen Deranf^lagt, fomit 
auf Jirfa 5 ^raufen )ftx Äubiffug unb lag. 

»olton. 

®anj nal^e an ben Siüer^^ooler iReferboiren, nur auf ber ofilic^en 
©eite berfelben ^ügel liegen bie 9lefert>oire beraBaffert>erforgung t)on 
Solton neben ber ^au\)tfira§e öon S3olton nac^ $refion. Daö Duelle 
toaffcrrefcrDoir nä^er ber ©tabt enthält 21 aWiöionen Äubiffui n)el^e 
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bei einem tafttic^en Sebarf t?on 150,000 Äubiffug ffir jirfa 140 Jage 
au«retd^eiu 

S)er SBelmontrefetDoit eittplt 75 aWiffionen Äubiffu§ SÖBaffer 
unbbicnt, tt)ie mir fc^ien, al8 Äoml)enfation^refert>oir. S)a^felbe 
mug tägli^ 580,000 Äubiffu§ liefern, fo bag fein (Se^aft für jirfa 
130 Sage au^rei(i^t 

aW a n (^ e fi e r. 

3)iefe ©tabt '^tüar früher ebenfati« burc^ eine ^rtDatgefellfd^aft 
mit aSJaffer Derfe^en toorben, ba« ani tiefen S^äci^ten im rotten 
©anbjiein 9el)um^)t tt)urbe. Diefer sßejug tourbe jebo^ ganj auf* 
gegeben unb bie Sßcrfe burd^ bie ©tabt übernommen. 9lfle« SBajfer 
fommt auö bem Dueflgebiet bed Zi)aUi ßongbenbale, öjili^ t)on 
aWand^ejier, fang^ ber Sifenba^n Don aWanc^ejicr nad^ ©^ef* 
pelb. eine Jla^e bon 20,000 3u(i^arten, ober bol)^>elt fo gro§ 
iil^ ba« Dueügebiet ber ßii?er^)ooter aBajfermerfe iji bier ffir bie 
SBaffertoerfotgung erworben tDorben. 3n bem ßongbenbafe liegt eine 
{Rei^e gro§er {ReferDoire über einanbcr, t)on benen einige ali ©am^* 
melreferDoire, bie anbern ali Äom^)enfation^refert)oire bienen. Der 
©efammtinbalt ber JRefertJoire tt>irb nad^ i^rer SoHenbung 660 aWil* 
lionen Äubiffug betragen. Der Srtrag ber Dueflen ^)er Sag ifl 
jirfa 3 SWiDionen Äubiffu§. Die taglid^e SBalferlieferung für bie 
Serf orgung mar 1,850,000 Äubiffu§ bei 500,000 gintoo^nern, 
foH ftdb aber bei g&njli(iber SoDenbung auf 4 aWiDionen Äubiffu§ 
tagli^ fieigern laffen. gür Äoml)enfationdtt)ajfer »ar ber Serbrauc^ 
anfdngli^ 6,800,000 Äubiffug täglich, boc^ mürben na^träglic^ Der^ 
f^biebene SBaffermerfe angefauft, um biefenSebarf ju Derminbern, Da^ 
erfle Oueflttjajferreferüoir liegt in geraber ßinie ungefähr 3V2 ©tun* 
ben üon ber ©tabt entfernt. Die großen 9leferDoire in ßongbenbale 
liegen noc^ ^^ ©tunben tbataufmartS, erjirecfen fxi) auf eine ßange 
Don jirfa 1 V2 ©tunben unb baben einen ^läii^enin^ali toon je 100 bi^ 
120 3ud^arten. Da« DuellttJaffer ffir bie SBaffertoerforgung tt)irb f^arf 
t)on bem ohx^&ä)l\6) abflie§enben, jur Äompenfation bienenben SBaf^ 
fer getrennt gehalten unb \)ox allen Serunreinigungen betoa^rt. 

Dur(| ben in QBajferüerforgungen bejlerfa^renen 3^9^^^^^^ 
Satemann au^gefübrt finben fid^ ^ier alle eben befproc^cnen Sieben^ 
anlagen in größter SoUfommenbeit. ßang« ber {Refert)oire iji nic^t 
bloß ein SRebenfanal jur Slb^altung be« glut^maffer« i?on ben ge^ 
füllten 9tefert)oiren , fonbern nocb ein jttjeiter großentbeite unterir^ 
bif(|er JRebenfanal ffir ba« QueBmaffer au^geffl^rt. ße^terer nimmt 
ba« feitmärt« jufließenbe Duellmajfer auf, Wobei an manchen ©tel* 
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len bic ©nrid^tung angebraci^t ifl, bo§ fol^eö nur bi^ ju einem 
8ett)i|[en ffiafferfianb in ben Äanal gelangt, bei ^ö^erem SBaffcr- 
jlanb bageflen, n)o ßemö^nttd^ eine Slrubung jlattfinbet, fotdjtn 
übetf^iegt unb feinen SBeg mxkx big in ben glut^fanal ober 
in ein SReferboir Verfolgt 68 mürbe ju toeit führen ^ier bie einjclnen, 
^5^fi finnrei^en anlagen auJfü^rli^er befci^reiben ju moflem 

©ci^on im ^a^x 1858 Ratten bie Slu^lagen ber ©tabt ober 
30 aWiUionen granfen betragen, obglei<i^ bie SBerfe bamalö no^ ni^t 
öoHenbet maren. ©elbfi im 3a^tfiil864 tt>ar baS oberfie SRefertooii nüd^ 
in SIrbeit, ba baSfelbe bi« ba^in nie tDaflferbic^t getoefen toai tro^ 
ber ^unfi unb ©orgfalt, tt)el(^e bei ber ganzen SBaute mattete. (S^ 
tüurbe bamat« ein neuer Damm gefd^üttet unb ber 9lbla§ in einem 
©tollen erfiellt, berbur^ ben anliegenben Sergab^ang getrieben ttjurbe, 

Die 2lu8lagen für bie (Refertooitberforgung foDen 21 V4 2)Kl^ 
lion gj^anfen betragen ober bei 600,000 Sinmo^nern girfa 35 Jt- 
per Ropl aWit S^begriff beS 9lnfauf8 ber alten SBerfe betragen 
bie «Umlagen 37 V2 SWiDion granfen, fomit 62V2 gr. ^)er Äo|)f 
unb 9 gt }ftx Äubiffug tägli^er ©afferlieferung. 

(Manchester Corporation Waterworks Bill. Proceedings beforö 
Committee 1858.) (Bateman Metropolis Water Supply 1865,) 
©^effielb. 

Die SBafferwerfe biefer girfa 200,000 ©ntoo^ner jä^lenben ©tabt 
jtnb burc^ ba^ große Unglüd befannt gett)orben, baö burci^ ba^ Sin^ 
bre^en eine« neuen {Referüoirä im 3a^r 1864 toerurfaci^t tourbe. 

©^on Don früher ^er befianben einige SReferDoire , bie bm(^ 
2 gro§e neue t)erParft tt>erben foKteni um ba« DueDgebiet me^r 
aU gu t)erbo))))elen. 

Die ganje Slnlage tt)irb in i^>rer SoDenbung au« naci^jic^en:^ 
ben 9lefert)oiren bePe^en: 



gi^ame te r JRe fcrüofre. 


OufOfteblft. Ohtxfiaäft. 


3n^a(t. SDammf^e^t. 




Suc^art 


3uc&att. 


ÄuM(fu§. 


»u&. 


iRebmire*(Referboire 


\ 




• 




Dber^ 




63 


58,000,000 


56 


aWittel^ 




54 


32,000,000 


51 


Untere 


5,014 


31 


23,000,000 


41 


SRiöelimiReferboire 










Dber^ 




11 


8,000,000 


41 


Untere 


j 


33 


29,000,000 


61 


Srabftelb^gfleferDoire 










DaleDifeunb©trine« 4,833 


88 


120,000,000 


96 


?lgben 


3,188 


73 


105,000,000 


96 



13,035 353 375,000,000 
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Die fämmtlic^en iRefetDoire n^erben burc^ Srbbämmc flebilbet, 
öTi bem l>aU 2)ifc^iRcferDoir mürbe im 3a^re 1864 noij gebaut, 
bD^ föar ba^felbe bor bem Ungtüd flefüUt, ba^ 2laben*SReferi>oir 
tiJür not^ ni^t hn ®ebrau^, fonbern e« n)urbe erji ber 5Damm 
gefc^ÜHet. 

Slaci^bem ba^ Dale 5Dife*JRefert)oir fid^ im Slnfang 2»arj 1864 
ganj geföttt ^atte, hxai) am 11. 9Warj 9la(!^i| ^alb 12 U^t ber 
3Ib[(^1u^bamm Jflöl^liS) jufammen unb ed entleerte fi^ bte gattje 
im iReferDoir enthaltene SBaffermen^ in S^xl t)on »eniaer alö einer 
©twnbe. 5Da« S^al iji t)om SReferboir abtoart« auf etttja 2 ©tun* 
ben Sdnge jiemli^ eng mit einem ®efafl ber ®o^U t)on jirfa 
13' auf 1000. Die ®ef^tt)inbigfeit ber Strömung erreiii^te l^ier 
267j' per ©efunbe ober ungefähr 6 SBegjiunben pxo 3citfiunbe 
unb hu abpiegenbe JBaffermcnge betrug 40,000 Äubiffu§ pro 6e* 
funbe^ baö breifad^e ber SBaffermenge ber ßimmat bei ^oi^toa^a. 
Unter fciefeli Umjiänben ttjar bie Äraft ber Strömung ungeheuer, 
aHii mag im SBege fianb mürbe toeggemafc^en unb Steine biö auf 
600 3entner im ®emi^t mit fortgeriffen. Die ja^Ireici^cn SBajfer^ 
ttjerfe mürben ganj jerjiört, manche fo, ba§ na^^er meber »on ben 
©ebäuben nod^ Don ben fWafi^inen irgenb eine ©^)ur aufjufinben 
mar. Der blo^e Slnblicf an fi^, menn man feinen Segriff t)on ber 
frühem SBebauung ^atte, mar aderbing« ni^t fo f^redlid^, finben 
pc^ ja au^ in unfern Sergen langg ber aSBilbbac^e ^upg ange* 
griffene Ufer unb umgertffene Saume, ßrji menn bie mit ber @e^ 
genb betannlen Segteiter auf ade jene Stellen l^inmiefcn, mo ffiaf* 
fermeife unb Käufer gejianben Ratten, »on benen nun gar ni<i^tg 
mel)t ju erbticten mar, ma(!^te bie ®rö§e be« Unglüd« einen um 
fü ergreifen beren ßinbrucf. 3n Omierton, einer Sorflabt S^effielb«/ 
etmeitert jt(i^ ba^ S^al, bie Strömung Derlor ba^er l^ier in etma^ 
^on if^rer firaft, fo bag fte bie im SBege jiel^enben ®ebaube ni^t 
mel)r gänjlid) jerjiörte. 3mmer^in erreichte jte an einjelnen ©tel" 
len au^ bi^^ noc^ eine Siefe bon 9 gu§, ri^ ®ebäube mebr ober 
memger fort, Raufte an einzelnen Stellen gro§e SWajfen mitgefu^r^ 
ter Säume unb Salfen auf, lie§ an anbern, namentli(i^ aber in 
ben Srbgef^offen ber nic^)t fortgerijfenen Käufer einen tiefen 
©d^Iamm liegen. 

Da biefe« Sreignii mitten in tiefer SRa^t eintrat, o^ne ba§ 
irgenb eine Sena^rid^tigung ber Semo^ner mögli^ gemefen mar, 
befanben jic^ biefelben aDe in tiefem <5(|laf unb mürben entmeber 
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fammt i^ren Käufern fortjeriffen ober fa^en bie wntetn ©todmerfe 
Doli SBaffer, beffen unerflatlic^c« Steigen unb Sofen jte mit So* 
be^angfl erfütten mußte. 238 ^ßctfonen fanben im aSBafljer i^ren 
3:0b unb e^ tourbe ein [(^d^baret Schaben im Setrag Don 6V2 
aWiflionen granfen angerichtet , ungereii^net bie ni^t bireft ju 
fc^ä^enben »ef^äbigungen unb^Setlufie , toeld^e ^unmögli^ au^ 
nur annäfiernb angegeben n^erben fönnen. 

Son bem Damm be3 {»efettooir«, ber jirfa 110,000 (B^ai^U 
rut^en ffubifin^alt ^atte, tt)urben in tt)enig me^r aU einer falben 
©tunbe 25,000 S^ad^trut^en fortgeriflfen. 

Diefer Damm ^atte in ber Äjone eine Sänge i>on 1254 %\x%, 
eine »reite Don 12 ^ug, S3of*ungen Don 2V2 ju 1 , eine grö§te 
^«^e Don 95 gug, bie »reite beö gufe« in ber J^alfoble betrug 
an ber breiteten SteHe über 500 gu^. Die Di^tung toar nad^ 
bem geiDß^nli^en Serfabten burc^ einen ße^mbamm betoirft mit 
einer oBefn ©reite Don 4 %vi^, einer untern Don 16 ^ug. Der 
mit fiel^m gefüllte ®raben unter bem (ReferDoir foD an eiujelnen 
©teilen bi« auf 60 JJug Siefe auöge^oben Sorben fein. Durc^ 
ben ^u§ bed Dämmet fährten 2 gußeiferne 9Ibla§r5^ren Don 
IV2 iJug Dutd^meflfer, inn^enbig in einem gemauerten Sintauf be^ 
ginnenb, außen in einem ©^leufenl^au« aufbörenb. Die 9legulir* 
f^ieber befanben jt^ ^ier auf ber äußern Seite. 

Die Sluäfü^rung be^ DammeS, tt)el^'e Don 1858 biö 1864 
bauerte, gef(^ab t^eiltoeife, namentli^ tt)aö ben ßebmbamm betrifft, 
forgfditig, t^eitoeife mit .unbegreijlid^er ®orglopg!eit. SBa^renb 
beim Seginn ba^ gufiießenbe SBaffer feitwart« am SBergabl^ang 
bur^ einen ^arallelfanal abgeleitet Sorben mx, tt)urbe biefer Äa^ 
nai im ^m\ 1863 burc!^ ein ^o^toa^tx jerjiort unb bad 9lefet* 
Doir füllte fid^ big auf eine Siefe Don 50 gu§. Dbglei(i^ nun bie 
Sollenbung be^ Dämmet erfi im 2l^)ril 1864 Dorau^jufe^en n)ar 
unb §um aibjug be« gangen 3wfluffe^ bloß bie beiben iRöi)«n im 
guß be3 Damme« bienten, tt)urbe jener iparaBelfanal ni(^t tt)ieber 
erfteUt, fonbern burd^ 2ludgrabungen nod^ gang jerflört. SBare 
ttabrenb biefer 3«it ein bcftige« ®ett)itter eingetreten, fo ^atte not^* 
tt)enbig ber unDoDenbete Damm überflut^et tt>erben unb ein ä^n* 
lt(^e« (greigniß eintreten muffen tt)ie f^)ater nai) »oöenbung be« 
Damme«. SKit glei(^er Sorgfofigfeit mürbe bei ber 5lupllung be« 
Damme« neben bem Se^mtoaH Derfa^ren, inbem ®teinf(|utt unb 
$rbe auf SRolllDajett ju^efü^rt unb über bo^e ©öf^ungen au«ge- 
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(i^^lJt tDurbcn» 2lDe grogcn Steine rollten baburc^ an ben 5w§ bct 
Sluffftüuujt ^i« eine nid^tö tDeniger al^ n^afferbic^te ®^i(|t bilbenb. 
ginjig ber Se^mbamm mu§te bem ©äffet SBiberjlanb leijlen, n)ar 
QbeT an ft^ fo bünn, \i(x^ er einem 5Drud üon übet 90 gu§ SBaf:^ 
ferljö^c fetbji im tooüfommenlien Suflanb faum SBiberflanb leiflen 
fonnU. 

@o brod^ benn au(^ bet 5Damm jufammen* ^o^i^ ber 9ltt|t4t 
ber einen ($J^)erten lag bet ®tunb ^iet)on batin, ba§ enthebet beim 
3>ur(^8an9 bet Motten bntd) ben ßel^mbamm eine Unbic^^t^eit ent* 
iianb, ob*r ba§ fi^ ba^ SBaffet untet bem ße^mbamm binburc^ 
feinen SBeg bahnte, ober enblic^ ba§ bur(^ eine ©enfung in ben 
aiuffüUunijen jn b?tben Seiten be^ ße^mbammeö ir9enbtt)o ein (Ri§ in 
fold^em i)eranla§t tt>urbe. 3n aßen biefen tJäüen gelangte ©äffet 
in ben gnö ber SlufföQung au^er^alb be« ße^mbamme^, t)erur^ 
fachte ^ier bebeutenbe ©enfungen unb (Rutf^ungen unb betäubte 
bni Sebmbamm felbfi feiner Unterjiülung, fo bag er ben Ötutfc^un^ 
gen ber äußern Sfuffüffung nad^folgte unb Dom SSBaffer überflut^et 
tourbc. 3Jq^ ber äWeinung ber 6jj)erten ber ffiafferüerforftungd^ 
OefeUfd^flft ^atte baö SEerrain unter bem 5)amme nati^gegeben unb 
ttJärc biet eine iRutf^ung erfolgt, bie baö 6inbre(i^en be^ 5)amme^ 
na(i^ fi(^ gejogen ^atte, o^ne ba§ beffen Äonfiruftion babei inö 
©^ie( gcfommen mare, einem Unbet^eiligten, ber ben Duerfc^nitt 
beö burc^btüd^enen 5)amme^ unb ttamentli(!^ ben im ©au begriff 
fenen 5)amm beS SlgbemJReferDoir^ fa^, mußte p(!^ not^toenbtg bie 
eTJtm Srflarung aufbröngen. 

3m gleid^en ©inne lautete benn au^ ber 9lu«f^)ru^ bet Job^ 
Unf(^au, namlid^ ba§ feine einjelne ^ßetfon für ba« große Un^ 
gtücf üerantmortliii^ gemad^t »erben fönne, baß aber bei bet 2lu^^ 
fü^rung biefeö gto§en SBerfe« nid^t bie Äunfi unb 2lufmerffamfeit 
angcmenbet mürbe, tt)eld^e beffen aBi(!^tigfeii entf^)ra(^. 

9(1^ \\ij in ber SHupllung auf ber äußern Seite be8 S)amme^ 
am S^jdtabenb beö 11* aWatj ein SRi§ jeigte, bet Se^ungen an^ 
lünbete, unb bet leitenbe Sngenieut, baDon benac^tici^tigt, auf ben 
ipia^ eilte, tt)at et bei bet fc^tedlici^en Sluöjic^t eine« Siubtuc^e« 
D^ne irgenb tt)el(i^e .^ulf^mittel jut SBerl)inberung. Der Staub be« 
Süffer^ im 9tefett)oit ließ ft^ butc^ Deffnen bet 2lblaufto^ren 
felbfi bei fi^toac^em S^'^^f ""^ unmer!li(^ fenfen. Um tt)entgflen^ 
ein 3"nt^^en beö SBafferbrucfe« bei fortbauernbem Steigen unb 
bamit ein SÖa^fen bct ®efabt füt SJetgtößetung bet iRiffe ju be^ 
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fcitigen, öetfuc^te man noc!^ Re oberfic S^ic^t U^ Ueberijufä mit 
iputocr gu f^jrengen unb fo ben ffiafferf^jiegel im gftefcrüüir jh er* 
nicbtigcn. 93Bic unenblic^ flein erfd^ienen aber fpätet bie ^aar jer- 
ft)rengten Steine gegenübet bet furchtbaren Deffnung^ toel^c bie 
®ett)alt be« 9Ba|[er^ in ttjenigen 2Äinuten in bem 3>amm ueran* 
la^t ^atte. 211« ber erfle @^ug gefj)rengt iDurbe, mt fc^an ber 
Dur^bru(| erfolgt. 3^^^^ ^^^ ^^^ ^^^ Sotbotc dner ©cnfung beö 
5)amme« getoefen, bie fo tt)eit ging, baß bal SiBaffn über feine 
Ärone tt)eg in ten 3lig jirömte unb p* nun angenblidli^ ««•= 
bef^ranften 2lu«tt)eg bahnte, 3^^* ^^^ f^i«* 3fH me^t njarnenbe 
Soten tt)alabtt)att« gu fc^iden, 

S)iefed SreigniS t>eranlaite allgemeinen ©djretfen, bie jo^I^ 
reiben, au« ä^nlid^en SReferüoiren t)erfe^enen ®täbte gtaubtcn ficf) 
öon a^nli^em Unglütf bebro^t unb beran(a§ten Unterfu(i^ungen 
ber 5)amme. ^(\\)lxn6)t ©efu^er eilten an bie Ungliicfglidtte unb 
oerbreiteten bie§ beunrubigenbe ®efübl »eiter unb e« motzte fc^ei* 
nen, aU ob baö ©^flern groger {Referüoue, in ber genjöbn(iii?en 
SBeife erjieflt, für bie 3^fwnft aufgegeben h^ütbe, jebenfadä aber 
jener anbere noc^ in 2lu«fübrung begriffene Damm b«« Slgbcn^^ 
Weferüoir«, ber jtc^ t)on bem eingebro^enen in feiner SBeife unter* 
fc^eibet, unter feinen Umfiänben in gleidjet SSJeife ausgebaut mx^ 
ben bflrfe. 

©ofort er^ob ji^ au^ bie iRe^töfrage, tücr ben angeti^jteten 
Stäben begabten mflffe. I)ie ^nxt) ^atte, mie oben bemerft, ben 
@^)rud^ gefdöt, ba§ SRiemanb für ben lob ber aJctungtüdten 15ct* 
fönlic^ üerantmortU:^ fei. SRac^ biefem ©pnidj b^tt* bie (Sefeüfc^aft 
au^ für ben übrigen ©c^aben faum gut gntf^äbigiing gegmun^ 
gen «werben fönnen, ba naci^ bem getoibnti^^en ©erfaßten 3Iac^' 
lafjtgfeit nad^getoiefen Serben mu§te, n^eun nic^it eine befonbere 
ißarfament^afte für biefen fpegieUen ^aD bicfeu 3fia*n?ci« unnott^ig 
erflart ptte. 3"^ übrigen enthielt bagegen biefe 3lfte md^iif ma« 
bie ©iabt gegen ferneren Stäben jtc^er gcfteüt ^atte, fonbern jte 
t)erme^rte e^er nod^ bie ^ßrioilegien ber aBafTenjerfütgunfläg^fellfdjaft. 
fie^tere fc^Iug ein Slngebot ber ©tabtbeböibe auf Mnfauf ber 5tßaf;= 
fern)etfe ab, er^ö^te bagegen ben gBaffeTjinö für bie 3)auer tjon 
25 Sauren um 25 %, bega^lte bierauö ben ©<tabencrfd^, cimßg* 
li^te e« au(^ im ^a})Xt 1865 tt)ieberum bie bie^trigen 5 % ^^* 
üibenbe an bie 9lftionare gu bega^len unb teipek fo beutlidf ben 
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SBettJci«, bag bic SeranttoottUc^feit für bic Derf^icbenen 9lttlagcn 
faftif^ t)on ber OcfcBfcfjaft obgcfci^fiitett tt)erben fonnte. 

®cjlfl^t auf ba« ®uta(^ten einiger befanntet 3n9«tti«ute, 
»elc^e ben S)ammbruif> nid^t ber 3lrt ber 5lu8ffi^rung, fonbern ei^ 
nem bur^ bie. ©efc^affen^eit be8 Untergrunbed t>eranl<i§ten unb 
ni^t jum aSorau« ju erfennenben ßrbfc^Iipf jufii^rieben unb er* 
Härten, e« Mnne ber 2)amm be« Slgbenreferboirö o^ne Oefa^r mie 
begonnen DoHenbet toerben unb tro^ ber iprotefiationen ber Stabt^ 
bel^örben, toelc^c bie (SntaäjUn ber JRegierung«eH)erten unb einer 
aWenge anberer erfahrener Jwgenieure auf i^rer ©eite l^atten, bic 
aüe einen $au^)tgrunb M Unglüdö in ber mangelhaften 8lnorb- 
nung unb Sludfu^rung ber 93auten fa^en, ma^te ftc^ bie ®t\tU' 
f(!^aft an ben Slu^bau beS 2lgbenrcfert)oir« unb t)ertt)eigerte ben 
93eprben aDe Sluölunft fiber aOfaUige Slbanberungen. Die meijien 
@;))erten iDurben bur^ ben ganjen SSorgang ju bem Statte beran^ 
Ia§t, ba§ fo gro§artige SBaffermerfe in ben Rauben ber ©tabibe* 
l&örben Hegen follten nad^ bem a3eifj)iel 8iöer^)ooI8, SWand^ejJer«, 
®la^otoi unb ga^Irei^er anberer ©tibte« (Report Sheffield Re- 
servoirs 1866.) 

»rabforb- 

68 ifi bie§ eine Mü^enbe ©tabt in ?)orff^ire, m\S)t fc^on 
bei ber Ballung üon'l851 über 100,000 ©ntoo^ner ^atte. 3^re 
SBajfert)erforgung mar bur(| ben Sngenieur ßeatber angelegt toou 
ben, ber bie t)er^angni§öonen ©^effielber SReferöoire entworfen 
l^atte. 9118 baber eine8 ber (entern einbra(|, mu§te ft^ ber 
JBett)o^ner JBrabfcrb8 not^>tt>enbig gro§e Unruhe bemä^tigen unb 
e8 tt)urben bie fammtli^en (ReferDoire einer Unterfuc^^ung un* 
terttjorfen. 5)iefe ergab, ba§ fte mit grßferer ©orgfaft al8 biejeni' 
gen in ©fieffielb angelegt feien, bag bejfer für ben 2lbf(u§ au8 bem 
OteferDoir unb aflfaflige SntlaPung geforgt fei, bag bie ablaufe 
röhren in gemauerten Äanalen liegen unb ba§ i^re ©c^ieber ni^t 
am untern «uSlauf, fonbern oberl^alb be8 gefimbamme8 in einem 
bi8 über SBaffer reid^enben ©(^ad^t angebra^t feien. 2lber aud^ 
^ier marctt einige JReferüoire ni^t tooHfommen bi^t, inbem ba8 
SBajfer t^eil8 burd^ ben Se^mbamm, tbeil8 unter i^m ^in feinen 
ffieg fanb, nämli^ bei bem Sarben^lRefeiDoir mit 87 gu§ l&o^em 
2)amm unb bem ?>oe ^Parf'fReferöoir mit 61 %\x^ ^o^em I)amm. 
Seibe toaren im 3a^r 1864 leer unb befanben jl(^ in 9le^)aratur,' 
bie aber toegen ber früher angeführten ©d^toierigfeiten fafl unmßg^ 
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U^ %tf)öx\i au^gefü^it n)erben tonnte* S)ag n)eiteße SRefetDoit liegt 
7 ©tunben öon ber ©tabt Srabforb entfernt* 

Slac^ijie^enbe« ifl eine Sttf^inmenlJeüung ber öerfd^iebenen 9le^ 
feH)oire biefer SBafferDerforgunfl : 
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61 
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63 42,000,000 
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28 39,000,000 
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1010 


12 14,000,000 
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3260 


22 12,000,000 
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a:otai : 


20,810 


353 325,500,000 







3) e tt) g 6 u r 9* 

68 »erben ni^t ;iur gro^e ©täbte tt)ie bie bisherigen burd^ 
fol^e KeferDoiranlagen mit SBaffer öerfe^en, fonbern biefetben 
finben ft^ anS) bei fleinern. 6o n^nrbe im 3a^r 1857 Don bem 
Ingenieur aW* SWorgan eine ä^nli^e SBafferberforgung für bie 
Stabt I)ett)8bur9 mit jttjei Slebenjiäbten / todä)t ji(^ ju bicfem 
3tt)etfe ijereinigt Ratten unb jufammen jirfa 40,000 Sintt)obner jäb^ 
len, angelegt* 

S)aS SBaffer tourbe in jirfa 4 ®tunben lurjefter 2)iflanj an 
ben Quetten be« nacb ©^effielb pie§enben 3tiber t)on gefaxt, ba« 
benufete Dueflgebiet beträgt 2100 Su^atten* 2)ie Einlage bejic^t 
in einem großen Äom^)enfation3referboir neben 5Dunforb SSribge, 
Don 120 3u(^arten gla^e unb 76 gu§ 5Dammf(d^e unb einem 
toeiter l^alabtoart« Hegenben ©ammelrefetboir »on 21 3w^arten 
tJWc^e unb 46 gu§ 2)amm^>ö^e. 3)aS Quelltt)afl[er toirb in offenen 
(Sraben aufgefangen unb läng« ber 9lb^ange fott)ie quer über ben 
©taubamm M Äom^)enfation8refert)oir« geleitet unb gelangt erjl 
am @nbe bed le^tern in einen gemauerten unb überlDdlbten ^anal, 
ber f\6) ber SBergle^ne na^jie^t, t^eilmeife unb jttjar bei Sb^^W^^^** 
gangen in gu^eiferne iRö^ren, in benen e« im J)rud jie^t 5)ie 
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gatiic Seitutis ^at eine Sanfle Don jirfa 872 ©tunbcn unb m 
(SefäU tjotl 1 m 3 pro mille. 

T)ie ainla^e trsar auf 374 SWiBioncn granfen ijcranf^lagt 
obfT i)er ÄD^jf auf jitta 80 granfen 

3m 3a^re JS64 mar ba^ gro^c Äom^jenfation^refcrDotr leer, 
U ba^fdbe ebenfaüef nic^t tt)aferbic^t gettjefen toar unb nun 
Tc^jaiirt ttjetben foHte. 2luc^ ba tt)ar man na^eju rat^lo^, tt)ie bie 
9tei)ara!ur tjorjuncljmen fei, o^ne einen großen S^eil M 3)ammeö 
irtebei abzutragen. 

^ubber^fielb. 
Diefe Statt ip auf äf)nUct)e ifflcife mit SQBaffer t)erfe^en, unb 
eine^ i^rer Slefetuoite gab im '^a\)X 1852 ju einem a^nli^en Un* 
gliid 51nla§i n?ie ba^ Dale^Dife^SRefertJoir in ©^effielb. ytaä) 
anbauernb nalJei SBittetung tourbe nämlic^ am 5. gebruar 1852 
bei Damm beö oben an ber Ortf(|aft^olmfirt^ geleflenen Silbur^^ 
gflefenjoir^ uom SBaffer bur(^brod^en , bur^ bie SBafferfluib 90 
ÜJIenft^en getöbtct unb ©gentt)um im SBert^ üon 12 72 M^ 20 
SDitÜionen gtanfcn üeTmüjiet, fott)ie gegen 7000 gabrif arbeitet 
t^re^ (Rx\t^ixU§ beraubt, 

3)ie nai^ite^enbe Ueberfi^t jeigt f^lie§Iic^, »el^ große glaci^en 
afö Duellgebiet für 2öafferDer[orgungen in Slnfpru^ genommen 
tuerbett unb toie auögebe^nt unb tt>afferreic^ bie toerf^iebenen SRe* 
feiDoiie fitib. 
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eijeffidb 


200,000 


13,035 


353 


375,000,000 


ffirabfürb 


105,000 


20,810 


353 


325,000,000 


aSolton 


61,000 
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96,000,000 


3>fn?0but^ 


40,000 


2,100 


59 
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^nU SÜJaagflab jur Seurt^eilung Wnnen no(i^ bie glac^en na^^ 
fte^enber fleiner Seen in ber Umgebung 3^^^^^ bienen: 
fia^mfee (beibe Z\)i\U) 106 Su^arten, 
lurlerfec 140 „ 

$fäffifci See 920^ „ 

©reifenfee 2360 „ 

3)ie öorgefümmencn Unfaüe ^aben ba« S^jlem ber Duette 
tctfoTflungcn mit fflefert^oiren feine«tt)eg« in SWißfrebit gebr^^f, 
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ba^felbe tt)irb fortoä^renb aU ein fott)o^t in fanitarifc^et aK öto^ 
nomif^cr ^injic^t jtt)C(fma§igeä ongcfe^cn. Dagejen lehren biefe 
(Stfa^Tungcn , bag bei folgen Äonpruftioncn mit me^r alö ge* 
tt)ßbnlic^er ©otflfalt berfa^rcn tt)ctbcn mug. SBic ba^ in ©nglanb 
in Slufna^mc gebraute ©^fiern ber SRö^renfanälc bei mangelhafter 
2lu^fü^tung fi^äblid) unb un^eitbringenb toitfen fann, bei guter 
Slu^fü^rung aber gro§e Sort^eile unb e^f^)arni§ getoä^rt, iji baö^ 
felbe bei ben {Refertooiren mit Grbbämmen ber gaü. (Sin SBetoei^ 
bafür liegt barin, bag e8 jt^ felbji in bem fc^mer ^eimgefu^ten 
©HP^Il> i^^t u»« ^in 9lufgeben biefe« ®^flem^ ^anbelt, fonbern 
nur um eine äenberung in ber 5lrt ber Sluefü^rung, toelc^e ©a- 
rantie gegen a^nli(^e Unfaüe gen^ä^ren foüte, unb ba§ bie gegen^ 
mdrtig für Serbeffcrung ber aSaffertoerforgung ßonbon^ ju lag 
tretenben (projefte jlc^ alle auf biefe« iReferDoirf^ftem jiü^en, 

ß n b n. 

Sei i^rer ®ro§artigfeit mögen biefe ^Projefte ben Schlug ber 
SBetra(t)tung ber englifd^en Dueüttjajferüerforgungen bilben. 

5Rac^ bem ißrojefte t>on aWr. 3* g. ©ateman ttjürbe ba8 SBaffer 
auf ni(^t n)eniger aU 54 Stunben gerabliniger Sntfernung au^ 
ffiale« jugefü^rt. I)ort toaren jtoei 5Drainirung^gebiete im ©tanbe, 
jebe^ einjelne 18 V2 üWitlionen Äubiffu§ DueUmaffer tägli^ 
ju liefern. S)aa norblici^e ®ebtet umfaßt jirfa 74,000 3u^arten, 
liegt öfilid^ ber 3000 gu§ ^o^en Oebirge Saber 3bri« unb 2lran 
aKott)bbl> im Oueügebiet ber glüffe Sanm unb S^rntt)^, bie jtd) 
jWif^en aSBelfb^)ool unb S^retoebur^ mit bem Sehern bereinigen. 
J)a« fübli(|e ®ebiet, ungefähr üon bemfelben JDuabratin^alt, liegt 
öfili^ be^ 2500 gu§ bo^en Serge« ^l^nlimmon im Oueügebiet 
be« ^lujfeö ©etoetn felbji. 5)er 5lu«lauf be« niebrifljien 9le(ert)oir« 
beiber Oebiete mürbe 450 gu§ über bem 2:^emfe^o^tt)ajfer liegen. 

3n biefen ©ebieten toürbe ba« SBaffer burc^ mehrere große 
iReferDoire aufgefaßt, welche tbeil« jur Lieferung be« Äompen* 
fationötoaffer« in bie glüffe, tbeil« jur Lieferung be« Srau^möf-- 
fer« felbji bienen. 5Dabei n^irb tn trodenen 3«^^^" ^wf 60— Ö5" 
unrflic^e unb 30" nu^bare IRegen^ö^e gered^net. 9la(^jie^enbe 
3ufammenjieflung jeigt ben Umfang biefer Einlagen. 
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!Kud Obigem ge^t ^er^oi, ba§ na^ ^Hh it^ ju einem 

Sictt^eil beö nu^baten (RcgenfafleJ berc^ndtn Äompenfationö^ 

njajfer« bie iRefettootte na^lie^enben Sonata ton Srau(|tüajTei 
für bie @tabt enthalten : 

Äu&lffufi Iper £afl. 
für 120 Jage für 140 ^age 

Dom aS^tnlD^ uttb ©antr^Btreig 20,000,000, 17,000,000 
Dom @eDern^3tt)ei8e 17,500,000, 15,000,000 

iufammen 37,500,000 32,000,000 
aOeS ungere(!^net ba« tt)älS)tenb biefer 3eit in ixt Ülcfet^xjue flie^ 
§enbe SKaffcr ber Derfc^iebenen SBa^e, beffen S^urfc^initt 37^ bi^ 
5 aWiüionen Äubiffu^ ia^lii) beträgt. 

Dbfllei^ bie Stämme ber JReferDoire nur ju 75 bie 80 gn| 
^obe angenommen jinb, foffen Untere bod^ eine fe^r flToBe SJBaffcr^ 
menge, ba« Strefegto^^^SRefettooir bei 75 gu§ 35ammböbe 2340 
SWillionen Äubiffug* 5Da« Ölantobb^n^iReferUDir tütrb bei 75 guf 
I)ammbö^e einen See t)on iVs ©tunben Sänge, baö 6an=^Dfpce* 
iReferDoir bei 80 gu^ 2)amm^ö^e einen foti^en Don IVa ©iiin- 
ben Sänge bilben. 

SBon bem unterflen (ReferDoir beiber S^d^t ge^en getrennte 
Seitungen in einer Sänge Don 6V3 unb 7 ©tunben an ben SBer* 
einigun88^)unIt in ber SRäbe Don SWontgomer?, m bie ^c^upU 
leitung beginnt. I)iefe b^t bi« ju ben aSertbtilung^TeferDoiren, 
tt)elcbe noci^ jirfa 3 ©tunben Don ber ®tabt entfernt liegen, eine 
Sänge Don 502/3 ©tunben. !Der ganje 3lb|iünb be§ nntcrften !Re^ 
ferDoir« am äB^rntt)^ unb SeDern Don ber ©tabt bdiägj 60—61 
©tunben. 

gur bie Seitungen toerben tbeil« b^lbrunbe offene, t^eil^ über;^ 
tDölbte, gemauerte Äanäle Dorgefd^Iagen, bei ben 3;t)alübagdngenütcfb^ 
ren. ©ei ben 3uleitungen, toelcbe für 20 SWillioncn flubiffug täglich 
berechnet finb, ifl für bie offenen ©treden bie iffleite ju 22', bie 
Siefe ju 8', ba« (Sefäß jU Vio P"^^ ^Rille, für bie genjölbten 
©trerfen bie SBeite ju 121/2', bie Siefe ju 8', baä ®efäU ju 
0.22 pxo aWille angenommen. Sei ber ^aujstteüung, bie für 37 
aWiUionen Äubiffu§ täglich bienen foÜ, betragt in ben offenen 
©trecfen bie SBeite 26.4', bie Siefe 10', bas ®efaö Vio V*ü^ in 
ben getDötbten ©treden bie SBeite 16.5', bie Siefe 10', baig ©c 
föü 0.22 0/00. 2)ie aSertbeilungSreferDoire toüTbeu 250' über fccm 
^oc^toajfer ber S^emfe liegen unb ben Doflen SBebarf für 10 läge 
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tnt^alten. ®ie toütben mit ben Dctf^iebeneit Scitung^ne^en ba 
bejte^enbcn SBaffetiJetfovgung toeibunben, um bicfe uni)eränbcrt nu^bar 
ju maä^m. 6^ n)irb tjorflcf^llagcn, erji bad eine Dueflgcbiet ju 
Bemi^eni ba^er awä) nur eine ber 3tt)eialeitun8en ju etjicden unb 
njt mit bem lieigenben aBafferbebarf ba« ganje iprojeft bur^ju* 
fugten. Die ^au^)tleitung ttjütbe in ben gemauerten Steilen fofort 
ganj, in ben bur^ (Rohren gebilbeten J^alübcrgÄngen nur je mi) 
©ebürfni§ erfieöt* 

I)ie Äojien toerben »eranf^laflt toie folgt: 
Bficferüoire unb übrige Slnlagen an ben glujfen 
as^rntolj unb Santo, nebfi 3wleitung jum 
^aujjtfanal mit ßanbanfauf unb übrigen 

Äüflen gr. 27,500,000 

^auijrtanal W« naä^ ßonbon mit ber (Röhren» 

berbinbung in bie Stabt „ 146,500,000 

2!möeifung^referDoire unb 9lnf(!^lu6 an bie alten 

ßeitungen „ 12,500,000 

3mfe toä^renb ber SBaujeit, Sertoattung, S3er* 
ft^iebeneö „ 28,500,000 

Sütal für bie anfängli^e Slnlage für 20 ÜRiU 

Itünen Äubiffu§ tagll(^ gr. 215,000,000 

Äojien ber fpätern 5lu^bebnung : 
SRefertoire unb SBerfe im jtoeiten Dueflgebiet 

nebfi 3ulcitung „ 27,500,000 

Sßergrogerung ber 2:^a(übergänge in ber ^an)fU 

leitung „ 13,750,000 

Jßexgrtiferung beS fiabtif(^en SRö^rennc^e«, Ser^ 

ltjeilung8refert)oire, 3infen, Sertoaltung k. „ 15,000,000 

Jüta! für bie toollenbete SInlage mit 37 MiU 

(ionen Äubiffug tägli^er Sieferung . . . rr 271,250,000 

SKimmt man an, bag bi^ jum eintritt be3 ganzen SBebarf^ 

bie SetJülferung auf 41/2 JKiUionen 6intt)ob«er gejiiegen fei, fo tt)ür^ 

ben bie Äoflen jirfa 60 %x. )ftx Äo^)f ober ^>er Äubiffu§ täglicher 

SBajfetlieferung 7.33 gr. betragen. 

gür 9lu0lßfung ber bejie^enben ©efeUfci^aften tt)itb eine ja^r* 
tt(^e 9lu^gabe t)on gr.11,250,000 beregnet ober eine ila))italau«Iage 
bon gr, 281,250,000, im Oanjen 552V2 aWittionen ober ptx fto»)f 
%t. 123, ^ix Äubilfug ©affer lagU<^ jirfa 15 Jr, 
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J)a8 ju getoittttcttbe SBaffer tuarc t>on Dotjügli^er iRetn^eit, 
inbem e8 burd^f^nittUc^ 2V2 ® ^ärte unb jitfa Viooooo ®e^alt an 
organifclen ©toffeit jeijt. 

Slfld^ bem Sorf^tafl üon ®* SB. ^etnan« foU jur SBaffer^ 
getoinnutifl fogat btd auf 80 ©tunbcn Slbjianb toon Sonbon je* 
gangen unb baju ber JRotbab^ang bc« äJBefimorelanb' unb Äumber* 
lanb^Scebijiriftcö benu^t tocrben. ^^icr wäre ein ®ebiet üon jirfa 
127,000 Su^ar^en in 2lnf^)ru^ ju nehmen unb bie i)or^anbenett 
Seen burc^ Slufpauung i^re^ SBajferfjjiegcI« al« {Refcrtjoire nu^^ 
bar ju maci^en. 5)iefelben Mrben bei einer gläcä^enau^bel^nung öon 
5200 3uc^arten jufammcn ein SBaferquantum Don 5840 SWiUionen 
Äubiffufi entbalten, Don bem 4240 aWillionen jur ffiafferDerfor* 
gung/ 1600 SWillionen jur Äom^)enfation an bie glflffe abgegeben 
tüerben Knnten» Sei einem tdglici^en ©ebarf Don 42 SKiflionen 
fiubiffu§ Srauc^ttjafer unb unter Serücfjl^tigung be« fleinjien je 
möglichen (grtrageä ber Duellen Don 62/3 üWiflionen Äubitfug tt)urbe 
biefer Sorratb auf girfa 120 Sage ausreißen unb für eben biefe 
Seit no^ 131/3 SWiflionen Äubiffu§ Äomi)enfation^majfer liefern. 
^ad aSaffer mürbe in einem lunnel Don jirfa 2V2 ©tunben unter 
ber SBafcrfd^eibe ^inbur^ auf bie ©ubfeite be« S)ijirifte^ geführt 
unb bie fieitung Don ^ier mi ganj @ng(anb in ber 9tid)tung Don . 
?lorbtt)eji na^ ©übofi bur^fd^neiben, ungefähr bem SracÄ ber 
9iorbtt)efi^ßifenba^n folgenb- ©oute ber SBafferbebarf in ^olge ber 
SBafferabgabe an bie unterleg« liegenben ©tabte über 42 2»iUio* 
neu Äubiffu§ jieigen, fo fönnte am ©übabfcang ber SBajferfd^eibc 
no^ ein Oebiet Don jirfa 38,000 Juci^arten jugejogen unb burc^ 
Einlage Don JReferDoiren jur Sffiajfergeminnung eingerid^tet toerben. 

Sei biefem iprojefte tt)irb auf einen {Regenfafl Don 67.7" 
jd^rüd^ geregnet, Don bem 12" Derbunflen mürben, fo ba§ na^eju 
56" nu^bar bleiben. 6« mürbe bie§ eine SBajfermenge Don 78 
SWiDionen tagtt(| geben* S)aDon fommen jebo^ nur 42 äWillionen 
Äubiffu§ jur Sermenbung al8 Srauci^majfer unb Va l^^^fer ©urnme 
ober ungefähr 13 Vxi 14 SRiUionen ^ubiffug ali J(om))enfationä^ 
majfer. 

35ie i^ärte be« SBaffer« betragt 3 », ber ©e^l* «w organif(^en 
Stoffen Viooooo- 

Die Äojten ber 9lbleltung merben auf 305 SKiHionen granfcn 
angcf^Iagen, bie (Sefammtauögaben für aBajferlieferung, inbegriffen 
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bie 2Iu«Wfunfl ber befie^cnben gBaffertoetfe, auf jirfa 590 aWiüionen 
ffranfen. 

8 r a n f r e i (i^. 

@« finbet jt^ au^ ^ier eine @tabt, toe^e in i^rer neu ein* 
gerit^teten aSBaffetberfotflunfl t)iele Slc^nli^feit mit ben fo eben be* 
tra^teten englifci^en ©labten jeigt, nämli^ 
© t« G 1 i e n n e» 

t)iefe ©tabt mit 100,000 (Sinn^o^nern an bem 2BiIbba(|e 
%mtxii aelejen, bejfen ffiaffer ja^lrei(ii)e gabtifcn treibt, mx 
fiu^tx nic^t nur fc^r fd^lec^t mit SSBajTer Derfe^en, fonbern fie 
ttmibe au<i^ ^auftg burci^ Uebetfc^tDemmungen beö ^uren« jef^äbigt, 
bejfcn ^o6)toa^tx ebenfo 8to§ ald f^nell borüberge^enb finb. Seiben 
Ueieljlanben fofl bur^ bie neuen Slnlagen abgeholfen »erben. 
5)itfc(ben befielen einetfeit« in ber Raffung berf^iebener größerer 
unb fleinerer DucDen oberhalb ber ©tabt unb ber Slbleitunj 
berfclben in einem bebetften Äanale, anberfeit^ in einem großen 
Ölefertjoir in ber Gouffre d'enfer genannten ©(i^fuii^t. 5)iefe^ ffle* 
ferüDir ^at einen bol)l)elten 3^)«^. S^eifö foU c« in feinem untern 
.%i)dl einen gehörigen aSajfertJonat^ oufne^men, ber in trorfenen 
3eiten bem Sa^e \>a9 t>mi) bie SBafferleitung entzogene ©etricbä^ 
ttjaJTer für bie ijerf^iebenen ®ett)erbe unb im SRot^faB ber SBajfer^ 
(dtung felbji i^r Serbrauc^8tt)affer liefert, t^eit« foD ber obere JJieil 
genügen, um jba« 9Ba|[er einer ganzen 9lnf^n)eßung Ui fB\U>f 
bas^eö aufzunehmen, naci^^er langfam abfliegen ju lajfen unb fo 
alle Ueberf(i^n)emmungen ju befeitigen. S)iefem bo^)^)eIten 3^«*^ 
entfpreci^enb ftnb in Derfi^iebener ^ß^e jn)ei 2lu«Iäufe angebraci^t, 
jeber in einem burc^ einen ^eWrudeu in ein ©eitent^al getrie*» 
benen Sunnel bejle^enb. 3m untern Sunnel gefci^ie^t ber Slblauf 
burdj eiferne (Röhren, bie an jttjei Orten, innen unb atigen, burc^ 
©^ieberöentite gef^Ioffen ttjerben Wnnenj im obern, loo ber 
SKajfcrbrud ni^t me^r fo bebeutenb, ifJ ber Slbffug frei mit (Re^ 
guIiTung bur^ eine ©<|ä^e* 

Sang« M iRefert)oir8 jie^t jtci^ ein ©eitenfanal für ben JBac^ 
t)tn, ber am obern (Snbe mittelfi einer breiten ©ci^Ieuge mit bem 
9teferi?oir in SBerbinbung jie^t, fo ba§ jemeilen nur ein beliebige« 
Duflntum in baö (Referooir abgeladen toerben fann. 2)iefe« fann 
jirfa 74 SWiaionen Äubitfug faffem 

Die n)i^tigjle Saute ber ganjen anläge bilbet ber 8lb 
f(^Iu§bamm be« ffleferboir«. Slbtt)ei(|enb üon ben eibbämmen in 
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grtglanb, bejle^t berfelbe ^iet ganj aul aOlauertoctf. Die größte 
^ifjt ber I)ammfrone über bem 3;^alätunb beträgt 183Vs gu§, 
bie Sänge jtt)if^en ben beiben 5Ib^ingen 335 V3 ^ug , bie größte 
Sreite be8 3)amme« an ber ©oble 167 gyg. Ucbcr bir dgentUi^en 
J)ammftotte erbebt jid^ eine 2lrt Sruftiuebt ^m ll^/a Su^ #ß^e 
unb 11 5tt§ ©tärfe, toel^e einen 9Gßeg bifbet. 5)ic SScfs^urtgen 
biefe« ©teinbamme« ftnb im {prop[ ni(|t, itic bei ben erbbam^ 
men, gerabe, fonbern fonfaDe Sinien, für einen gtdi^niäfigen t^mi 
be« aWattertt)erM Don ISV« iPfunb pxü DuabratjoÜ beret^net. Sei 
ber ma^tigen ^ö^e be8 Dammeö n^ar eine ben Ülnforbenmaen 
genau entfpre^enbe S)imen{!on be^ 0uerf(^nittel um fo notln^en' 
biger, um einerfeit» Unfälle; anbcrfeit^ unnöt^ige Sofien jii öer* 
meiben. 

e« iji bie§ ft)o^l ber grö§te ©teinbamm, ber für Saffet- 
referDoire errietet tt)orben tjl, unb er St)irb (tuar in ber Sänge, 
aber faum in ber ^i^t unb bamtt im 2Safferbru(f bon trgenb 
einem SRefetüoir übertroffen. 

©er auf ben 3)amm üetitjenbeten Sorgfalt unb Äunjt ent^ 
^pxtijtnh, jinb au^ äße Jlebenanlagcn febr forgfäUig enttootfen 
unb angelegt. 

3)ie Serbinbung be« {Referboir? mit ber fflaffetfeitung luirb 
burc^ ein tleinei, in einem ®eitentbale ebenfaUS burc^ einen Duer^ 
bamm abgef^loffene« ©affin bermitteü. ©oniobf au^ ber ÜSoffcr? 
leitung als au8 bem 9tefer»oir fu§rt eine Suleitung in biefeä S affin, 
unb e« fann bie 9lbleitung be« SBaffer^ aud bem Saffin in bie 
aSJafferleitung ober in ben ^aS) gefc^^ebc^, Durc^ 9legu(iruttg ber 
toerf(ibiebenen ©«^ieber i|i e« fomit mogtii^, nic^f nur bie lÖaffcr* 
leltung au« bem {Referboir ju fl^eifen, fonbern üU(^ ba^ Ueber*^ 
tt)afl[er ber SBafferleitung mieber ben (Semerben jufommen ju laffen. 
3>ie 3Bajferleitung i)at eine Sänge t)on 3V2 ©tunbcn unb 
beflebt au« einem Setonfanal tb^il^ ^<?n 27' gOBeite auf 5.1' 
^a^e, t^eil« t>on 2.3' SBeite auf 3,8' ^ö^e, mit einem (Sefäß tton ' 
3Voo iw längeren ©tred en , Derbunben burt^ f ürjerc ©treden mit 
fongentrirtem, jlarfem ®efäll. 

8fuc^ bie Einlagen jur Oueflenfaffung jinb bau(>tfä^(i(!b iu Seton 
au8gefübrt. 3)ie Ouellenfapng erfiredt ftdj ober ein ®c6ief tjon 
jirfa 560 Jw^arten unb liefert eine b«rc^f^nitt[i(^e SBüiJcrmcnge 
t>on 640,000 Äubiffu§ tägli^ obet bfim neinjlen ffiaffcifianb immer 
no4 320,000 Äubiffu^ au^ obne 3u<inflJTU(!^nabme beä iReferöoirl, 
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J5u SIrbeiten jianben unter ber ßeitung beS 3^9^«^^"^' TlonU 
gülfier unb njuxben im ^ai)x 1864 tJoHenbei 

?Pari«. 

9(«^ biefc SBeltjlabt ct^alt in neuerer ^txt eine OueUtoajfer^ 
tJtrfotftunä, Da bie bortigen SSer^ältnijfe fo ^auftg angeführt toerben, 
mag e^ getec^ifcTtigt fein, fie ettt)a^ au«fü^rli(^er ju betrachten* 

35iö in bie neuejie 3^it mx bie ©tabt fe^r manflet^aft mit 
Saffer üerfotät. 3)aäfelbe ttjurbe t^eil« au« ber jlarf Derunreinifl* 
ten ©eine ge^umj)t unb gelangte bireft, o^ne gtltration jur Ser* 
t^eUung, t^eii^ tt)urbe ti t>on bem Äanal be I'Durcq geliefert 
Diefei Äatial bient aber ni^t bto§ jur ßieferung be« SBajfer«, 
fpabetti auc^ aU ®d^ifffa^rt«fanal, tt)e§^alb fein 3Bafl[er bejiänbi' 
gen aSerunretnigungen unb allen SBec^feln ber äu§ern Seml>eratur 
au^efe^t \[t 3ubem ifi baöfelbe fc^on an ber Sluffapng«* 
fletle fe^T (iatf bur^ 3wPöff^ <^u« Sorfgrünben i>erunreinigt 
unb jutn ^au^gebrauc^ wenig geeignet. Sro^bem ba§ auf biefe 
äjaute in bcn ^a^ren 1802 bi« 1829 über 23 SWinionen granfen 
DerttJtnbet trurben, tnt\^xaS) biefelbe bo(^ ben gehegten (Srtoartungen 
feineänjege. Da« laut Sertrag mit ber ÄanalgefeUfc^aft für SBaffer* 
terforgung^ä^i^frfe bejiimmte 3Bajferquantum beträgt na^eju 4 JWit 
Honen Äubiffu^ tdglid^, gelangt blo§ auf einer $ö^e i>on jirfa 84' 
über bem iKiebertoaffer ber Seine in bie ©tabt unb eignet fxäf gu 
bcn tüenigpen ißertt)enbungen. 

m tDurben baber täglich tt)eitere 2,600,000 Äubiffu§ burc^ 
7 !IHaf(^inen?©tationen au« ber ©eine entnommen, toeld^e Dor* 
jug^meife als Srau^toajfer bleuten unb au^ in ben ^ö^ern Ouar^ 
timn t enteilt h)erben fonnen. 2)at>on Werben an ben öffentlichen 
gUtiiianßalten, ben Fontaines marchandes, jirfa 100,000 ßubit 
fug täglich filttirt, ber {Reji Wirb unfiltrirt benufet. 

Dutd^ ein neue« 5Pumi)tt>erf in ©t. äWaur Werben au« ber 
aWarne tägli^ weitete IV2 SWiUionen Äubiffu§ gef(i|)ö^)ft unb eben* 
fall« in bie I)i>c||ien Quartiere geliefert* 

©D ftanben jirfa TVa SWiUionen Äubilfu§ glugwaffer jur Scr* 
fügiing, ü6eibie§ an DueBwajfer unb bem SBaffer ber arteftf^en 
Srunnen in ©rcnelle unb ipajfp no^ jirfa 350,000 Äubilfu§ tägli^, 
im ®an^en alfo ni^t ganj 8 aWillionen Äubiffu§, Welche j!e^ auf eine 
SSeiJöIferung i>oii jirfa 2 aWiüionen (1861 1,696,141 Äot)f) »er^ 
J^cilen* 3P i^a^ ^lu§wajfer feiner Qualität Wegen nicä^t jum ^au«^ 
gebrau^ geeignet, fo bilbete auc^ ba« geringe Duantum ÖueO^ 



87 

tüajTer feiner $arte, bo« ber artepfc^ett Brunnen feiner SSSarme 
toegen fein gute« 95ratt(i^tt)affer. 2ion bcm gaujen 2BaJTerquantum 
gelangten girfa 2V4 äßiDionen jut Senu^ung für ben l^au^ge' 
brauci^ ober bIo§ ungefS^r IV3 ffiubiffu§ ptt topf, aQe# flbriflc 
tourbe für öffentli^e B^edte benu^t; bebarf ja aßeiii ba# 93oi« bc 
33ouIogne in 3^^^^^ ^^^ Srocfen^eit täglit^ btd ju Va ä^^iClionm 
ftubiffuf SBajfer; Slber felbfl biefer bebeutenbe SBetrafl reli^t für bie 
öffentlii^en ©eburfniffe nic^t au«, unb eä ft^urben jmei SInlagen in 
^uifi6)t genommen, n)eld^e ein für btefe ^m^dt taugli(|ed Baffer 
o^ne gro§e äßfi^e geben, n&mli^ bie SrfieUung metterer !pumpen 
an einer ber ©tabt ge^örenben SlBaiferfraft ber 3Marne in Srilbar* 
bou, toobnrc^ jirfa IVb SWittionen Äubiffug Saffcr in ben Ourcc?^ 
ftanal ge^)um^)t würben unb bie Srmerbung einer britten Safer*' 
ftaft in ber SRarne bei 33leMe^3)Ietbcufe^ , mittelft ber no^maU 
IVb SWillionen Äubiffug J)er Sag in jenen Äanaf geliefert n>er- 
ben Mnnten. 

@c^tt)ieriger^ifi ti bem Sßangel an Safer ju fieuern, ba« 
ft^ inm ^andgebraud^ unb namentli^^ jum Srinten eignet, unb 
bo^ toar gerabe hierin ber äßanget am fü^tbarftem 

©^on feit bem ^af)xt 1854 beft^dftigte fi^ beg^alb ber *Pra* 
feit ^au^mann mit Serbejferungen ber aöüffertJerforgung unb gieng 
babet Don bem ®tanb))unfte au^^ bag für ben ^au^bebarf ein 
frifc^e« unb flared, jum Srinfen geeignete^ Safer geliefert treiben 
müfe, toä^renb ba« bisherige für ben Bcrbrau^ ju ßfentlid^cn 
Stoeden unb auf ben @tra§en fiber^au)3t au^rei^e ober |^(^ leitet 
ergänjen lafe. 6« tourbe ein ^Projeft aufgefleüt, baö Safer ber 
glfi§d^en @omme^@oube unb ber D^uiä in einem gemölbien 
«quabuft nad^ ^axi» ju führen unb babur^ taglif!^ 3,700,000 
ftubiffu^ Safer in einer $ß^e t)on jirfa 200 guf über ber ©eine 
jur Sert^eitung pir ben ^audoerbrau^ bifponibel ju mai^en. 3)ie 
Sereinigung ber SBorpäbte mit ber ©tabt felbji ma(|tc jebot^ fo* 
tt)o|>I bie Safermenge aW bie angenommene ^ßbt ^on 200 gu| 
ungenügenb, ba einjelne Steile itüifc^en ben alten D!troimauern 
unb ben Sefejiigungötoerlen bebeutcnb ^ö£)er liegen, anberfeit« er* 
^ob fxä) gegen bie Slbleitung ber ©omme^Soubc in ber betreffen*' 
ben ®egenb ein heftiger Siberjianb, ber in Serbinbung mit bem 
Obigen ju einer 9ibänberung be^ ^rojefteS nüt^igte. Staä^ bem 
tjodjianbigen {JJrojefte tofirbe bie ©labt ißati^ bur^^ 3 SlquabufU 
mit Jrinf^ unb ^auätoafer berfe^en, namli(^ 
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4 beti ^quabttft ber 3)6ttt^ unb \>ti Qmmtlini, 

V „ ber ©omme*©oube, 

„ ti ber Sänne, 
toelii^e t^eild t)Ott »erf^jiebener Seite , t^txli in Derf^ietener ^fl^e 
jufliegen unb t)erfd^iebene ^d^engonen ber @tabt bebienen fdnnten. 
2llle ßeitungen jlfl^en jic^ in i^rer I)ifj>ojitiott barouf, baj 
Duellen gefunben totxhtn, \ot\S)t fe(6ß beim trotfenßen Setter etne 
genugenbe 2Ba{fermenge ju tiefem im ®tanbe f!nb. 3)ai ber @nt« 
jttg biefed SSateid awi ben bid.^erigtn Slbflu^tDegen leine ®d^n)ie« 
rigfeit ^at unb ba§ ba« SBaffer im Sittgemeinen burc^ fein*na^ 
tMxijti ®efdtt in genflgenber ^ö^e in bie ©tabt gelangt. S)a« 
Sßaffer mirb bal)er. einfaii^ in gemauerten j(an&len, bie nur I)ie 
unb ba bei S^alfibergingen burc^ eiferne StSb^en erfe^t ftnb, in 
toelc^en e« im S)ru(f fiebt, abgeleitet unb e« fatten afle grögern 
Sorfe^rungen jur Sammlung ober 2lu«gleid^ung be« ©affer«, »ic 
folc^e bei ben biöber betrachteten SSerforgungen notb^enbig »aren, 
n)eg. Die Seitbngen merben bei biefer Slnorbnung bur^ bie gro^e 
S)iftani, in toelc^er erft genfigenbe Duetten gefunben U)erben, unb 
bur^ ben Slnfauf ber üerfc^iebtnen Üßaflferfräfte f ojibittig, aber bo^ 
erhöben ficb bie Oefammtfofien mit gtfldflcbt auf bie gro§en SBaf« 
fermengen unb ba« fflegfatten anberer Slnlagen nl^t überma§ig. 

2)ie 93ebeutung unb 93ef}immung ber t)erf^iebenen Seitungen 
tt)irb au« na(!^ftebenber 3ufammenf}ettung erf{(^tli(!br ^tt^^ bie an^ 
fängli^ in 9ln«pd^t genommenen Serbältniffe barjiettt. 
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3)arnad^ fottfe in erjler Sinie bie Seitung ber J)bui« erjlettt 
toerben, toelcbe ba« SBaflfer auf bie grö§te ^öb« liefert, fo ba§ ba« 
Ueberioaffer ber oberjlen Duartiere atten tiefer liegenben ju gut 
fäme. ©ofern beren SBaffermenge ni^t mebr ausreißen mürbe, 
fäme in jtt)eiter fiinie bie Seitung ber ©omme^Soube, toelc^e bei* 
nabe ganj ben gleiten 2Beg unb bie glei<^en Slb^t^bbange toxt 
bie ßeitung ber 3>bvi« »erfolgte, nur ungefähr 80 0u§ tiefer aW 
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leitete, ba^er nä^er bet S^alfol^le liegen tt>firbe. 3)eren SBajfer, 
cijetttli^ für bie mittellosen Ouartiere bejlimmt, Wnnte au^ in 
bie tiefliejenben abgegeben tt)erben, unb c8*mfl§te etji, toenn bie 
Duantität niii^t me^r au«rei^te, an bie ßrfiellung bex tieffien Sei* 
tung, betjenigen bet SBanne, gefd^ritten werben, toel^e fc^lie^liiiS 
für bie tiefliegenben Duattiere benimmt tt)dre. Diefe ßeitung ge- 
langt Don einer ganj anbern ®i\U auf bem linfen ®eineufer in 
bie ©tabt 

S&xxtliS) tt)urbe in ben legten ga^ren mit Slnäffl^rung ber 
geitung ber S)bui« begonnen, beren JBBaflfer feit bem 1. Df tober 
1865 in bie ©tabt gelangt, bagegen ifl ber SBiber^anb, ber ji^ 
in ber betteffenben Oegenb gegen bie Slbleitnng be« SBaffer« ber 
@omme^@oube erhoben ^at,. fo gro§, ba§ bie Sludffl^rung biefeS 
(Projefteä t>erf(^oben* n)o ni(^t aufgegeben *tt)orben ifl. 3wr SSefei^ 
tigung M 3)tangeld an 2:rinfn)affer; ber f^on je^t aud^ nad^ 3^^ 
leitung be8 D^nia^SBaffer« gefüllt tt)irb, fott fofort bie ßeitung ber 
SBanne auögefü^rt njerben, beren Quellen f<^on feit 1860 im ^t^ 
ft^e ber ®tabt ßnb. t)amit ifl au$ iai ©^flem jener 3 ^dben^ 
jonen t^eitoeife aufgegeben n)orben unb ti fod nun jebe SDSaffer^ 
leitung n)o mdgli^ audS^ bie ^dd^flen fünfte ber Quartiere f)>eifen, 
m\i)t um i^re Stefer&oire herumliegen« 

©afferleitung ber SJ^ui« unb be« ©urmelin«, 
3)ie ffiaffermenge ber ©bui« ifl in ben legten trorfenen ^a^xtn 
auf jirfa 1 SWiHion Äubiffu§ t5glidS> gefunfen, fönnte aber bur^ 
bie noc^ ni^t ausgeführte 3uleitung be« ©urmelin« um eine mu 
tere ^albe SWillion er^ö^t »erben. Die 3>Sui« unb ber ©urmelin 
bilben einen 3ujlu§ ber SWarne, ber ft(^ ttmi ober||alb S^ateau 
J^ien^ üon linfö in biejen ging ergiegt. 

3)ie Seitung befielt fafl auSf(^lie§lidS ani einem gemauerten 
j(anal, bei S^alfibergSngen burc^ einjelne SRd^renflrecfen unterbro^ 
^en. 5)ie SBeite ber gemauerten ©treden toed^felt jmifd^en 4.'5 
unb 5', biejenige ber (Röhren beträgt SVs bi« 32/3 ^ug, ba« Oefätt 
in ben gemauerten ©tredten Vio Voor i« ^^^ SRö^renflreden 0.55 ®/oo- 
©i^renb bie Duelle ber 3)bui« bei ißragn^ 346 gu§ über ber 
©eine liegt, fli«§t ^^^ SBajfer auf einer ^öbe t)on 272 gug in 
ba« auf ber ^ö^e t>on aSeflcbille befinblid^e aSert^eilungSrefertJoir- 
S)ie ßeitung folgt b\i in bie Jla^e bon ißari« ben fflinbungen be« 
linWfeitigen I^alab^ange« ber HWarne, überf(^reitet le^tern ging 
bei S^alifert, um bon ba ben rec^tfeitigen ^ö^en ju folgen, 5)ie 
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ßänge in Öeitung bettäat 464,000 gui ober 29 ©tunben» Die 
ÄDfien tDeibcR nad^ bet Swii^^wng be« ©urmelin« ben Soranf^laß 
toon 18,000,000 ttentg übcrfc^reiten* 

3n itx ©tabt ergiegt ji^ ba« ffiaffer in ba« jiDeifiötfige »e^ 
(evüDtr beim ehemaligen SeUgrap^en in linenilmontattt, beffen obete 
gtage für 3^/4 HWittionen Äubiffufl ffiaffer au8 bet 5)^ui8, bie 
untere (Stage bagegcn für IV7 SWiHion Äubiffufj aWatneigBaffet 
tjon ©h aMaur bejlimmt i% Die frei^förmige glä^e beträgt 
244^000 auabratfu^, bie ®ett)oIbe bef untern ©tage toetben bur^ 
240, bicjeniäcn bet obern bur^ 590 {JJfeiler getragen» Sediere jie^ 
^eit in 20 gu^ 2Beite aud einanber. Die ^6\)t ber ®ett)dlbe ifl 
18/7. Die Sofien biefe« 9iefert)oir« betragen 3,600,000 gr», fo ba^ 
ft(^ ber tubttfui SBafferge^alt auf jirfa 75 9tam^ P«ttt* 

SBafferleitung ber Sänne. Die* äuäfflbrung biefeJ 
$T0Je(k^ liegt gegenm&rtig in SBerat^ung* Diefe 28affer(eitung fod 
bet ©tabt 3Vj SWittionen Äubiffui tägU^ juffi^ren. Det (gtttag 
ber i^on im ©ejift bet ©tabt befinbli^en Duellen fallt in ben 
trodten(ien Seiten allerbing^ \>on jenem Quantum auf 2 aRiHionen 
ÄubiEfu^ taglid^ ^erab, fo ba§, um bie öotte SBaffermaffe ju aQtn 
3eiten ju er^atteni no^ U)eitere DueUen angelauft tt)erben mflffen« 
Die DueUen liegen im De)>artement be I'Slube oberhalb ©end in 
ber 9Ia&e ton Silleneuüe r2lr^e»6que in 2 ®ru^)^)en, bie eine 
jirffl 290 gui, bie anbere 210 bi^ 220 ^u§ über ber ©eine in 
ipari^. Sie merben mitteilt 4 S^^ig'^ttäl«^ gefaxt, bie jt^» t|>eil« 
in einen ©ammelfanal, t^eild in ein ©ammelbe(!en am 9ln^ 
fang#)3unft be^ ^au)>tlanaled ergie§en« Die S^^ifi'^n&le et^alten 
jufammen eine gange \>on 46,000 bi8 71,000 guj, je na^ bem 
ft^Iiellic^ für ben $au))tfanal anjune^menben %xac6, ein ®efaff 
^on Vio Vw ^iw^ li^t^ ^^^^ ^^w 3.'5, eine Seite t)on 2/7 unb 
formen ieber jirfa 800,000 Äubiffu§ tägli^ abführen. 

Sdu ber Duelle b'Sltmentiited aud ge^t ein ©ammelfanal 
wn jitfa 70,000 gu§ ßange, bet bie obigen ©eitenfanale auf^ 
nimmt. Deifclfee l^at V5 bi« Vio 7oo ®efall, eine li^te ^öbe Don 5/9, 
eine SDSeite öon 4/7 unb fann l^/a äWittionen Äubiffug täglich 
abfübren. (Er erfitedtt fxi) bi« nac^ %i^txl obet aWaloHe^^Sicomte, 
mo bei eigentli(i^e ^auptfanal beginnt, inbem ft^ ^iet bie le^te 
©eitenleitung anfc^liegt* 

%m bie ^ö^e be« ©ammelfanale« unb be« $au})tfanale« 
befielen iit)ci ^rojefte* Da nämlic^ bie tieften DueOen blofi 
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210 fjui über ber ©eine in 5Pari8 liegen, toSre bei einer einfa* 
c^en bur^ baö nafürli^e ®efdll betoirften Suleitung bie ^ö^e im 
38ert^eitungörefer»oir in SWontrouge in $ari8 blo§ noä) 140 gu§, 
tt>ai gang ungeniigenb fc^eint, jumal \a bie ||oben DueSeti jirfa 
70 5u§ ftrögern 3)rutf gejiatten. 3)orau8 ge^t bie JRot^tDenbigteit 
i)txt>ox, bie Duetten in jtDei tjerfd^iebenen ^ö^en ju faffen unb ba§ 
aSBaffer ber tief Uegenben am a5ereiniguttgö^)unft in ben ^ö^er lie* 
genben ^au^tfanal I)inaufju^um))en. . 

JRad^ bem erfien iprojeft tt)irb ber Slnfang8i)unft br^ .^au^)t* 
lanale« auf 222 gu§ g^^^^I*^«; f^ ^^§ We tiefern Duellen 10 M^ 
17 S«§ I)inauf9ei)umj)t tt)erben mfljfen, mä^renb ber ©ammelfanal 
für bie ^öbern Duetten 57 gug ^ö^er al3 ber ^au<>i(anat atige* 
legt toirb, fomit au3 i^m in ben le^tern hinunter ein ©efätt tjon 
57 gu§ beliebt ^ hai baju benu^t tcerben fott, mittelp Turbinen 
bur^ ba« aSBafler ber ^ol^en Duetten jene« ber tiefern auf bie n&^ 
t^ige ^öbe ju })unH)em 3)a8 aSajfer Würbe, hierbei auf ber ^ä^e 
Don 160 ^ufl in bie @tabt gelangen« 

fftaä) bem jnjeiten ^tojeft, tt)el(^em ber SBorjug gegeben ju 
»erben f^eint, \oaxt a\xi) biefe ^ö^e noS) ni^t genügenb, fonbcrn 
ei fott bie ^d^e t>on 180 ^u§ enei(!^t tt)erben. Dabei erhält ber 
Slnfang^punft eine ^if)t \>on 27ß gu§, toelc^e noc^ für bie ^ö^ere 
Quettengru)>))e pa^t, bagegen ein $inauf)>um)>en atter Duetten ber 
tieferen ©xvippt um girfa 70 gu§ Der langt. 9luc^ ^icr fetten bie 
$um))en bur(^ Xurbinen belegt n)erben, für bie aber md)t me^r 
t>ai aSaffer ber l^ö^ern D^uetten benu^t tt)erben fann, fonbern 
wel^e bur^ ba« in ber SJanne gelaffene, ni^t abgeleitete SBaffer 
getrieben »erben fotten. Oefätt, SBeite, ßänge wnb Äojien bei ben 
gtt)ei {ßroieften finb auä na^pe^enber Sufö^ntwenjiettung erfi^tlii^* 



I 


. «ptoieft. 


II. ^tojeft 


§a^e hti aBaffetfpttflet« im «Bert^ei 


» 




lunflgtefeitoott über bet ©eine 


160' 


180'. 


©efätt in ben flcmauerten ©treten 


0.1«/oo 


0.150/00 


m^-mi „ 


7.'5 


6.'8 


Si(^tc Sfficite „ „ 


7.'5 


6. '8 


®efäa in ben iRa^ien 


0.38 o/„o 


0.6 o/„ 


Seite ber iRö^ren (je 2) 


4.' 


Cic 2) 3.-7 


Sänge be« ©ammelf anale« 


66,667 ' 


76,667 ' 


w bex Stt'tiö'fflnäU 


45,667 ' 


71,167' 
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I. ^roicft. IL ^xo\tlt 
Satiä« M ^au^^tf anale« 

im Sunnel 56,967 ' 51,033 ' 

im ßinf^nitt . 358,033' 297,367' 

auf Soäcnlieauttgen 6,367 ' 53,333 ' 

in gugcifctncn SRö^rcn 51,633 ' 61,600 ' 



Oefammtlange 473,000' 463,333' 

©funben 297« 29 
Äoflen: 

Duerrenanfauf 2,000,000 %x. 2,000,000 %x. 

^ -.melfanal 1,700,000 „ 1,700,000 „ 

a^Dci^fanäle 650,000 „ 2,400,000 „ 

|)ain?ttanal 21,050,000 „ 20,100,000 „ 

efpro()riation 2,000,000 „ 2,000,000 „ 

lhnm\}txit\tf)mi 3,600,000 „ 3,400,000 „ 

31,000,000 gr. 31,600,000 gr, 

Dbglci^ fomit im jtt)eiten {projeft be« parfern ®ef4fle/tt)e9ett 
ik ^imenftonen bed ^au))tfanaled tlxt^ai f (einer gema^tt n^erben 
fiSnnen, fietten jl^ bie Äopen im ©anjen bo^ um 600,000 ^t. 
^ß^cr, fo tt)ie aud^ bie nöt^igen ©auteh jröiere ®c^tt)ierigfeiten 
batbicten. SlnberfeiM mfl§te beim etfien ^Projeft ein I^eil be« SBaf* 
ferä in ^axii mittelfi 3>am^)fmaf^inen auf bie nöt^ifle ^ö\)t ge* 
futm^jt njerben. 

Unter Slnna^me eine« Setrage« üon 100,000 gr. für bie \a\)X^ 
liefen Unter^altungrtojlen fiellen P4> 100 Äubiffu§ SBaffer na^ 
$an* geliefert auf jirfa I2V2 9taj)i)en. 

Die obige 3ttffl»i»i«nfi€Qung jeigt, bag bie anfänglich in 
2lu^p(^t genommenen Äojien für biefe Seitung um 11 SWiDionen 
öber|£|ritten merben, bagegen au^ bie jugeleitete Slöaffermenge im 
gleicf^en Ser^ältnip größer angenommen tt)irb. 

Die einjhoeilen aufgef^obene fieitung ber ©omme-Soube ijl 
Bciiimml, baö-ffiaffer au« bem Äreibeboben ber S^am.i)agne abju* 
führen, ba« i^r tl^eilmeife bur^ befle^enbe Duellen, t^ettoeife bur^ 
fDldje, tt)eld^e erfi burci^ JRac^grabungen ju erf(ä^Iic§en tt)ären, ju* 
acfü^rt tt)ürbe. S)a« Dueflgebiet biefer ßeifung liegt in ber ®t* 
Sent \>dn S^alon« für aWarnej bei (Sperna^ nähert jtc^ bie ßei^ 
tung ber HWarne unb folgt berfelben an bem linffeitigen Slb^ang. 
3n ber ®egenb toon S^ateau Si^icrr^ fommt au« bem ©eiten^ 
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t^al Ui ©urmctinö bie Scitung ber 3)^uiö unb e« toörben t)on 
l^iet an bie beiben fieitungen na^eju ^^aradel^ jebo^ in einem ^ü^eu^ 
uttterf^ieb bon jirfa 80 gu§ i^ven ffiefl nad^ $ari« betfolgen. 

!£)er Siberjlanb, ber jtd^ namentli(i^ unter ben 93ett)o^nern ber 
g^annjagne (jegen biefe« erjle ^rojeft für Duefltoofferleituwflen 
erhoben ^at, {lä^te ftd^ auf bie berf^iebenflen, t^eilmeife fe^r fon^ 
betbaren ®tfinbe. SDlit ettt)e(^em 9te^t n^utbe au(^ auf bie Un^ 
ftc^er^eit ber SSorauSfe^ung ^ingetDtefen, burd^ 9ta^grabungen ben 
SBafferertrag n)efentli(!^ er^d^en ju fdnnen. Da in ber Btt^ifc^enjeit 
bie Dueden ber Sänne angefauft n)urben, xoax eine SSerfd^iebung 
biefer fieitung um fo tt)eniger nac^t^eitig. 

JRa^ SJoHenbung ber fieitung btr S)^ui« unb bet Sänne, fo 
tote ber in 3lu«ffl^runfl begriffenen artefif^en Srunnen tt)erben för 
bie ^au8Detforgung unb für inbujlriette ^mit folgenbe SBajfer* 
quantitAten bif))onibeI fein : 

2lrtepf(^e Srunnen 1,000,000 

ßeitung Don «rcueil / 150,000 

,, ber D^ui« unb Ui ©urmelin 1,260,000 

„ ber Sänne , 3,700,000 

6,110,000 
Sltt SBaffer für öffentli(i.e 3tt)etfe Bligegen 

ber Ourcq^^an^I mit bem an 2 Dtten a\xi ber anarne 

ge»)um|>ten SBaffer 6,500,000 

©eine-aBajfer . 2,600,000 

Son ben $umj)en in ©t. SWaur, üRatne^ffiaffer . 1,50 0,000 

Sotal 10,600,000 
jufammen jitfa I6V4 aWißionen Äubiffug. 

S)er t)orau«ji(^tlid^e SSBafferbebarf iDitb mit Kücflid^t barauf, 
bag bie SBeDölferung im 3a^r 1861 jirfa 1,700,000 ©eelen be^ 
trug unb 2V4 % jä^rii* iuna^m, fomit in 30 Jagten 2V2 gWil* 
Honen flbetfleigen bütfte, angefefct »ie folgt: 

für öffentliche Sloede 9,260,000 

für ben ^au«bebarf 6,300,000 

jufammen 15,560,000 
ober e(|er n)eniger ald bad bifponible SBaffer« (&i ergibt bieg 
für ben ^auöbebarf 40 % 
für affentli^e 3tt>etfc 60 % 
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pxo Äo^)f ber flegentoattiöen SBeDölferunfl 

für ben ^auäbebarf 3 7 Äubiffu§ )fxo Za^, 
für öffentli^e ßmccfe 5.4 „ „ „ 

Dai butd^ bte beiben Seitungen ber S)^md unb ber Spanne 
in getoinnenbe SBaffer betragt 4,960,000 Äubiffuö taglt^ nnb 
bflrfte jnfammen 49,600,000 %x. fopen oitx ^xo Äubiffuf täglv 
(^cr SBaflferlieferung genau .10 ^r., pxo Äo})f ber gegcnttjärttgen 
aSeDölferung 29 %x. Mt biefe Slnlagen »erben bur^ bte ®tabt< 
beworben erfieUt, inbem felbfl bie ^umpmxh an ber ©eine, toel^c 
früher t^eitoeiffe einer {pribatgefeüfc^aft gehörten, an bie ©tabt 
übergegangen {!nb* 

S)er Setrieb unb SBafferüerfauf bagegen ifi einer ®efeüf(^aft 
übertragen, toorauf ftjäter eingetreten toerben foH. Sei ber Slbgabe 
toerben, toxt f(^on bei ber ®ett)innung Ui SBaffer«, jWei Qua* 
litaten unterfc^ieben , namlid^ SBrau(^tt)affer, ba8 fotoo^l jum 
3;rinfen aU jum ^audgebraudS^ bient unb Sßaffer ju %nt(i<i^en 
3tt)e(fen. gfir jebe Qualität befielt ein eigene^ 8eitung«ne^. S)a8 
S3raue^tt)ajfer wirb beinahe au8fd^Iie§lid^ an befiänbig flie§enben 
Miberbabnen abgegeben, bie 93en)egung in ben (Rubren iß ba^er 
eine ununterbro(^ene unb e« tt)irb bem SBajfer feine grifc^c h^ 
n)a^rt| tt)enn au^, n^ie f))Ster ju befpre^^en, biefe ^!i\)xit anbere 
tüefentli^e JRacä^t^eile ^aben. 

S) i i n. 

Siefert ^atx9 ba^ fdd^pitl einer gro§en ©tabt, njel^e 
balb auf bem einfa^jlen aäBege rei^lic^ mit Queüttjaffer tjerfeben 
fein toirb, fo gibt J)iion ba8 einer Meinen, auf fol^e «rt t)erforg'^ 
ten @tabt» Die für 30,000 ©nmo^ncr angelegte SBajferüerforgung 
biefer Stabt ijl bur^ ben grflnbliii^en Serit^t befannt getoorben, 
ber über fie Don bem leitenben 3ttß^nieur, SWr. S)arc9, Deröffent' 
li^t tüurbe, 

Da« SBajfer tt)irb in einer Entfernung t)on 42,300 gu§ ober 
jirfa 2V2 ©tunben t>on ber ©tabt in ber Quelle bu {Rofoir ge^ 
fa§t unb burc^ einen gemauerten Äanal in ein ©ert^eilungSrefer^ 
t>oir neben ber $orte ©uillaume geleitet. Da« OefSU toe^fett jtoi^ 
f(^en 7 Voo wwb 0*86 7^0 «nb iji unterbro^en burd^ eine 3abl 
fenfre^ter 3lbfdDe t)on 8 bi3 17 Sott ^^e. Die Seitung ^at im 
5lllgemeinen 3 gu§ ^ö^e unb ? 8u§ Seite im Sitten» Die Quefle 
ergiebt beim niebrigjien ®ajferjianb )ftx Sag »enigjien« 220,000 
Ättbiffug, fo bai felbjl unter önre^nung ber abgäbe an neben*' 



95 

liegenbe Drtf^often jebem Scttjo^ncr noä) jirfa 7 Äubiffu§ fäglid^ 
jugefu^rt »erben. S)ie Duefle licjt jirfa 220 gu§ Aber bem tief* 
pen Srunncn ber ©tabt, burd^ ba« (SefäU ber fieituiiö ge^cn 
^iettjon 162 gu§ Dettoreii, fo ba§ bie SBoffcr^ö^e in ber ®tabt 
felibfl nur nod^ 60 $u§ über bem tiefflen ^udUufe beträgt, ba^er 
benn auc^ baS ffiafl^er nid^t in bie obern ßtagen ber Käufer ge* 
leitet tocrben fann, fonbern nur auf ber ©traien^ö^e abgegeben 
toirb. Die Äojim ttjaren für eine Stabt upn fo mäßiger Setjölfe^ 
mng fe|^r betiäc^tli^i nimlic!^ für: 

SHnfauf unb Suleitung ber Quefle 357,967. 27 ^x. 

Dienjlreferüoire unb innere Sert^eilung 822,032. 73 „ 

lotal l,180,00a — „ 
fomit })ro ÄoJ)f jirfa 40 gr., nic^t uÄeträ^tli^ me^r al3 in 
^aria für bie 3ulettung unb 9?ert^eilung be« Duentt)affer^ ge*' 
funben ti)urbe» Sluf ben Äubiffu§ tägliche SBafferlieferung bert^eilt, 
betragen biefe 9lu«lagen %x. 5. 40, 

aSefan^on. 

9lud^ biefe ©tabt mit jirfa 44,000 ©ntoo^nern tt)irb buri^ 
einen 2 ©tunben langen, '62/3' ^o^en, 2Vj' leiten 9lquabuft mit 
DueUtoajfer t)erfor8t. Da« ©efäU biefer geitung njedjfelt jtoifd^en 
0,3 unb 0.5 Voo- ®i« f«?P^t^ i^fö 18 gr, )fxo laufenben 8u§ 
ober für bie ganje ßange 600,000 gr,} bie tägli^e Söafferliefe^ 
runfl beträgt jirfa 320,000 Äubiffu^ , pxo Äo^jf ettt)a« me^r al8 
7 Äubiffu§. 

Die ®efammtfo|ien mit S^^^Ö^ff be« OucDen' unb 8anb^ 
anlaufe« im »etrage t)on 200,000 gr. beliefen [xä) auf 1,600,00 gr«, 
jirfa 36 %x. pro Äo|>f ober 5 gr, ^)er Äubiffu§ unb Sag. 

aSrflffel. 

Die aBajfert)erf orgung biefer ©tabt tourbe auf eine SetJÖIfe* 
rung i>on 220,000 ©ntool^nern ju 60 aWao§ i)er Äopf bere(^^ 
net, 6« i|i f(^on oben bemerft Sorben, ba§ biefe Sere^nung in 
ibren ©runblagen fott)o^l bejügh^ bie 3a^l ber ©ntoo^ner aU 
bie SBaffermenge pxo Äo^jf ^ä) a\i au niebrig ertoeifen toirb. Die 
gugefü^^rte JßJajfermenge beträgt jirfa 750,000 Äubiffu§ )ftx Sag 
ober 3 Äubiffu§ )f^x fto^)f bei auf me^r alö 250,000 eintoo^ner 
gejiiegenen S3eDölferung, Dabon ttJerben 45,000 J?ubiffu§ bur^ 
eine eigene 11,000 gu^ lange ßeitung t)on ber Duelle t)on ßtter^ 
Berf, 5Broebelaer genannt, jugeffi^rt, bie ^auptmajfe bagegen mit 
705,000 Äubiffu§ bur* eine 87,000 gu^ ober 5»/, ©tunben 
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lange flemauette SBofferleitunfl au8 br ®egenb bc8 ©(^la^tfelbeä 
tjon fflatcrloo t)on ben Duellen in Bitterjed, ßilloi«, ©raine 
rsilleul Die Dueüen cntf<>tin6en u ^erfc^iebener |)ö^e, fo bft§ 
nur ein S^eil be« aSaffer«, jitfa 405/iH)0 Äubiffu§, burd^ natura 
lii^^i ®efätt in ba« Sert^eilungJrefertJoir fließt, ber {Rejl bageflen, 
iirfd 300,000 Äubiffu§, bei ber SWfl^le ®t. ßeon^otb unterhalb 
Sraine VMtul burd^ eine Dam^)fmof^ine auf 27 gug ^ö^e 
in ben Slquabuft ^inaufge^jum^jt wirb. Die ßänfle ber Sieben* 
peifle ber ^aui)tleitunfl unb ber Suleitungen jum ipum^tt)erfe be* 
trägt jirfa 23,000 guß, fo ba§ bie ©efammtlänge ber ßeitungen 
auf 110,000' ober beinahe 7 ©tunben jteigt. Die li^te Deffnung 
ber SRebcnleitungen iji 2V3§u§ ^&\)t auf 2 gu§ ©eite, biejenige ber 
^üu|jtteitung toom $ui^n)erfe Ui in bie ©tabt 5.7' ^ö^e auf 
3J'. SBeite, ba« ©efärber le^tern 0.14 «/oo- ©ne ßängc Don 
jirta 27,000 gu§ tt)urbe unterirbifd^ auögefü^rt, burc^tocg in 
©anbboben, tt)obei fic^ ^)ro laufenben gu§ Äanal folgenbe auf-- 
faüenb niebrige Sluelagen ergaben: 



e^ä^te 


. 0.93 gt. 


$(ud6iu(| 


2.67 „ 


S[bf<)enung 


1.66 „ 


fDlMtttotxt 


11.20 „ 


Set))U^ 


0.84 , 



17.30 gr, 

?luf eine ßänge i>on jirfa 670 %w^ tt)irb buri[> eine jieinerne 
SBrütfe ein S^alflbergang bewirft, toa^renb jtt)ei anbere S^aler 
mittelji eiferner ^&\)xtn fiberf^ritten tt)erben, 

Da^ Sert^^eilunggreferboir liegt am Slnfang ber ©tabt in 
Riefle« auf einer ^ö^e t>i>n 50 gu§ über ben ^ö^flen unb 230 
guB über ben ticfjien ©trafen ber ©tabt. (äö ^at eine ßange t)on 
410 g-u§, eine »reite »on 241 gu§ unb Ijältbei 8V3 Su§ SBaffer^ 
liefe jirla 755,000 Äubiffu§ ober ben S3ebarf eine^ Sage«. Dabei 
if} e^ in jtoei gleite |)5lften abgetbeilt, bur^gel)enb8 übertt)ölbt. 
Die @ett)ölbe tt)erben burd) gemauerte ^Pfeiler getragen unb fiuriten 
bei ber einen 8lbt^eilung toäbrenb bed Saue«, angeblii^ wegen ju 
früher Sefeitigung ber {Rüfiungen, 'ein, Worauf außer ben ge^ 
mötjnlicä^en iPfeilern nocä^ jiarfere SBiberlag^|>feiler angebracht würben. 

Die ßange ber ßeitungen in ber ©tabt betrug im ^a\)x 1861 
503,000 gu§, bie 3a^I ber g^euer^a^ne 1371. 
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Die 9lu3fü^tunfl btcfcr 9lrbciten gef^al^ in ben Sagten 1854 
bi^ 1857 unb e« toaten bie Äojicn big 1861: gr. 7,556,711 ober 
pro Äopf ber »ebölferung jitfa 30 %x. unb :|3er Äubiffu§ täfllid^et 
gBaffetliefcrung 10 %x. 

Diefe 3luälagen bert^eilen ji^ auf bie »erfcä^iebencn 2lrbeitctt 
n?ie folgt: 

»efolbungen 207,406. 64 

Slnfauf ber Pueüen unb be« ©oben« 289,581. 38 
gntf^äbigung an bie Oetoetb^beft^er 1,021,461. 64 

3lquabuft 1,510,792. 51 

9lefert)oire 273,471. 85 

5bbeiten für bie öroebelaer QueDe 42,049. 06 

JRö^renleitunaen 2,463,481, 07 

Segen ber iRö^ren 1,213,453. 60 

^fldfierungen 38,433. 60 

Oebäube unb 3Waf(^inen .... 147,447. 90 
aSerfc^iebene« . . 169,131. 82 

Jotal bi« enbe 1860 7,376,711. 07 
ausgaben pro 1861 180,000. — 

7,556,711. 07 

5)ie 3lu«fubrung gef^ab burc^ bie ©tabtbebörben, »elc^e au(% 
ben gSerfauf beö SBaffer« an bie ?Prit)aten beforgen. Sei biefer 
Anlage ijl t)or 5inem bie mögli^jie Sef^ranfung bet Setrieb«* 
auflagen bur^ fcie getroffene Sertbeitung ber DueDen in fol^e, 
n)el^e bei genögenber ^öbe burc^ ibre eigene« (Sefäüe jujließen 
fönnen, unb foI(^e, bie ge})unH)t tberben muffen, bemerfen«tt)ertb, 
unb mag bie§ Seifpiel toobl nic^t o^ne Sinfluö auf bie Searbei^ 
tung be« ^rojefte« für bie 3wlcituwg ber Sänne na^ ißati« ge* 
ttefen fein. 

S a f e l 

S)ie ©tabt Safel ijl in le^ter 3eit mit einer aBaffert)er* 
forgung Detfe^en tt)orben, wel^e gemeinfc^aftlic^ t)on ber <Stabt* 
be^örbe unb einer ^ritjatgefeüf^aft erjieUt tt)urbe, inbem \>m6) 
bie ^auj)tleitung tägli^ 48,000 Äubiffu§ jiäbtif^c« unb jirfa 
252,000 Äubiffu§ ber ©efeUf^aft gehörige« Dueümoffer in bie 
©tabt geleitet ttJerben. Son bem fiäbtifii^en SBajfer tocrben jirfa 
34,000 Äubiffui $um ©^jrijen ber ©tragen unb Slnlagen, 14,000 
}ur ®|>eifung ber ßffentli^en Srunnen benu^t, ba« SBaffer ber 

7 
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©cfeHf^^afit btcnt jur ^auSöerforgung unb jut Slbgabe für inbu* 
JlrieHe ^md^, fott)ie jum ßöfc^cn t)on ^eueräbrünfien. 

(Sine bcträii^tH^c S^^l faufenber ©runnen tt)irb überbie§ 
nü(^ burc| bie altern Srunncnleitungen geft)eiöt, bic im Sag jirfa 
84,000 Äubiffu§ liefern. Unter biefen finben ft^ aber bie fogenannten 
ÖDcbbtimnen mit 12,000 Äubiffu§, tt)el^e ein in ber ©tabt felb|l 
entfprtngenbeö , fe^r füble^, aber burc^ bie toerfttfernben Unreinig-^ 
feiten im Saufe ber 3eit immer mebr tjcrunreinigtee fflaffer geben, 
fu bog i^nen jutoeilen ein 3wfammen^ang mit bem in 95afel feit 
längerer 3«it verbreiteten S^^j^u« jugef^rieben tt)irb. auf bie im 
3al)r 1860 jir!a 40,000 J?o<)f betragenbe, für bte Sufunft jebo^ 
ju 50,000 anjufe^enbe aSeöölferung tt)irb unter SBeglaffung >fer 
fio^brunnen eine SBajfermenge t>on 372,000 Äubiffu§ ober jirfa 
7V2 Äubiffu^ ptx Äo^f unb Sag treffen. 

I)ie Duellen ber neuen SBerforgung liegen alle am regten 
Ufer ber SSir^, jirfa 3 ©tunben oberhalb Safel, unb jtoar bie ber 
©efeüfcijaft ge^örenben Äaltbrunn^ unb ^Peljmü^lequeHen in ber M^t 
üon Oreüingen, bie päbtif^en Duellen bei bem ©(^lo§ 9lngen|lein 
neben bem ?)orfe Slef^. Die fieitung toirb au^fd^liegli^ burc!^ gu§^ 
eiferne 3iiJ^ren öon V/z bi* 13.3 3oa gebilbet. Die Entfernung ber 
meitefien Duelle t)on ber @tabt betragt jirfa 64,000 ?fu§ ober 4 
6tunbcn* 

Da^ aSaffer ber neuen geitung Vgt 245 — 25 ®rab ^ärte 
bie Sem^jeratur ber jidrfjien Duelle, namli^ ber ^eljmü^lequeüe mit 
Jirfa 100 Äubiffu§ SBafferlieferung l>ro aWinute, toe^felt itoif^en 
91/2 unb 16 eeljiu«. Diefe Dueüe entf))ringt in ber ©o^le be^ 
!|3elimü^let^aleö, burci^ tt)el^e8 ber im t)origen Ja^r^unbert mittelfl 
eineö SunneW bieder abgeleitete ®eett)erb.ad) flie§t. Da biefer SBa^^ 
bei trccfenem SBetter oberhalb bee Sunnel^ ftc^ ganj im 33 oben 
tjtdien, ifi ein 3wfammen^ang be« Sac^ed mit ber Duelle nid)t 
unn^aferfc^cinlid^ unb erflärt beren toe^felnbe 2;em:|)«atur, n}ä^renb 
aUcTbing^ biefer 3wfQwmen^ang burd^ birefte SSerfucbe, hinein* 
fc^ütten Don ijarbe, ®alj unb bergleic^en, in feiner Söeife beob* 
achtet Reiben fann, fomit'aucb obne aQen 9la(^tbeil ijl. 

Mt^ aSSajfer mtt> in ba^ auf bem Sruber^oljbfigel; jirta 
13,000 i5U§ außerhalb ber ©tabt, liegenbe JRefertjoir geführt, ba^ 
bei einer Oberfläche Don 180 gug ßänge unb 100 ^ug ©reite 
unb bei 10 gu§ ffiaffertiefe 150,000 Äubiffü§ aSBaffer fa§t. Dat)on 
bicnen 75,000 al8 KefertJe für ben gall »on geuer^brünfien unb 
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muffen in gcnjö^nlic^en 3«tett immer üor^anben fein, bie übtiflen 
75,000 bienen jur SluSglct^tfng bet tägli^en ®^tt)anfunfien im 
^auJöerbrau^. 3)ie »aufofien be8 9ie[ert)oir8 fotten jitfa 90,000 
gl. betragen, dfo })ro Äubtffu§ ffiaffergebalt jirfa 60 ^x. 9Som 
9flefert)oir, beffen ^öi)t fo flett)a^lt ifi, baj bet J)ru(f in ben 
^ö^fien 6tra§en nod^ 150 gu§ beträflt, ffibtt eine 162/$ 30a 
»eite {Rubre naS) ber ®tabt uub tjert^eilt jic^ ^ier in ein Seitung«' 
ne^ t>on 100,000 gug ©efammttänge* 

S)ie ftpjlen für bie neue 98affeit)erforgung betragen hü (Snbe 
1866: 

Slnfauf ber Duetten. 

©täbtifdje ....... 50,000 

®efeaf(^aft 750,000 

Ouettenfaffung. 

©täbtifc^e 80,000 

©efeUf^aft 80,000 

»»^ren 1,000,000 

^al^ne. geuerbä^ne (jldbtifd^e) . . . • 50,000 

©efeUfcbaft 50,000 

JRö^renlegung 200,000 

SIu§übergange 60,000 

gieferboir (S3au unb Sanbanfauf) . . . 133,000 
»erf^iebene«. aSertt)aItung 247,0 00 

2,700,000 * 
di gibt bie§ pro Äot)f ber SeDaiferung jirfa 54 gr., bie 
^dc^jle Summe, ti)e{(^e tt)ir bi«^)er für Dueflmafferberforgungen 
auf bem |$e{}Ianbe gefunben ^aben, aber immerhin geringer alt 
bie in ©ngtanb hierfür Derauögabten SBeträge. S)er Äubiffu§ ju* 
geleiteten ffiaffer« jleUt ji^ auf jirfa 9 gr., um 1 ^r. biüiger 
al^ in SBrüffel 

9lu8 ben Dielfa^en SJermifc^ungen ber fiäbtif^en 3ntereffen 
unb benjenigen ber ®efeflf^aft bürften obne S^nitl mit ber 3eit 
man^erlei S^ifferenjen Verborgenen, namentli^ aucb bur^ bie 
©c^toierigfeit in ber 2lu«f^eibung bcö ffiafferg ber ©tabt t)on 
bemjenigen ber OefeUfc^aft. ©8 liegt too^l in biefen ©(^»terigfeiten, 
baS berSBertrag jiatt genauer SBorfdbriften jum93orau« eine fpatere SBer* 
fianbigung über bie SWeffung Dorbe^alt. 60 lange ba8 ffiaffer ber 
©efeflf^aft no^ nic^t tjöüig au«genu^t ifi, tt)irb man fxS) Uxäjt t)er* 
jlänbigen, anber« bagegen, wenn fein Ueberflu^ mt\)x \% 
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Sien. 

®inb bie cten angeführten @tabte f^on mit OuetltDafftt^ 
Derfotaunflen Derfe^en , fo bieten bic für SB i e n auföejieBten ^w 
jefte mond^e« 3"*^^«ff<^ttt^ ^^^f ttJ^n« jt(^ ou(^ tie 2lu^fü^rung 
cinfa(i^er gejialtet. Oeitfc^rift bed ^onnotoetT^en Sngenieuröeretn^.) 

aSei einer ©eDöIferung »on 500,000 Seelen bered^net ft^ bic 
fe^Ienbe aaBaffermenge, njeldfye burd^ eine neue Seitunfl ju befd^affen 
iji; auf ungefähr 1,200,000 Äubiffuft tägli*. 3u bmn I)e(fung 
finb 3 Duellen ouögetoä^lt tt)or^en, irelc^e, in Deifci^iebener ßnt« 
fernung Don ber 6tabt lieflenb, burci^ eine gemeinfame Seitung 
jugefü^rt toetben foflen^f 6^ jtnb folcbe: 

1. 3)er Äaifetbrunnen, eine auf jirfa 22 ©tunben (Sntfetnung 
t)on SBien, 1500 guft über ber Donau im fogenannten ^oüen^ 
t^al bei Siei^enau entf))ringenbe OueUe mit einer bur^fc^nittli^en 
SBBajferliefcTung t>on 1,200,000 Äubiffu§. 

2. S)ie JRijenfieiner JDueOe in 14 ©tunben (Sntfernung Don 
9Bien, mit einer oft no(^ grö§ern !S3a{fermenge ald ber Mferbrunnen. 

3. 5)ie Slltaquetle im ^oüenlo* bei fpitten, 11 ©tunben Don 
SBicn, bereu SSBaffermenge au§erji f^toanfenb ifi, inbem fie Don 
6000 Äubiffuß bi8 auf 1,900,000 Äubiffuß fieigt. 

Da« SBojfer biefer brei Duellen tt)irb burc^ einen gemauerten 
Äanal Don 4 8u§ ffleite bei 5 5u§ ^ö^t mit 0.4 bi« 0.2 7oo 
(SefaU auf ben JRofenpgel bei fflien geföfirt, m [xä) auf 290 
gu^ ^ö^e über ber Donau ein 47,000 Äubiffu§ ^altenbe« W^ 
ferDoir befinbet. 

. 9lu§eibem mxUn no(^ jmei anbere SteferDoire angelegt auf 
ber S^melj mit 470,000 Äubiffu§ unb bei ber Spinnerin am 
Äreuj mit 360,000 Äubitfu§, fo ba§ ber ©efammt-OteferDoirin^alt jirfa 
900,000 ftubiffuß ober Vi l^er burc^f^nittlid^en tägli^en gSaffer- 
lieferung betragt. 

Die Äofien foüen Deranf^lagt fein tDie folgt: 

ßeitung bi« auf ben SRofen^ügel 26,500,000 gr. 

IReferDoire 2,957,500 

JRöljren 9,878,800 

^ä^ne unb auölaufjiänber . . 750,000 

40,086,300 
Demnach »örben ftc^ bie Äofien ))roÄubitfu§ tägli^er SBaffer^ 
Ueferung auf jirfa 33 ^r., pxo Äopf ber SStDölferung auf 80 gr. 
^ unb |)ro laufenben gu§ Hauptleitung auf 77 gr. belaufen, alle« 

ftu^erfi ^)o^e Summen. 
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ßin iproieft, iai, tt)u ti fc^eint, n^egen ungenügenber ^^ö^c 
ber 3uleitung in bte @tabt faUen gelaffen würbe, ti)ontc ba^ SBaffer 
ber in ber ®egenb i)on SÖBiener^tWcujiabt entf^jringenben ^'f^*' 
I)agni^ jur 2Baflferi)erforgung knu^en. S)ie Oucüen biefe^ glü§^ 
^en« liefern »)er Sag burd^fc^nittli^ 1,300,000 Äubiffu§ unb Mnnten 
burc^ einen jirfa 9 Stunben langen gemauerten ftanal na^ SBicn 
geliefert tt)erben, too ba^ SBaffer 200 %\x^ über ber 2)onau an^ 
langen würbe. J)ur(^ ba^ ffiajfer ber gifd^a^J^agni^ »erben jebot^ 
niiS^t weniger al^ 38 inbuflrieOe (Stabliffement« getrieben, bic für 
einen aBaffcrentjug Ratten entfc^äbigt Werben muffen, fo ba§ bie ^nu 
fd^&bigung^fumme auf lOSWittionen gr. gefci^a^t würbe. Um biefe 
9lu8gabe ju umgeben, würbe i)orgef^lagen , ba8 gur JHJaffettjerfor^ 
gung felbS nic^t geeignete SBaffer bed ^it^eu'^luff^ö in bie gifdja' 
35agni0 abiuleiten unb al8 Srfa^ für ba« entjoge;te fflaffer ab^ 
jugeben. Der Slbleitung^fanal Würbe eine ßänge Don 41/2 ©tunben 
erhalten unb jirfa 1,075,000 %u fojien. Damit waren bann aber^ 
ba ba^ $it^em2Baffer nic^t benu^t wirb, alle Sutfc^übigungS- 
fragen wcfgen SBafferentjug öon inbujiriellen®ewerben befeitigt. 

Die Oefammtau^lagen Waren bei biefem ^rojefte i^eranf^Iagt 
tt>ie folgt : 

3uleitung beS $it^en*gluffe8 in bie %\\ä}a' 

Dagnife 1,075,000 

©ammelrefert)oir unb 3lnfauf ber Duelle ber 

gifc^a^Dagni^ . • 1,250,000 

(Semauetter 3uleitung^fanal ber gif^a^Dagnife 11,087,500 

(Srunbentfc^abigung 842,500 

a3ert^eilung«refeti)oir 800,000 

fRö^renne^ 5,625,000 

20,680,000 
Die Äofien für 2,625,000 Äubiffu^ SBaffer tSgli^ Ratten 
bcmnac^ pro Äoj)f ber aSeödlferung jirfa 41 gr. ober pxo Äubi^ 
fug täglicher ffiafferlieferung girfa 8 ^r. betragen, Wa^ giemlii^ 
mit ben für anbere ©tabtc gefuttbenen a3eträgen übereingeflimmt 
Ijatten. 

2Wag au(^ biefeS iprojeft ^ier ni^t angenommen Worben fein, 
fo bilbet jebenfafl^ ber SJorfd^lag einer 3uWtung unbenu^ten, jur 
SBafferoerforgung felbji Weniger geeigneten fflaffer« gur ftomjjen^ 
fatlon inbuflrieHer ©eWerbe, benen ein brauchbares SBaffer entjogen 
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ttjorben ifl, ein SWittcl, in t)ielcn gällen fc^tDietige Unter^anblungen 
unb gTo§e @ntf(i^äbigungdfoYbetungen ju umgeben unb bie 9ud^ 
fü^rung Don ^ßrojeften ju ermöflli^en, bie fonji an ben re^tU^en 
S^toietiflfeiten fc^eitern müiten. 6« öetjie^t biefe 3wl^ituw9 ben 
gleid^en S)ien{l U)ie bie in Snglanb fo {a^hei^ {ur Slu^fü^iung 
gefommenen fionH)enfation3refetDoire. 

Sern. 
2lu^ ^ier bef^äftiftt man jtd^ gegeniüartig mit ^rojeften für eine 
OuefltöafietDerfoTgung, inbem eine ^tiöatgefellfd^aft in jitfa 23,000 
3ug ober IV2 Stunben Entfernung t)on ber ©tabt oberhalb M 
Dörfchen« ®afel ben Duellen ber bortigen S35d^e naii^gegraben 
unb fol(^e bur^ einen ©tollen gegen Ädni^ l>inflber geleitet ^at 
I^ad DueQgebiet umfaßt, nad^ ber SBobengeftaltung ju urt^eilen, 
j^ir^ 1900 S^^^rt, unb man ertoartet t>on bemfelben in ben 
trodenflen Seiten 2400 2»ao|i »)er SWinute, jirfa 200,000 Äubif* 
fu§ per Sag ober IV4 3Waa§ ptx Su^art unb ÜWinute. ffienn 
biefe« Duantum bei ber gegenüber ^mä) um 10 7o großem (Regen* 
menge im SBer^ltniß jur %l&ä)t feine8tt)eg« übertrieben f^eint, ijl 
ba^felbe boc^ für bie @tabt SBern mit i^ren 52,000 eintt)obnern 
für bie 3)auer ungenügenb unb e« müjfen Duellen Don nabeju 
ber gleiten (Srgiebigfeit iugejogen xotxltn, um bleibenb ben 2ln^ 
forberungen an eine gehörige ffiafferDerforgung ju entfjMed^en. 

Die Äofien toerben nac^ bem SBerner Sttt^öifl^tti^lÄtt Der* 
anf(!^lagt : 
anfauf ber Duellen unb 3uleitung jum (ReferDoir 900,000 gr. 

JRefetDoir 150,000 „ 

JRö^renneft 300,000 , 

1,350,000 gr. 

2)a8 ßeitungäneft im Jnnern ber ©tabt fann in bem Sofien 
für ba« (Rö^renne^ nic^t inbegriffen feim fJJer Äubiffu§ SBaffer 
tdgli^ betrügen fomit bie SwI^itw^fl^f^^P^J^ ^'^ 8r. Die ^drte 
hii SBafferä ift 24 ^, entfpre^enb ber Saöler SJerforgung, 

9lac^ einem anbern ißrojeft follen bie Duetten tti ®tabt= 
bac^e« bei SBangen für bie SSerforgung nu^bar gemad^t n^erben, 
mit einem fleinflen (Srtrag Don 1600 Tlaa^ ptx äKinute ober girfa 
130,000 Äubiffu§ ptx Jag. Diefe« $rojeft nimmt ba^er auf ben 
mit ber S^it'ft^^^nben Serbrauc^ einer neuen 9Ba jferDeiforgung 
no^ weniger SRücfjtc^t, unb fönnte, felbft toenn gegenwärtig fd^on 
ein ni4^t unbeträchtliche« Duantum in ben befte^enben Brunnen 
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geliefert h)irb, nur furje 3eit genfigen* Um ba8 bem ®fabtba(| 
entzogene SBaffer ju erfe^en, fofl bcmfelben ber S^eerlibac^ juV 
geleitet ttjerben mit einem SBafferquantum t)on jirfa 480,000 
Äubiffu§ täglich. 5)ie 3uleitung«foüen foQen jid^ pxo Äubiffug 
täglid^e gBaflferlieferung auf 9—10 Jjr.ljlellett. 

5)em ®afel*ißroieft ttjirb »on ben öeförberern biefe« ^xo* 
jefteg bie Unflc^er^^it be^ bortigen Dueüenertrage« , namentlid^ 
aber mit JRed^t bie gro§e (Entfernung be« aSert^eilung«refett)oir« 
jum aSortourf gemacht 

II« ^lu^maffetsSetfotgungen« 

Sei ben meiflen glußttjajfer^Serforgungen iji eine fünfili^e ^e^ 
bung beö SBaffer« not^wenbig, fca baö (Sefäü ber glüfl[e feiten fo be< 
beutenb ifl, um bie 3wleitung beö SBaffer^ auf bie not^toenbige 
^ö^e burc^ fein natfirli^ed ®efaU ju erm^igtic^en^ bo^ ftnben 
fx6) immerhin einige pfle biefer Slrt, nämlid^ ©loägo», JReto:^ 
2)orf , aWarfeiDe. Sei ben beiben erflern ©täbten ijl baö HBajfer 
.fo rein, ba§ tjor feiner aSert^eilung feine (Reinigung nötbig i|i 
unli biefe Slnlagen ba^er nod^ öiele 9le^nlid)feit mit ben Ouell' 
toajfcr-'Serforgungen :^aben. 3" SWarfeitte bagegen i|i bad SBajfer 
trüb unb ttjurbe eine Filtration beabpc^tigt, toenn fc^on fol(^e au8 
f)>äter an^uffi^renben ©rönben in ber SKudfu^rung unterbleibt. 

® ( a ^ g tt). 

Dtefe ©tabt »on 450,000 ßintoo^nern ifl in ben Salären 1856 
bi^ 59 mit einer neuen SBafferlcitung au« ben fc^ottifc^en Sergfeen 
Soc^ Äatrin, 8oc^ tH^ra^, ßod^ Sennaci^ar unb ßo(^ 2)runfic ijerfe^en 
toorben, mlä)t gegenwärtig jirfa SVa SKitlionen Äubiffug ))er Sag 
ober 7 Äubiffu§ Jftx Äo|)f liefert, jeboci^ für eine SBajfermenge oon 
8V3 aWillionen ÄubiffuB täglich bere<^net ifl, um allen Serme^*^ 
rungen ber SBeoölferung gettjac^fen ju fein. 

J)a« aßajfer toirb bei biefer SBerforgung o^ne Weitere SJor* 
fel^rungen au« ben @een entnommen unb gelangt unmittelbar 
jur Sert^eilung. 3n großem SJlajfen in ben ©een felbfl ^at e« 
eine braune, oon ber ^eibeerbe ^erru^renbe prbung, toeI(^e e«, 
Wenn man j^i) an bie flare, blaue ^<^rbe ber ©d^toeijerfeen er^ 
innert, afö Srinfmajfer Weniger geeignet erfi^einen laßt. 3^^ K^*'' 
neren Oudntitaten ifl 'jene braune garbe ni^t bemerfbar. . 

S)er So^ Katrin ^at eine ©afferpc^e oott jirfa 3300 3u^ 
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i^aiim, bie anbern Seen eine fol^e t)ott 4500 Suc^arteti unb ti 
Beträgt ba« ganje Quellflebiet berfelben jirfa 51,000 ^u^atten, 

Die Sänge ber geitung i)om 8o^ Äattin bi« na^ ®Ia8gott) 
beträgt jiifa 12 ©tunben. ©te bejie^t mit 9lu8na^me einiger Z\)ci^ 
lUergänge unb ber (e^ten ©trede t>om aSert^)eiIung8refer»oir bi« in 
Me 6iabt meijien« au« lunnel«, tt)el^e in ben garten g^lfen ge^» 
^aucn [m\>t ober au« gemauerten Äanälen. S)ie ^d^e unb SBeite 
im Sidjten betragt 8 guß, ba« Oefaü Ve ??«§ P^^ ^«^l^ ober §irfa 
0.16 Voo. Die Sbalflbergange jlnb mittelfl 4 8u§ »eiter, gu§eifer^ 
net Möhren bettjerffleüigt, in benen ba« ©efäU 1 7oo betragt. 

Sluf 3 ©tunben Sntfernung Don ®Ia«gott) befinbet ft^ ba« 
aWugbDd Mefert>oir »on 67 ^uc^art Dberp^^e, tt)el(i^e« jirfa 90 aWil* 
timm flubiffu^ aufnehmen fann unb bei ?lrbeiten an ber fieitung 
bie Statt mit ffiaffer ijerfie^t. 

t>k |»fl^e be« ^o6) Äattin über ben Duai« in ber ©tabt betragt 
360 gut, r>on biefen ge^en bur^ ba« (Sefdü in ber ßeitung 150 gu§ 
tjerloren, fo ba§ bie bif<)onibIe Drud^ö^e noi) 210 gu§ ifl. 

Die ainlage »urbe burc!^ bie ©tabtbe^örben au«gefü^rt, toel^e 
ft(^ Y^erantait faben, bie früheren unt>oIIfommenen $rit)atunterne^^ 
mungcn anjufaufen unb felbfit^ätig einzugreifen. 

Die Äojien ber neuen burc^ ben S^genieur ©ateman auSge* 
führten SBaffertJerforgung betragen %x. 22,950,000. Daju fom* 
men no^ bie 2lnfauf«fojien ber altern SBafferDerforgung mit 
gr, 16,850,000, fo baß bie Sotalfoflen gr. 39,800,000 ober per 
Stopf ber SetJölferung jtrfa 88V2 %x,, ptx Äubiffu^ tagli^er 
SBJafferliefemng bei 3V3 aWiüionen 12 ^r., bei 8Vs aWiüionen 
bü gegen jirfa 5 gr. betragen. 

9lett)^?)or!. 

Die ©tabt toirb ebenfafl« mit glu§tt)ajfer oerforgt, toeld^e« 
tmi^ Hi natürliche ®efaü juf[ie§t unb o^ne toeitere JReinigung 
§ur gSert^eilung gelangt. 

3n einer Entfernung oon 214,000 ^uß ober jirfa 131/2 ©tum 
ben oberbalb ber ©tabt würbe ber (£roton*5'w§ burc^ ein ffie^r 
tjon 50 gu^ ^ö^t nm 40 gu§ über feinen natürli^en ffiafferi^ 
panb auf geflaut unb baburii^ ein ©ee gebilbet, ber auf 6 gu§ 
liefe ücm Sffiafferf))iegel 84,000,000 fiubiffu§ ^alt unb e« foU bie^ 
fe« Dua«tum jur 2lu«gleid)ung ber ©^tt)anfungen in ber juflieien^f 
ben SöaiTcraenge bienen. SBal^renb nämlid) auf einen burcibfd^nittti* 
^cn tägtid^en SBafferDerbrauc^ t)on jirfa 6,000,000 Äubiffu^ ge# 
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te^net tourbe, betragt ber 3«flu§ in ttodnen S^xttn bIo§ 4,500,000 
unb e^ mu§ bcr Ueberfc^u§ öon IV2 SWittionen täglich aud jenem 
SBorratb entnommen ttjerben, ber fomit auf jirfa 8 Sffio^en au3^ 
reiben toürbe. d^ ifi froher angeführt tootben, bag fc^on bei 
einer Sintt)o^nerjabl i)on 500,000 Seelen ein SSetbrau^ Don V/2 
SWillionen Äubiffu§ taglicb eingetreten ifl unb bie angejieüten*93e^ 
re^nungen jtc^ fomit al^ ntdbt ti^tig erliefen b^ben. 

Die ßeitung befiebt grogentbeifö in einem gemauerten Äanal 
l)on 71/2 8u§ Seite auf 8V2 gu? ^d^e im Sitten. Da« (Sefafl 
betragt 0.21 Voo- ^^^ ^ö{)mmkx\ii)ui itt)ifdb^n bem ßroton^See 
unb bem 91ufnabm«refert)oir in ber ©tabt beträgt 51 gu§, bei 
einet ;^öbe be« lefttern Don 115 ^u§ Slu§er bem ^arlem^SRiDer 
unb bem SWanbattan^Jbal tDurben alle ©eitentbäler mittelp SBruden 
unb gemauerten Dämmen überfc^ritten, fo ba§ gef^Ioffene JRöb^en 
b(o§ an jenen beiben Orten Dorfommen. aWcrfmürbiger SlBeife finb 
aber beim Uebergang über ben ^arlem^SHiDer bie JRöbren in 105 gug 
^% ober bem SBafferfpiegel auf eine jieinerne Srudte mit 15 SBo^ 
gen, 8 t>on 80 gu§ ffieite, 7 Don 50 gu§ Seite unb 100 gu§ IxäjUx 
^ob« gelegt, fo bag ba« ©affer in il^nen no^ unter einem Drude Don 
jirfa 18 gu§ flebt. Sro^ einer 2lu8(age Don mebr aW 1 SWiHion ^tan^ 
fen für biefe aSrüdte iDurben boc^ bie SSortbeile be« freien Slbflüffe« 
in offenem Äanal nic^t erreicht. 5Pro laufenben gug betragen bie 
Rollen ber ßeitung jirfa 190 ^x. 3n ber ©tabt Pnb 2 (RefetDoire ange* 
bra^t, beibe offen unb fomit bem Sinflug ber iffiärme au«gefe^t. 

Da« erfie, Ui fogenannte 9lufna^m«'iReferDoir, bat in jWei 
Slbtbeilungen eine ^15^^ ^^n 35 3u<^arten, eine SBaffertiefe Don 
20 bi« 25 gu§ unb einen ffiafferge^alt Don 25 aWiIlionen StwhiV 
fu§. Da« jtt)eite, ba« SBertbeilung«^ ober eigentli^c DienjireferDoir 
^at ebenfaü« in 2 Slbtbeilungen eine glS^e Don jufammen .3^4 
3u(barten, eine fflajfertiefe Don 38 gu§ unb einen SBaffergebalt 
Don 31/2 ÜWiüionen Äubiffug. Die beiben (ReferDoire bal*^« fow^i* 
jufammen ben SBebarf für 41/2 3;age. 

Die ßSnge be« {»öbrenne^e« in ber ©tabt betragt jirfa 
718,000 5u§ ober 45 ©tunben. 

Die 3lu«lagen für biefe SBafferDerforgung tDaren: 
Seitung mit ©runbentfcbäbigung %x. 46,390,000 

»löbrenne^ „ 9,740,000 

®elbbefd>affung 3infen . . . „ 11,495,000 

|;otal ^r. 67,625,000 
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fomit t>ro Siop\ ber ScDölferung, ju 500,000 Seelen gerechnet, 
135 %x. unb )fxo Äubiffu§ ÜBaffcr tagli^ gr. 11. 

^ie jur i)e(fung biefer Slu^gaben erbobene SBaffirfieuer be^ 
ttägt pxo ^au^ mittlerer ®ro§e 54 gt. jd^rltdb. 

*Bon ben englif^en Jngemeuren tt)irb biefer Slnlage i)orgc* 
trorfen, ba§ mit 95ernacbldf|ignng ber mannigfachen ^ülf^mittcl 
ber iKeuäeit ju fe^r bie 2Berte ber Sleg^pter unb iRömer nac^gea^mt 
mxhm feien. 

aWarfcille. 

3n biefer ®tabtt)on jirfa 250,000 ßintt)o^nern ^anbelte e« 
jtc^ bei ^erpeüung einer ffiafferleitung nid^t bIo§ um baö für bie 
Stabt felbfl nötbige SBaffer, fonbern eben fo fe^r um bie S3ett)af* 
fcrung ber 2anbereien in tt)eitem Umfang um bie ©tabt. Da« 
2öapr ti)irb au^ ber Durance neben ber ©rüde Don $ort^ui^ in 
einer ^ö^t üon 624 gu§ über SMeer entnommen unb burc^ einen 
272,000 gu§ ober jirfa 17 ©tunben langen Äanal an bie Orenje 
tciS (gebietet »on SMarfeille gefüi^rt; tt)o ed fic^ auf 2 Seiten t^eilt, 
Dpiidj gegen bie^Stabt felbjl, tt)ejili(^ gegen TSjiaque. Die gange 
ber Sertbeilung^' unb ©ett>afferung^f anale in ber Umgebung Don 
SKatfeiQe betragt jufammen jirfa 15 ©tunben unb jie gefiattcn e^, 
bie fonfi fallen unb glü^enben %tl\m in fruci^tbare 2lbpnge jU 
uertuanbeln. Sei niebrigem ffiafferfianb bürfen au8 ber Durance 
18 aWillionen Äubiffu§ tagli^ entnommen ttjerbcn, bei böserem 
©tanbc bagegen bie^ ju 32 SWillionen unb e^ ifi auc^ loirflic^ ber 
Äanal auf le^tere^ Duantum eingerid^tet tt)orben. 

SKit äu^na^me ber Sunnelä, ti)el(^e beim ^au))tfanal eine 
ßange üon jufammen 56,400 gu§, bei ben Sert^eilung^tanalen 
eine fotc^e oon 13,000 8u§ \)aUn, ifi ber Äanal offen, fomit ba^ 
2Baffcr bem einf[u§ ber dufiern Zmptxatnx auögefe^t. Die ©reite 
in Der ©ol^le betragt 10 5u§, biejenige am SBajferf^jiegel bei einer 
liefe oon 5 gu§, toele^e ber Heineren 2Bafferlieferung entfpri^t, 
23 Va gu§, in ber ^ö^e Don 8 gu§ über ber ©o^le 3IV3 .gu§, 
taö ©efaUe ifi 0.3 Voo» 3« ben Sunnel^ betragt bie Seite im 
eichten IIV3, bie ^ö^e I2V3 gu§, t>a^ ©efdU 1 o/oo- Diefe Di^ 
menfionen tt)urben in ber Sorau^fe^ung beregnet, ba§ im offenen 
Äana[ bei 5 gu§ ffiaffcrtiefe unb 2/8 (Sefc^minbigfeit tägli^ 
18 aOIillionen Äubiffu§, bei 62/3 gu^ ©affertiefe unb 3 gu§ ®e- 
fe^irinbigfeit 32 ÜWiHionen Äubiffu§ juflie§en foHen. 3" ben Sun^ 
neU iji bie (Sef^ioinbigfeit cntf))re(^enb groger. 
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®ine ^am)t6autc btlbet bcr 3Iquabuft i)on 5Roquefat)our, m 
ber Äanol auf einer SBogenfieUung Don 1333 gug Sänge in 
277 %w^6i)t über bie Ibalfot^Ie tt)e99efü^rt iji. 

^ür bie Berforgung ber ©tabt bilbet bie fafl ununterbroAene 
Trübung beö ffiaffer« einen gro§en Uebeljlanb, ttjäbrenb biefelbe 
ju ben 83ett)ajferungen im Oegent^eile l)ort^eil^aft ifl* 9lm (Sin* 
gang ber ©tabt ifi ein gro§e« ^trirbafPn i)on 88,000 Ouabrat* 
fu§ DberPcbe erjleflt Sorben, in 2 ?lbt^eilungen get^eilt unb au^ 
2 etagen bejle^enb. 3luf ben ©etisölben ber erjien, ein JReferDoir 
für ba^ filtrirte ffiaffer bilbenben gtage liegt bie 2.'7 fiarfe %\U 
trirf^ic^t, »ä^renb bie (Semölbe ber obern ©tage mit einer grb* 
auffüüung gebetft ftnb. 3)aö {Reinigen ber gilter foüte burci^ eine 
t)on unten na^ oben geri^tete Strömung, tt)elcl^e ben abgelagerten 
@(|Iämm tt)egfpflt)lt, gefc^e^en* 

S)a« Durance^-ffiajfer i|l aber fo trflb, ba§ bie Filtration gu* 
tt)eilen fc^on m^ n)enigen @tunben aufhören n^urbe unb ti jtnb 
baber oberhalb mehrere Älärung«baffin^ angelegt, in benen ba^ 
Saffer bur^ ©tiHliegen p* einigerma§en läutern foll. Sin gro§e« 
fllefert)oir gu biefem S'^td ifi jirfa 4 ©tunben oberhalb SJlarfeiUe 
gebilbet »orben, inbem ein Ibal bur(^ einen gemauerten Quer* 
bamm abgefc^loffen »orben \% J)ie glä^e biefe« 9lefert>oir« be* 
trägt jirfa 200 3u^arten unb fein fflafferge^alt beim fleinjlen 
ffiaffer girta 150 SWittionen Äubitfu§. 3lber au^ bi«t bilben \lä) 
erfd^redenb gro§e Slblagerungen, obf(^on baä ffiaffer noc^ ju trüb 
bleibt, um ol^ne allju große Äofien eine fottgefe^te JJiltration ju ge* 
jiatten. ®o tt)irb eä gemö^nlid^ mit Umgebung ber gi|ter bireft 
in ba« JRö^renneft geleitet unb e8 beliebt nur ba« SBejireben, bur^ ®r* 
geugung einer mögli<^ji flarfen ©trömung in aKen 3^^ig«tt be^ le^* 
tern einen ©ii^aben bur^ äBerfd^lammung ju Dermeiben, inbem 
man im Uebrigen ben ipriöaten überla§t, fxä) ibr Strinfmaffer felbji 
gu filtiiren. Diefe ©trömung in ben Seitungen »irb baburd^ unter* 
^fi^t, ba§ bem ^afen tägli(^ ein Duantum Don giifa 3 HKillionen 
Äubiffug ffiaffer jugeleitet ttjerben mu§. 

Die Äofien ber Äanalanlage mit Siebenbauten foüen bi« auf 
45,000,000 px. gefiiegen fein, m^ 2V2 8t. pxo Äubiffu§ tägli* 
i)tt 2Baflferlieferung ergiebt. iper Äopf ber ©etjölferung mac^t 
bie§ aUerbing^ %x. 180, ujobei jeboc^ ni^t überfeben »erben barf, 
ba§ ein ^auptgtt)e(f bie 93ett)aflferungen auier^alb ber ©tabt »aren, 
bereu Äof|??i fxä) nic^t auf bie ©tabtbelPo^ner tjert^eilen lajfen. 
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SBeitau« ja^lreic^er al« biefe pde einer Swieitung be« giu§^ 
tüafferö hm^ ba« natürli^e ®efa(I jinb bieiemgen, too folc^e« 
burd^ iPunH)en gehoben ti)irb. ^ 

Daö einfac^fle Seif<)iel einer glußwafferöerforflung mit ^um- 
J)en liefert 

® e n f • 
Dad bur^ ©tagniren im ©enferfee Doßfommen fletlarte iR^one^ 
toajfer tt)irb bur(^ $umj)en gehoben, au8 beren SBinbfejfeln eö in 
bie ßeitungen ftrömt. 8IW treibenbe Äraft bicnt ebenfall«' bie ^tli^om, 
tüelcbe bur^ ein bemeglid^eö SBebr aufgeüaut iji unb mehrere §u§ 
®efall liefert. ®o gefc^ie^t hai ipumpen o^ne »eitere SBetriebö* 
auölagen ali bie Seforgung bcr SWafd^inen. 2)ie äonje Slnlaje 
gehört ber ®tabt unb rü^rt fc^on au« früheren 3^**^" ^^t/ iP <^^^^ 
in ben legten 3<*^^^tt ^^^^ ^injufügung eine« neuen SBafferrabe« 
mit $um))en bebeutenb t)ergrd§ert »erben, um bem t\xxä) @r^ 
bauung ber neuen Quartiere unb ber $romenaben in ber ©tabt 
gett)a^fenen 93eburfnig na^ iffiafer entf))re^en ju fünnen. 

5)ie {R^one iji fo flar, ba§ ba« SBajfer feiner JReinigung be* 
barf, um ju allen ^mitn »ertoenbet »erben ju Wnnen. Dagegen 
iji e« im ©ommer febr »arm unb »irb ba^er in ben »obl^aben^ 
beren Käufern, fo »ett ti jum Irinfen bient, mit @i« gefüllt. 

6in !BertbeiIung«referDoir iji feine« Dor^anben. ffio^l befinbet 
fi^ auf bem S)a(i^boben be« ©tabt^aufe« ein S3ert^eilung«fajien, 
ber aber mel^r nur al« 3)rudregulator unb Ueberlauf bient unb 
für bie 9lu«glei^ung t>(5n ©^»anfungen im ^txbxmä) biet ju 
flein »ar^. Damit bangt benn au^ bie au«f^liep(^e SBajferab* 
gäbe na^ bem Äaliberl^a^nf^jiem mit ßijiernen in ben Käufern 
gufammen. 

Sei einer a5e»obneria^l be« t>erforgtett ®ebiete« bon 60,000 
©eelen unb bei 2200 ;^dufern betragt bie ptx Sag gelieferte SBaf» 
fermenge. 

%ni ben ^au«berbrauc^ unb 

inbujirieUe 3»c(fe . . , 104,000 Äubiffu§. 
für gro^e »runnen . . . 52,000 „ 
für tteinere »runnen . • . 42,000 
für Srottoirbrunnen, jpiifoir« 35,000 „ 
für ©))ringbrunnen k , jum 
©tra§enfpri^en .... "160,000 „ 

jufammen 393,000 ftubiffuft. 
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Da« aBajfct jum .^au^Derbrau^ liefert eine (Sinna^me Don 
gr. 58,500 (i 30 gr. 3at)Te«jin« )fxo Sitte in bet 3Wtnute). 

J)te SBajfermenge j)er Äoj)f ijl mithin ^ier auf 6V2 Äubiffu§ 
gefttegeit; U)o))on aOerbingd bIo§ IV2 in ben Käufern abgegeben 
tt)erben. 

Diefe SInlage ijl fo aOmilig entjianben, ba§ i^te Äoflen jtd^ 
nid^t angeben lajfen, bo^ befielen fol^e blo§ in ben äuölagen 
für bie $um|)en mit 2Baffertabern unb für baä fieitung^neft. Die 
ja^rlii^en Slu^lagen foUen jitfa 15,000 gr. betragen. 

6 ^ i c a g 0. 

©emetfen^ttjertb burc^ i^ren SBaffetbejug au8 einem ®ee o^ne 
fünflUc|e iReinigung ifl bie ©tabt S^icago am aWic^iganfee. Da 
^ier ba« an ftc^ reine SBaffer be« €ee'ö in ber 9?äl^e be« Ufer« bur^ 
bie tffieüen fotoobl al« ba« 9Ibtt)affer ber @tabt getrübt toirC; fafet 
man ba^felbe in jirfa 10,000 ^Jug Slbfianb Dom Ufer in einer 
liefe Don 60 gu§ unb leitet e« burdb ^in^w 5 gu§ weiten ©toi* 
len, ber unter bem au« Setten befle^cnben ©eegiunbe bur(^getrieben 
tourbe, ju bem ^um|)enfd^ad^te5 babei berutffi^tigte man einen 
täglichen Scbarf Don jirfa 91/2 ÜWiÜionen Äubiffuß. Der ©tcUen 
^at gegen ba« Ufer ^in 18 ^u§ ©efäU. Die gSBajTerfaffung foü 
um jirfa 1,700,000 gr. ober 160 gr. pro laufenben gu§ Derafforbirt 
tDorben [ein. SBenn man bie ©c^lDierigfciten bebenft, toeld^e bie 
Srjteüung eine« gemauerten lunnel« in folc^er liefe unter bem 
fflaffetfpiegel bieten mu§te, fott)ie ba§ e« ftc^ ^ier nic^t barum b«"' 
belte, ba« aSBajfer au« ber jiefe be« @ec'« burc^ freien Sauf, fon* 
bem burc^ ben Drutf be« l^obern aSafferjlanbe« in ben fpumpen- 
f^ad^t ju förbern, fo mflffen befonbere ®rünbe ma§gebenb gett)efen 
fein, um biefem aSerfa^ren gegenüber bemjeniger eiferner, einfa^ 
auf ben ©eebobcn Derfenfter {Röb^^en ben Sorjug ju Derfi^affen. 
(görfier, »aujeitung 1867 I.) 

SBenige ®täbte fmb in fo günjiigen aSerbaltnijfen, ba« SBajfer 
DoUfiänbig gereinigt unmittelbar au« einem glujfe ober ®ee f(i^öpfen 
JU fönnen. SBBenn bennoc^ in Derfd^iebcnen ©täbten tt)ie !Pari«, fion«^ 
bon, tt)äbrenb langer 3«it, ja t^eiliDeife 'gegenwärtig nod^ Don einer 
Steinigung abgefeben tourbe, ertlart fi^ bie§ nur burcib bie nie* 
brigett Slnfprflc^e, tt)el^e bort an ein a3rau(^tt)ajfer gejieflt iDerben, 
unb bur^b^ble ©emobnbeit einer giltration be« Srinftoaffer« in ben 
einjelnen Käufern, ©ine folc^e ttjirb jjeboc^ namentli^ in ben Jrm^ 
f)en Käufern nur unDoUpubig ober gar ni(^t Dorgenommen unb 



^'^^ 



IIÖ 



tarn ba^er bie SRa^t^eile ber SBert^eilunj böti unreinem iffiaffet 
teiiiesmcgä aufgeben, fo ba§ ft^ eine {Reiniflung be^ au« iJlujien 
ju fc^ppfenben Sffiaffetg aW not^toenbig emeiet. 3Wan ^at ftc^ in 
g^Tontieic^ lange ge^titten, ob eine Filtration M Söaflfer« im 
©To^eti möglich fei ober nic^t, toä^renb ßonbon bur^ bie qüge*' 
meine ®nfü^rung biefer Filtration für beren SMöglid^feit fc^on Den 
fc^lagcnbften Semeid geliefert ^atte. (Sine iReinigung fann gefc^e^en 

1, mittelft Älarung bur^ {Ru^e, 

2. bur^ Filtration unb jn^ar bur^ 

a. natürlid^e Filtration, 

b. fün|lli(!^e Filtration. 

Die Älärung bur^ JRu^e fanb bi« in bie neuefle 3^it i" 
Hamburg 
jiait. Sic bortige aBajJerberforgung fam im 3^^^ 1848 in betrieb 
unb ip ßigent^um ber ©tabtbermaltung. Daä au« ber (Slbe ge* 
f(|öpfte Sffiaffer tourbc gur Flut^jeit in gro§e Safjln« eingeladen. 
in betien jtc^ beim ©tagniren bie gröbjlen Unreinigfeiten nieber* 
[erlügen, o^ue ba§ jeboci^ ba« SBajfer baburc!^ eigentli^ flar gemor^ 
ben mare. 2lu« biefen ©affin« mürbe 'e«bur^ $um))en in bie 
|)o^e get^oben unb Dert^eilt fic^ au« ben in einem !H>urme um 
ba« Kamin ^erum befinblici^ett ©tanbrö^ren in ba« 2eitunfl«neJ 
bir ©tabt. 

Semerfen«merl^ ifi l^ier bie gro§e äBerbtettung ber SBafiferab^ 
nü^me, ba tro^ ber mangelhaften Dualität be« SBaffer« im S^^re 
1860 8572 7o ^^^ Käufer mit SBaffer berfe^en tt)aren. 

3li4 ^ier tbirb bie (Reinigung burd^ Älarung al« ungenügenb 
angelegen unb eine fol^e burc^ fflnjili^e F^lt^^ti«^« eingeführt. 

S)ie Filt^^ti<>n befielt barin, bafi ba« me^r ober toeniger 
üetunr einigte SBaffer feinen SBeg bur(| bie $oren eine« anbern 
ÄörpeTÄ fuc^en mu§, toobei bie ®ef(^tt)inbigfeit ber einjeluen SEBaf* 
fer£l)ei[^en fe^r Hein ifi unb bie milgefü^rten fremben Sejianb^ 
t^eile QU bem fittrirenben Stoffe fangen bleiben. aWit biefem SBefen 
ber Filtration ^dngt jufammen, ba§ jic^ bie Äanäle in ber pltri^ 
renbeii Subjlanj aflmalig burc^ bie abgefegten Unreinigfeiten t>tx^ 
jlo^fen unb bann fein SBaffer me^r burc^lajfen, fott)ie ba§ jtc^ ber 
giöötc 2:^eir ber Unreinigfeiten ganj im Slnfang ber filttirenben 
©(^id)! unb auf beren Dberpc^e abfegt. 

5)ie fitriienben ©ubfianjen fönnen im ®re§en nur au« ®anb 
unb Ate« befielen, alle anberen ©toffe finb ju treuer, um Ser* 
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tocnbung gu finben. 5)abet toirft ber ®anb eigentli^ filtrirenb, ber 
Äie^ bagejen bifnt jum 3w^fl*^öl^^i^ bc^ ©anbe«, ober bilbet im 
gctDac^fencn SBoben Slbern, burc^ tDelc^e ba« SBajfet DorjugöiDeifc 
feinen SBeg ftnbet. äBci biefer Filtration burc^ ®anb ttjetben nur 
bie mc^anif^ beigemengten Stoffe jurücf gehalten, bie ^cmifc!^ auf* 
gelösten namentlich organifd^en Beimengungen bagegen bleiben 
unoeranbert. Diefe fönntcn nur burc^ gi^^tion mittelp Äo^le 
jurüdgebalten tt)erben, bie aber im ®ro§en ber fiofien unb ber 
^auftg not^tDenbig toerbenben (Erneuerung tt)egei^ ni(^t tDo^I an* 
tt)enbbar ifl. 

S)ie Filtration ifi entmeber eine natürli^e ober eine ffinjl' 
li^e. fie^tere befielt barin, ia^ eine größere ober Heinere glä^e 
fünjili^ jur Filtration eingerici^tet tt)irb. Sine Sc^i^t feinen ©an» 
bed liegt auf einer folc^en grobem @anbed auf, unter biefer fol^ 
tDo^l eine ®äf\i)t SWufc^elfti^aalen , bann feinerer, \pattt gröberer 
jtie^ unb bad ©ange liegt entn)eber auf einem 0te^ t)on 3)rain* 
röhren ober gemauerten Äanälen ober aber auf einer lofcn @^üt* 
tung t>on SBruc^fleinen , beren 3^ifc^^n^äuiii^ hinlängliche handle 
bilben. S« tt)irb fpäter bei Setra^tung ber tünjilic^en guter an 
ben i)erfc|iebenen Orten no^ ©elegen^eit fetn, über bie Dide ber 
Derfc^iebenen ©c^ici^ten unb beren 2Birfung nä^er einjutreten. 

$ie Slbfci^eibung ber im Sffiaffer enthaltenen Unreinigfeiten 
ftnbet ^ier gang au^fci^ließlic!^ in ber oberjien @€^i^te @anb unb 
• an beren Oberfläche jiatt unb erjhecft pc^ nic^t tiefer al^ girfa 
ein ^oüf fo ba§ toeiter abtt)art^ feine @<)ur Don Verunreinigung 
ju entDeden iji. Söe^uf^ (Reinigung be« F^lter^ braucht ba^er ein^ 
fa^ bie oberfie ©anbfc^i^t mit ben auf i^rer Oberpc^e abgcfe^* 
ten Unreinigfeiten abgehoben gu toerben, tt)o bann bie na^jltiefere 
jur ffiirfung gelangt, 3|i bie (Sefammtbitfe be^ ©anbe« burc^ mic* 
ber^olte^ 3lb^eben auf ungefähr bie .^älfte gefunfen, fo ttjirb burcb 
9luffd^fitten frif^en @anbe^, ober melme^r bed au^getoafc^enen alten 
<5anbe^ bie ur|>rfingli(^e ^ö^e ^ergeßetlt. 3)a fomit blo§ bie 
oberfie ©anbfc^i^t gur SBirfung fommt, iß fc^on t)orgefc^lagen 
tDorben, bie 2)icfe bed %Hux^ burc^ S3ef^ranfung auf M^ unbe^ 
bingt Stot^toenbige, auf 1 bid iV2 5^6/ i« öerminbern. SRad^ bem 
®efe^, ba§ bie bur^ eine befiimmte glac^e filtrirte SBaffermenge 
im 93er^ciltni§ gum SBafferbrud unb in umgefe^rtem !Ber^ältni§ 
gur J)icfc beö gilter« fie^t, ließe fxi) fo nic^t bloß eine SBerminbe«: 
rung ber (Srfieüungifofien, fonbern au^ eine SBevme^rung ber SBaf* 
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fermengc erreichen. Die angeführten Seifpiele tuetben jobo^ jcigcn, 
ba§ man im ®ro§en Don einer anbern Slnf^auutg au^ge^t, unl) 
eine gröiere J)ic!e ber JJil^rirfc^ic^t für not^tt)enbtg plt. gä 
tt)irb folc^e^ baburc^ begrunbet, ba§ n^enn au^ bie Slbfejung ber 
Unreinigfeiten nur in ber oberjlen Sc^i^t gefc^ie^t, bie Derme^rte 
Ditfe jur 23erminbetung ber @ef(^tt)inbigfeit ber einzelnen SBaffer* 
fdben not^ig ijt, bei ber erji eine DoHfommene {Reinigung eintritt 
unb au^ tie einjclnen ©anbförnc^en nid[)t fortgerijfen toerben. 

@ine ä^nlidje Slbmed^^Iung Don Sanb unb fiieä tt)ie jie bei 
ben fünjilic^en giltern l^etgejJent toiib, ftnbet fi^ häufig lang^ 
ben 5lflff^«f "wr iji ^ier nid^t bie gleiche regelmafige Slnorbnung, 
fonbern e^ md)\dt bex eigentli^ filtrirenbe ©anb unregelmSitj 
mit Äied ab. SSBenn baburd^ bie Äfarung be^ SBafferö nur um \o 
DoUjlänbiger unb auf einer Diel großem glac^e, gef(^iebt, finbet ba^ 
gegen bie Slbfe^ung ber Unreinigfeiten nid^t me^r an einem U-- 
{iimmten Orte ober an ber Dberp^e jiatt, fonbern oft im 3nnern 
be^ ©oben^, tt)o ba8 SBaffer jufattig auf bie ©anbf^ic^t trifft. 
SBon einer {Reinigung fann ^ier feine SRebe fein, unb beruht hierauf 
bie an ben meijien Orten bei natürlid^en gittern gemati^te 6rfa^* 
rung, ba§ ft(^ beren SBajferlieferung mit ber ^eit Derminbert, o^ne 
ba§ ein 3Wittel bagegen gefunben toerben fßnnte. 

SlUerbing^ gibt e8 au^' ^ier 3lu«na^men. ginbet bie giltra* 
tion in einer ©anbbanf unmittelbar an ber Oberpäc^e jiatt unb 
ift bie Strömung be« gtuffe^ bei ^oe^nmjfern ^inreid^enb, um Don 
3eit ju 3«it bie Dberflö^e ber ®anbbanf aufjutt)ü^len unb bie 
abgefegten Unreinigfeiten auäjutoafc^en, fo toirb ba« SBaffer Doü*' 
fommen rein in bie tiefern ®(|i(i^ten gelangen unb e« tritt feine 
9lbna^me im DuantUm ein. ©obalb ieboc^ bie Strömung fo tü&ij^t, 
ba§ au(^ ber @anb an ber Dberfiä^e toeggeriffen toirb unb ber 
Äie8 ju Sage tritt, toirb bie giltration mebr inä Snnere gerud't 
unb babur^ mit ber 3«^* ^^^e 9lbna^me herbeigeführt. Sin fort' 
tt)ä^renbe« (gelingen ber natürlichen giltration iji fomit an be^ 
fiimmte lofale Serbaltnijfe gefnüj)ft, meiere fi(!^ faum mit Si^er* 
t)eit Dorauöfe^cn laffen. 

Diefe giltration »irb baburc^ nu^bar gemalt, ba§ enttoeber 
in einiger (Entfernung Don einem glujfe eine 9lrt Srunnen, ein 
größered aBafpu ober aber ein längerer, bem gluffe J)aratleler Äanal 
gegraben unb barauö bad SBaffer bur^ ^um))en gefc^ö))ft toirb. 
^iefe Derfc^iebenen 9ludgrabungen fönnen enttDeber offen bleiben, 
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mit einem 6tcinn)urf awägeffiHt merbew, beflfen grofe 3tt)if^enräume 
ben 3wPu^ bc^ SBaffer^ ju ben ^um))en ttpenig ^emmen, ober enb^ 
lic^ ein gemauerte« (ReferDoir ober einen iParaUelfanal aufnehmen, 
tt)o Der 3wPu§ ^wr<i^ ben ©oben aDein ober^iuc^ bur^ bie burd^* 
lockerten SBanbe pattfinbet. t>ai erjie äBerfa^ren })at ben SRac^t^eil, 
ba5 ji(!^ in ben offenen ®ruben ober leid^en balb ein lebhafter 
5ßf[an jentt)uc^ä bilbet. unb au^ ba« SBaffer bem Sinpu§ ber äu§ern 
jem^)eratur ju febr auägefe^t x% 5)a8 jtoeite ip bo« billiflpe, bod) 
m5(!^ten bei fe^t großem 3wPu§ bie 3tt>U^ßnraume jtt)if^en ben 
lofen Steinen ni(^t au^reic^en unb mu§ bann ju ber britten, foP*^ 
biüiflpen aber »oUfommenen Slnlage gefd^ritten njerten. 

Den 2lnpog gur ©inrid^tung einer naturlid^en JJiltration geben 
gen)öbnlic^ bie in einiger Entfernung Don bengluffen bcpnblic^en ©ob^^ 
brunnen, bie flare« unb fü^le« SBaffer in rci^li^er Duantität \)a^ 
ben. Solche ttjerben enttt)eber i)om ^luffe ani gef^jeiet ober tt)enn 
ba« glu§bett felbp, ttjie fol^eö ^dupg ber galt, unburc^Iajfenb ip 
i)on unterirbifii^en, läng« be« ^In^ti ober gegen folc^en geri^teten 
feitlic^en Strömungen. Die Statur biefer 3wpüJTe la§t pc^ Ui6)t 
t)urc^ ben ^^drtegrab beurt^eilen, im eipern gaH njirb ba« SBafer 
nabeju benfelben ^^ärtegrab geigen toie ba^jenige im gtu§, im lej* 
tern bagegen einen jiemlic^ ^ö^ern. Die ju er^altenbe SBaffermenge 
tt)irb gettjö^nlicb nad^ ^em Ertrag eine« einzelnen Srunnen« ober 
^robeloci^e« gef^äjt, tt)obei man annimmt, ba§ burc^ aSergrö§erung 
benfelben in ein Safpn ober einen ^Jittration^fanal bie aSBaffer^ 
menge . oerpltni§ma§ig peige, toa« jeboc^ f(|on ju ben fc^werpen 
aKi§griffen 3lnla§ gegeben bat. 3ebem fünfte, an bem burd^ ^um* 
^>en Der aBafi'erf^)iegeI gefenft toirb, prömt namli^ t)on allen ©ei* 
ten ba« SBaffer bur^ bie Dor^anbenen Äanale ju unb e« entf^jrici^t 
bie ge))um))te SBaffermenge ber Filtration in einem betracl^tli^ea 
Umfrei« um ben SSrunnen. Sei einer Sergrößerung be« Srunnen* 
toirb ba« i5iltration«gebiet nur unbebeutenb vergrößert, aüerbing« 
ber aSiberpanb gegen ben 3"P"5 ^^^ SBaffert^eil^en ettoa« ber*» 
minbert unb Damit bie 3uPu6Jwenge vermehrt, aber feine«tt)eg« im 
aSer^ältnii jur 2lu«be^nung ber gla^e. Q^ttoa^ günpiger tt)irft bie 
aSerlangerung eine« ©augfcfjac^te« in einen Äanal, ba \)'m bei ber 
bebeutenben fiänge »irlli^ eine 3lu«be^nung De« 8iltration«gebiete« 
Pattpnbet unb neue Steile be« glugbette« ober feitlid^e unterirbi«^ 
f^e 3wPfiff« pt SBirfung fommenj aber a\xi) bicr toürbe man 
p^ fe^r irren, toenn man bie SSermef^rung in ber gelieferten 

8 
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Saffemenge bei Cängenauibe^nung ber @augfaii&Ie ))tot)oitionat 
fe^en tooUtt. 

SBei ber natütli^cn giltration ganj tt)ie bei ber fönjiKcfeen 
toa(^8t bie S3Bajferme«ige mit bem Ueberbrucf be^ äu§ern SBaffer* 
[pu^üi gegenüber bemjenigen jenfeiW be^ ^ilter«, iodn barf biet 
ein genjiffe« 3Jlao§ nid^t fiberf^tittcn tt)erben, fofern ni^t in ben 
immer me^r ober tt)eniger untege(mä§igen @anbabern Ülu^mafc^un' 
gen entfielen follen, mli)t bie güti^Qtiow unDoIlfommen machen. 

3fl nac% bem SBorjle^enben bie natürli^e Filtration eigentlich 
unbejKmmter unb fouH)liiirter aU bie fünfilid^e, fo nähert fte fl(i^ 
bo(| e^>er ben Duetten, baber toir bie ©täbte, bei Dienen jte jut 
8ntt)enbung f am , t>or benjenigen mit fünjilic^er Filtration betrac^* 
ien n)oOen« 

Souloufe. 

3n biefer ©tabt, njel^e 1830 girfa 60,000, jeftt aber über 
100,000 eintt)o^ner jä^lt, fam bie natürliche Filtration guerji in 
größerem SWa^liab jur 9lntt)enbung. S)ie Söajfermenge Don jirfa 
150,000 fiubiffu§ taglid^ toirb in 3 natürlichen P*«« «wf ^i^er 
oberhalb ber ©tabt in ber ®aronne liegenben ©anbbanf gevoonnen 
unb burc!^ S)am^)fmafc^inen gehoben. 3)ie brei Filter tourben fuc 
cefjtoe erfiettt, ba man t)on jebem bie ganje nßtbige SBaffermenge 
entartete unb immer erji toenn ftc^ bie gehegten ©«oartungen ni^t 
erfüttten, an eine tt)eitere Slu^bebnung fcj^ritt. 

3)er erfie Filter liegt jirfa 130 Fu6 t)om JRanbe be« SBaf* 
ferö, \)(it eine bur^fi^nittlic^e Sreite \>on 33 Fug, eine Sänge Don 
360 Fu§ unb eine SEiefc ber ©oble Don 3V3 %n^ unter bem nieb^ 
rigjien SOBajferjianb. ©eine Fläc^^ beträgt 12,000 Duabratfug unb 
bie aBajferlieferung hierbei per lag jirfa 70,000 Äubiffu§, J)ie 
fiange beö Filter« foßte anfanglicb nur HO gug betragen, toar 
aber auf obige« Tlaa^ Dergrö§ert tt)orben, ba jtc^ bie SBafferliefe* 
rung bloi ju bur^fc^nittlic^ 48,000 Äubiffug ergeben ^atte* 3)en^ 
noci^ tt)urbe au^ burc^ biefe SrböbMWfl ber Sänge faji auf ba« 
4fad^e bie aBajfermenge nur um bie ^älfte Dermebrt. 

ffiä^renb ba« SBaflcr au« biefem ®raben anfänglich flar unb 
fd^macfbaft loar, bilbetc jtc^ unter bem Sinflu§ be« Sichte« unb ber 
fflärme balb eine lebhafte Vegetation , bur^ njel^e jene« Der«» 
borben tourbe. SMan füllte baber. bie ganje ®rube bi« jum ge^ 
n)ö^nliiben aBajfer|lanb mit grobem ®erdüe auf, ba« mit bem au«* 
gehobenen feineren j^ie« unb jule^t mit @rbe jugebedt tourbe, fo 
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bag bie natfitlt^e »obenp^e tt)ieber ^etftejiellt toar. Unter btefer 
Detfe bleibt hai SBaffer fortn)a^tettb gut. 

3tt Solge beä alljtt fletirtgett ertraget be« %\\kxi inu§te ein 
in)eiter erjieHt toetbett. 3« ^i«^«t 3lbjianbe Don blo§ 33 gug Dom 
^luffe tourbe ein ©taben geöffnet unb in folgern 11 getrennte 
ötunnen etfieflt, bie bi« gu 3—4 gu§ unter ben IRieberttJaffer* 
\puiti rei(^en unb bur^ eine JRö^re »erbunben jtnb, »el^e ba« 
SBaflfer am einen Snbe ben {pum^^en juful^rt S)iefer jtoeite gilter 
ergab jirfa 45,000 Äubiffu§ ©ojfer, fo ba§ alfo baä ®efammt^ 
quantum immer no^ ju flein toarj jubem tt)ar biefe« SQBaffer ber 
aflju großen Mf)t be« tJIuffe« tt)e8en fci^le^t, ^atte einen ©(j^Iamm* 
gefd^mad unb n)ar ben .2:em))eratttrtt)e^feln hti ^S^n^^a^txi ganj 
unterworfen* , 

a»an mu§te baber jur erjteflung einc8 britten gilterö f^rei-» 
ten. S« bejiebt folc^er in einem flugaufwärtd Don ben beiben 
erjicn giltern in jirfa 100 bi« 170 gü§ Slbflanb Dom glujfe, auf 
830 gu§ Sänge unb 4 gu§ unter ben JRiebermajferjianb augge^ 
bobenen ®raben. 3luf ber So^Ie tourbe ein Heiner Äanal Don 
5 gu§ ^6\)t unb 2 gu§ 9SBeite mit leeren gugen gemauert, totU 
c^cr ba^ ffiaffer fammelt unb abführt. J)ie (Räume neben bem 
Äanal würben toieber mit großen ©eröHen aufgefüllt unb bie 
ganje gläc^c mit Äieö unb jule^t mit Srbe bem gewa^fenen So' 
ben glei^gemaij^t. 

Diefer Dritte gilter liefert ein guteö unb flareö ffiaffer in 
einer SWenge, tt)el^e ungefähr bem ber beiben anbern jufammen 
entf^jrid^t, fo ba§ ber bamalö auf 150,000 Äubiffu§ angefejte »e^ 
barf mcbr aü gcbecft war. Der le^te gilter tourbe im ^a\fxt 1829 
erfieüt unb e« foU jt^ feit^er bie SBafferlieferung gleich geblie^ 
ben fein. 

Die für ©etoinnung be« SBafferö erlaufenen Äojien betragen : 
erfier gilter . . 44,672 
3tt)eiter gilter . . 27,035 
Dritter gilter . . 67,871 

139,598 
3u* unb SlbleitungSfanäle 169,753 
SBafert^urm . . • . : 91,656 
aWafc^inen unb {pum^^en . 105,897 

gr. 506,904 

8* 
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ffientt bei biefcr ?tnlage anfangt »crf(^iebcne SWifgriffe gc^ 
mas^t ttjurben, bie aBafTcriicfcrung nie ben 6rtt)attungen enlfjjrei^en 
njDUte, fann ber f(j^Iic§li^c ©rfolg boc^ aU t)oüfommcn befriebi^ 
genb bejci^net tt)erben. 3^ iSoIfl« *^^ aBa^fcn« ber 93et)ölfcrun9 
ift bic ffiaffemenge toiebet ju flein jenjorben, ba 150,000 Äubif- 
fu^ fic^ ouf Hiebt aU 100,000 (Sinttjol^ner Dert^cilen, bo^ fann 
bie§ ni^t ber ®ett)innung^ort be^ aBajfer^ jum SBomurf gemalt 
njetben, fonbern berubt in einer SWi§re^nun8 binfic^tlic^ bed not^^ 
toenbigen Duantumd. 

ß J; n. 

Diefe ©tabt t)on 300,000 (Sintt)opeTn ifi na^ bem ©cifj)ie! 
üon Souloufe mit einer aBajferberforgung, ml^t ft^ auf bie na^ 
turlid^e (Filtration jifl^t, öerfe^en toorbcnj bie Eröffnung fanb im 
3abte 1856 jiatt. 8IU not^tDenbige SBaffermenöe toar onfängli^ 
in bem {Bertrag jtoif^en ben ©tabtbe^drben unb ber bie SSBaffcr* 
berforgung betreibenben Compagnie g^D^rale des eaux ein tägli(^e^ 
äSJaJlerquantum Don 740,000 Äubif fu§ angenommen , burc^ na^* 
trdglicbe Vertrage tt)urbe baöfetbe auf mebr aU 1,670,000 Äubif* 
ful ober jirfa öVz Äubiffu§ p^x Äo<)f erböbt, ein iProjeft für 
3uUitung Don Dueüttjajfer, ba^ namentli^ in janttarifcber ^in-- 
fi^t beffirttjortet tt)orben tt)4r, mu§te ba^infaüen, ba bie bi^^jonible 
SSaffcrmenge Don 40,C00 Äubtffu§ <)er Sag Diel ju flein ttjar. 
Die Srfabrung, ba§ tro^ ber mangelbaften Filtration, bei ber 
bäupä ungereinigte^ (R^onenjajfer in bie ßeitungen ge<>um<)t tDurbe, 
ein forttoäbrenb fieigenber S3ebarf eintrat, ber jur 93erboj)pelung 
tti urfprungli^en Ouantum« fubrte, jeigt, tt>ie ri^tig bie ge^ 
troffeiie Jßa^t unb bie tjürforge für bie SWögli^feit einer Steige* 
tung n)ar« 

J)ie ipum<)en unb ^Jilter befinben jt^ eine balbe ®tunbe ober* 
balb ber @tabt am recbten JR^oneufer neben @t. Slair in einer 
f leinen, jirfa 16—20 %\x^ über bem 9liebertt)affer ber {R^one lie* 
genbcn, au^ Äieg unb Sanb bejlel^enben Sbene. Öerfuc^e jeigten, 
bog M^ aWatetial biefer Sbene , toel^e in allen aSejietjungen gun* 
pig gelegen toar, flc^ jur natürlichen Filtration eigne, 2lber aui) 
^ier n?ie in S^ouloufe machte man bie @rfabrung, ba§ bie auf jene 
2}eTfu(^e ^in ))roj|eftirten 3lnlagen jur Filtration jtc^ aU unge- 
nügenb ertDiefen unb eine ganj uuDor^ergefe^ene 2lu^be^nung ber- 
felben notb^enbig tijurbe. 

Urfj)rfingli(^ foflte bie ffiaffermenge Don 740,000 Äubiffup 
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bttt(^ einen 9ctt)oIbten gilttationöfanal t)on 400 gu§ Sänge, I6V3 
J5u§ lichter SBeite, 10 5u§ Xicfe ber iSo^Ie unter l>«m «Wiebet-- 
tt)ojfer unb in jitfa 80 gu§ entfetnung öom IBBaff«^ liege iib 
gett)onnen ttjerben. I)ie iffiiberlager unb baö ®ett)ßlbe biefe^ Jun- 
nct« ttjurbcn majferbi^t gemauert, fo ba§ bie giltation nur in ^bcr 
©o^le jiattfanb. ' 

Salb jeigte ^i) biefe 9lnlage aU ganj ungenfigenb jur Sic* 
ferung ber nöt^igen aßajfermenge unb e^ tourbe innerhalb bed 
ftanale« ein giltration^bafjin bon 147 5u§ ßdnge auf 128 gug 
Sreite unb ebenfallö 10 5u§ ©o^lentiefe unter bem Dliebettoaffcr' 
fpiegel erjlellt. Da^ ganje SafPn ifl mit Äreujgen)ölben i^on 
21Vs ?5u§ SBeite, tt)eJ(!^e auf 30 Pfeilern ru^en unb eine (Sib- 
auffuüung tragen, gebecft. S)ie ©iberlager finb in ber ^ß^c be^ 
9liebertt)afl[er^ angefe^t unb bie t)orIiegenbe ©ßf^ung iji burdj eine 
{ppfierung mit trocfenen Steinen gegen 9luött)af^ung geflc^ctt. 

Ungeachtet man fo eine giltration^pd^e bon jirfa 24,500 
jDuabratfug gewonnen ^alte, jeigte jt^ bie SBafferlieferung bei 
niebrigem aBajferjianb immer no^ ju gering unb man tt>urbe jur 
Slnlage eine« jweiten »afjtn« Deranla§t, ba« merftt)ürbiger aöcifc 
unmittelbar neben bem erfien unb ganj t^inter bem giltratione' 
fanal in bem burc^ biefe fc^on enttt)äjferten ©oben erfieflt tt)urbe. "Scikc 
Äonjiruftion enf<)ri^t ganj bem erjien Safpn, nur Ifi e« mä^ 
grß§er- ©ei einer ©reite t)on 133 gu§ unb einer Sänge t)on 180 
gug ^at biefe« ©afpn eine gläc^e t)on jirfa 24,000 Ouabratfug, 
fo bag babur^ bie gefammte gtltrationSflaci^e auf jirfa 48,500 
Duabratfug geweigert mürbe. 9li^t« befio tt)eniger Serben bei 
gticberttJdjfer bo^ nur 45,000—55,000 Äubiffug tagli^ ober bieg 
ungefähr 1 Äubiffug ptx Duabratfug glä(^e flltrirt, unb e« mu§ 
ber aWe^rberbrau^ unfiltrirt au« ber SR^one bejogen »erben, ^icfe 
geringe Sieferung jeigt, tt)ie falf^ ba« ©erfahren toar, in fem 
bur^ ben erfien 5iltration«fanaI f^on entttjafferten ©oben bind^ 
SBergrßgcrung ber ®runbp(|e eine ©erme^rung ber ffiaffermengc 
erjielen ju ttjoüen. 

Die erfieUung biefe« jnjeiten giltrirbafftn« mürbe um bie 
runbe Summe Don %x. 95,000 ober jirfa 4 gr, ^xo Duabratfug 
öerafforbirt. 

ein SBerfu^, bur^ «tuffteKung einer befonbern S)am<)fmaf(^inc 
ben aBajferf^)iegeI in ben filtern me^r ju fenfen, fo bag ber lieber- 
brud be« äugern aBajfer« Don 6V« auf 10 gug tx\)6\)t töutbe, 
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t>eturfad^te SetDegungen in ben filtmenben ®d^id^ten unb be^ 
hxofftt bie ^unbamente bet 3Raf(!^tnen unb ber ®ett)5I6e übet ben 
{^(tern, fo ba§ gan} baDon abgegangen ttetben mu§te unb bie 
angefi^affte 3Raf^ine ju einem anbem 3^^^ t)erttenbet tt)irb. 

Um ben Uebelfi&nben abiu^elfen, xorntt bur^ einen fflai^^ 
tragd)>eitTag }tt)if(^en ber @tabt unb bet 9Sßaffergefe(If(^aft bei ^n* 
(a$ ber SSaffettieferung in ben am jenfeitigen (Rboneufer liegenben 
$arf de la t^te d'or bad gefammte SBafferquantum auf 1,670,000 
ftubifftti t&gli^ ei^a^t unb bie (Sifteaung eined heitern i^iltia^ 
tionifanale« angeorbnet 3)erfelbe foU n)eiter aufn^ättö, oberhalb 
ber jirfa 700 Su§ entfernten örficfe für bie S^on^Oenfer 93a&n, 
ebenfalls am rechten SR^oneufer erfieUt Serben unb fann bid auf 
eine Sänge Don {iifa 1333 (^u§ audgebe(^nt werben« 3)ie ®o^(e 
fommt ebenfalls onf 10 bi« 13 gu§ unter ben Sliebertoafferjlanb 
gu liegen unb bie ftonfiruftion entft)rid^t berienigen bei urfpiüng« 
liefen ffanaid. 3)ie ffofien merben bid auf 300,000 $r. t>on ber 
6tabt, totläjt bie 9(rbeit au^fu^rt, Dorgefhedt unb burd^ bie ®e« 
fedf^aft mitteifl Slbgabe t)on SBaffer mixnit, eine atlfADige SRe^r^ 
anklage faQt auf bie @tabt. 

3)a« SBajfer ber fammtlid^en giltrirbaffin« unb ptrirfanaie 
flie§t in ben gemeinf4)aftK^en @augf(!^ad^t ber brei 3)am))fmafc()i' 
nen, bon benen jebe 170 ^ferbefraft \)at, unb toirb burc^ pe in 
bie t)erf(!^iebenen Seitungdf^fieme ge))um))t. 

3)ie JBerforgung ber ©tabt iji nämlid^ in brei S^nen einge* 
t^eilt, eine t)on niebngem S)ru(I, eine mit mittlerem S>rud unb 
eine mit ^o^em 2)iu(f. 2)ie 3^«« be« niebrigen Drucfed begreift 
ben größten Sbeil ber ©tabt in |i^. Da« Sert^eilungJreferöoir tjon 
370,000 ftubtffu§ SBajferge^alt liegt unmittelbar neben ben ^um^ 
))en unb feine @obIe ifi 134 gu§ Aber bem $(a^e 93eaecourt. 
2)ie 3i>ne bei mittleren 3)ruded begreift bie ^öber liegenben ©tabt^ 
quartiere, Sroi; rouffe^ in ftd^, bad 9}ert](^eiIungdrefert)oir t)t)n 
222,000 Äubiffu§ 3nl)alt liegt auf ber ^ö^e öon ORontepl» 
295 $u§ über bem Pa^e SeUecourt. Am 9lu«glei(^ung M 
aBaffert>erbraud^« in ber ©tabt iji no^ ein 9lefert)oir öon 148,000 
ftubiffug ®ebalt im alten 3arbin be« planttd^ erfleOt auf 96 %u^ 
Aber bem $Ia^ 93eIIecourt , iai fomc^I ))on bem 9tieberbrud^ ald 
Don bem SVtittelbrud^SRefeiDoir gef))eiät to)erben fann. 

Die 3one iti ^o^en Druded begreift iai Quartier t>on 
$ouiDiire0 , auf ber $ö^e am regten ©aone^Ufer gelegen, in ft($« 
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Da« 2öafl[cr für biefelbe tt)itb burci^ eine eigene OMafd^ine au« bem 
aWittelbrudtreferöoit gefc^ß^ft unb auf eine neben biefem erfletlte 
eiferne Sdule uon 183 ^ug .^ö^e ge))umj)t, t>on bereu ®i<>fel e« 
na^ gourmfere« ^inüberflie§t Sin {Referüoir für biefe S^m, 
37,000 Äubiffu§ ^altenb, üegt am (Snbe ber ßeitung in 8a @arra 
148 gu§ über bem SWittelbrurf^JRefertjoir öon OMonteffu^. 

S)ie iReferDoire balten jufammen mit Jnbegriff be« alten JRe* 

feröoir« t)on Sroij roujfe eine aBajfermenge Don 815,000 Äubiffu§ 

' ober bei ber je^ißen 3lu«be^nung ungefähr ben Sebarf für einen 

falben Za^. S)ie gange be« &eitung«ne^e« beträgt jirfa 300,000 

5u§ ober 19 ©tunben. 

Die gefammten Slnlagefofien beliefen |ic^ nac^ bem SRe^en*' 
fc^afWberid^le ber ©efcttfc^aft Dom Ja^r 1863 auf 9,721,132 %x. 
Dabei mu§ jeboc^ berücfjtc^tigt werben, ba§ in ri^tiger SSBürbi^ 
gung be« 3wfammen^ange« ber gSBaflferDerforgung mit ben Slbgug««» 
fanalen giet^jeitig mit ber SSafferDerforgung ein ^anlne^ ani^ 
geführt würbe, beffen Sofien ftc^ bi« Slnfang 1859 auf jirfa 
1,620,000 gr. beliefen, bie auf (Re^nung ber ©efeüf^aft fielen, 
fo ba§ bie 9lu«lagen für bie aBajferDerforgung an jtc^ nur 8,100,000 
gr. ober <)er Äo^f ber SSeDolferung 27 %x. au«ma^ten j bagu j!nb 
no^ bie erfl \paUx verausgabten Sofien für ben neuen Filtration«« 
(anal ju rechnen, Weld^e burc^ bie @tabt, unb oerfc^iebene anbere 
V 9lu«lagen, weld^e bur^ bie ©efellf^aft begablt Werben, tufammen 
iirfa 600,000 gr., m9 bie Slnlagefofien pxo Äo<)f auf 29 %x. 
er^ß^t. 

Die Setrieb«au«gaben betrugen im 3a^r 1862 gy. 233,109, 
Wel<!be ft^ t^eil« auf bie S3eforgung ber SDlaf^inen unb ba« !(}um))en 
be« ffiaffer«, t^eil« auf ben gewö^nli^en Unterhalt Dert^eilen. Stimmt 
man biefen le^tern St^eil ju gr. 60,000 na^ a3erl)altni§ ber 
©umme Don gr. 57,800, wel^e baffir bei ber ungefähr gleich 
toi^tigen ffiafferDerforgung Don örüjfel im 3^^^ 1862 Derau«* 
gabt würbe, fo bleiben für bie ^ebung be« SBaffer« %x. 173,000, 
cntfprec^enb einem Äa^jital Don gr. 3,460,000 ober ptx Äo<)f jirfa 
11 gr. unb jufammen mit ben Slnlagefofien gr. 40. 

3m 3a^re 1862 betrugen bie einnahmen 665,141. 21 

bie 9lu«gabett 233,109. 62 

fomit ber {Reinertrag 432,031. 59 
ti)a« einer Ser^infung be« ganzen JMnlagefal)ital« ju ungefähr 47» Vo 
entf^ri^t. 
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3>aä ©affer tt)trb ber ©tabtbe^örbc gu gr. 0.15 j)to 100 
Äubiffug abflcflcben , ben $rit)aten unb inbufirieflen ©etoerben ba* 
gegen ;u einenv mit ber ©rüge M üDerbraud^ed abnebmenben $reii 
Don 5r. 0.82 bi« 0.25 ^xo 100 ffubiffup. 

aSenn bie ^iejigen giltration^fanäle mit i^ren fortn)5^renb 
nöt^iä gett)orbenen Verlängerungen öon öerf(!^tebener Seite aK 
©citsei^ einer attmaligen Slbna^me beö filtrirten ffiafferquantum« 
angefe^en n)erben wollen, fo raö^te biefer ®^lu§ im Dorliegenben 
galie ctt»ad Doreitig fein, ba jene Serlängerungen unb 3^f^^^ 
nöt^ig luurben, um überboupt bie SBafferlieferung auf ba^ notfe^ 
ttoenbige 3Kaa§ ju bringen unb i^re bem Söefen ber naturli^en 
giltration n)iberf|)re^enbe unb bie in loutoufe %tmai)kn Srfa^^ 
tunftcn ganj außer 2l^t laffenbe 9lnorbnung e^ begreifli^ ma(^t, 
büö ber erwartete 6tfoIg immer ausblieb. 

©ien. 

^ie @tabt SBien ifi fc^on oben aW Seifpiel für ^eriieKung 
einer CluelIn)affert)erforgung angeführt tt)orben, tt)e(^ legiere bem 
bringenbcn SQBaffermanget abt^elfen foß. 

^ag aOBaffer toirb namlid^ gegentoaitig ber jirfa 500,000 
(linit ebner jablenben @tabt neben mehreren Heineren ©runnen^ 
(eitungen, toelc^e tagli^ jiifa 40,000 Äubiffu§ ju ßffentti^en 
unb 19,000 Äubiffu§ ju ipriöatjtoeden herbeiführen, bur^ bie 
Raifer ^^tbtnanbö'SBafferleitung in einem Quantum Don blo§ 
260,000 Äubitfu§ tägli^ geliefert. 

I)iefe aBafferleitung fc^öpft il^r ffiaffer au^ bem Äie^boben 
neben Um 5)onaufanaIe oberhalb ber ©tabt, fo ba§ fol^e^ eben^ 
faU^ buTi^ natürli(!^e giltration gereinigt n)irb. »u^ ^ier trifft 
man mieber eine befidnbige ^ol^t Don 9lrbeiten, mli)t ben ge^ 
bcgten Srtt)artungen nic^t entfprac^en, bal^er immer mikx auSge* 
betont merben mußten, um nur ba^ urfprflngli^ vorgenommene 
3iel errdi^en ju fönnen. J)a^ Hebel foB bier noi) Dergrö§ert 
ttjerbeti bur^ bie nad^toeiöbare Serf^Iammung ber frühem Sin* 
lügen, Hoel^e mit ber 3^it fl^ni iu mirfen aufhören, fo ba§ nie 
auf ein 6nbe ber Slrbeiten gehofft ttjerben tann. 

Uebrigeng brauet man ni^t einmal eine Serf^Iammung 
anjunetjmen, um ju begreifen, ba§ bur^ (SrjteBung Don Diel tiefern 
©augf analen ben altern böigem i^r SBafferjufluß entjogen tt)irb, man 
müiie fii^ im ©egent^eil ttJunDern, toenn bie§ ni^t gefd^e^en tt)urbe. 

51tä e^ im 3a^r 1836 nic^t gelang, mit ben Dor^anbenen 
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iPum^jen bcn SBafetf^^iegel in einem S5erfu(^8brunnen unter ein 
9en)iflfe^ 3Waa§ ju fenfen, tt)urbe bad ^Projeft aufgefiedt, aud einem 
130 gu§ langen, 8 ^ug unter ben niebrigjien ffiaferjianb im 
S)onaufanal aufgehobenen ©augfanal ein ffiafferquantum t)on 
210,000 Äubiffug tagli^ jU )f\imptn. 3n ber ®o^Ie ttjurbe ein 
6 Su§ ^o^e(8, 3V2 T?uj& ttjeite« Oemölbe erfieHt, ber iRefi be^ ®ra^ 
ben^ mit ®teinf(^üttung unb Äie« aufgefüllt unb auf bie ur^ 
f»)rüngli^e Soben^öbe au^geebnet. Die Srfabrung jeigte iebo^, 
ba§ ba^ tt)irfli^ jufHegenbe ilBafferquantum bei niebrigem SBaffer^ 
jianb unb namentlicb im Sinter nic^t mebr ali 107,000 Äubif^ 
fu§ betrage, ©ine Verlängerung be3 Äanalö auf 1100 gu§ er^^te 
\>a9 aBajferquantum blo§ auf 170,000 Äubiffu§, immer no^ ni^t 
auf bie t)orgefebene Sieferung. 

(S8 tt)urbe bef^alb im Jabr 1853/54 eine «rt fünjili(!^er %iU 
ter ^ergejieflt, ba^ SSaffer n)urbe namli^ bur^ 2 Serbinbung^*» 
rö^^ren aüd bem 2)onaufanal in einen ®raben geleitet, ber jirfa 
630 gu§ lang , auf bem tieffien SBafferfianbe jirf ä 25 gug breit, 
8 gu§ tief unter biefen 9Bafl[er|ianb auögel^oben unb mit ©tein^ 
f^üttung, Äied unb ©anb jugefüHt tt)urbe. S)ie einfa(!^jte Äenntni§ 
ber giltratton bätte jeigen foDen , ba§ bei biefer SSorric^tung bie 
üWögli(^feit einer SReinignng, tt)ie fte bei fun|ili(^en giltern bepebt, 
abgebt, ebenfo aucb bie felb|te)irfenbe {Reinigung burcb bi^ ^M- 
mung be^ gluffe^, meiere allein bie natürlid)e giltration tt)ir!fam 
erhalten fann. Der ganje Äanal ifi ba^er ^ö^jien« im Stanbe, 
Vüie ber frübere ©augfanal ju ttjirfen. Die gelieferte SBaffermenge 
tt)urbe burc^ i^n um jir!a 46,500 Äubiffui tägli^ geweigert, fo 
ba§ fte je^t bie urft)rflngli^ beabft(^tigte um ettoa^ tt)enige8 
flberfiieg. 

S^eifö ber im ßaufe ber 3eit gcjHegerie SBaflferbebarf, t^eil^ 
bie nid^t ganj befriebigenbe Dualität be^ 2Baffer8 namentti^ au8 
bem legten gilter üeranla§ten eine n^eitere Slu^bebnung, bie barin 
befiebt, ba§ im Jabre 1860 tt)eiter rücftoart^ ein neuer ©augfanal 
bis jU 16 gu§ Siefe unter ben nieDrigjien SBafferjianb angelegt würbe/ 
Dorläufig in einer Sdnge t)on jirfa 440 gu§. 3n feiner ©oble ifi 
ein 15 gu§ b^^e^, 5 gu§ ttjeiteö ®ett)ölbe erfieHt, ber übrige 3laum 
ifi tt)ieber mit ®t€infd)üttung, Äie8 unb (Srbe bi^ auf Sobenf^öbe 
aufgefüBt Dur^ biefen neuen 5?anal ifi bie SBafferlieferung auf 
jirfa 260,000 Äubiffu§ tdglic!^ erbost ttjorben. 

$)ie ©efammtlänge ber Äanale beträft jitfa 2700 guf, fomit 
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bie gBafetliefctung pxo laufenben 55u§ Äanal jirfa 100 Jtubiffu§ 
tdglidb- 3)ic Äofien für biefe Äanale belaufen |ic^ jufammen auf ^ 
%x. 240,000. 

2)ie SWafi^inen unb übrigen iBorrid^tungen »erbienen ^iet 
feine nähere SSerücfftc^tigung unb k^ jeigt ba« 2lngefübtte jufam«' 
men mit ben ©rfa^tungen t>on Stouloufe unb ß^on genugenb, tt)ie 
f^tt)ierig eö ifi, bur^ bie natürli^e tjiltration eine flroiete SBaffe^ 
menge }u erbatten unb ben Umfang bei ncit^igen Einlagen jum 
SSoraud ju befiimmen. 

aWagbeburg, 

3)iefe Stabt, ttjel^e mit ben Sorfiabteu ©ubenbutg unb 
SBudau jirfa 80,000 ginttjo^ner jä^lt, ifi ju Snbe ber fünfziger 
Sa^re burc^ bie ©tabtbeborben mit einem neuen 9QBajfertt)erfe uer* 
fe^en ttjorben, ba^ taglic^ 400,000 Äubi!fu§ ©affer Hefern fott 
ober )fxo Äopf jirfa 5 Äubiffu§. Da^ aBajfer mirb auf jirfa 
10,000 gu§ oberhalb ber ©tabt auf bem fogenannten aSJolfötüerber 
gewonnen, einer Sffiiefe, toelc^e unter einer Dberpc^e t)on fd^toe^ 
rem ße^mboben auö @anb unb Rui bejlebt. S)iefer Äie^boben ijl 
Don bem @lbett?afer burc^brungen unb n)urbe jur natfirli^en %iU 
tration be^ ju liefernben aBaffetg benu^t. SKuf 900 gug SKbfianb 
bom aOBafferranbe ifi ein in ber ©o^le 220 gu§ lange«, 118 %\x^ 
breite« gilttirbafftn mit 2V2fü§igen Söf^ungen auf 3 gu§ Jiefe 
unter ben niebrigfien aBafferflanb ber Slbc au«ge^oben tt)orben. 
Die ©o^Ienp^e be«felben betragt 25,900 5u§, fo bag jur Siefe^ 
rung ber not^igen ffiaffermenge öon 400,000 Äubiffu§ täglich 
15 V2 Äubiffu§ auf ben Duabratfu§ filtrirt werben muffen, toai 
fogar bie gettjö^nlid^e ßeiflung eine« fünfili^en guter« überfleigt. 

3m urfprüngli^en {projeft tt)ar jtt)if(^en bem Saffin unb ber 
(SIbe nod^ ein 1300 gu§ langer @augfana( angenommen gett)efen, 
beffen 8lu«ffl^rung jeboc!^ ben JBafferertrag be« Safftn« o^ne S^tu 
fei grö§tent^eil« aufgehoben ^atte, ba er bie Dom gluffe na^ Uiy 
terem ^in ft^ jie^enben ©affertoege abgef^nitten l^ätte. Da« ©affin 
U)are bann me^r nur ein @ammelbafftn für ba« in bem ^anal 
flltrirte SBaffer geworben. Da man e« aber al« eigentlid^e« i^xüxix* 
bafftn ju benu^en gebaute unb einen genflgenben (Srtrag Don i^m 
hoffte, unterblieb bie 9(u«fflbrung biefe« @augfanale«. 

beibehalten tourbe bagegen ein Sinla§fanal Don ber glbe l^er, 
U)el(^er ben ©augfanal bur^fc^nitten unb mit bem @augfc^a(|^t 
ber Dam))fmaf(i[;inen, fottie mit bem @ammelbaff!n Derbunben 
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^ättc» Sei bet je^igen Sluäfü^rung iji bcr S^^^ ^^^f«« ffanakä 
^auiJtfdc^ü^ bcr, bei uiiaeuuacnber Sicfcrung be^ giürirbafjinö bueft 
au^ ber ®lbe unfiltrirte^ SBaflfer in bie ^unn^en leiten ju föuticn, 
mi allerbing^ iai einfac^fie SWittcl ifl, um einem ©ajfermaiujel 
abjubelfen, bagegen ni^t gerabe geeignet, beffen gute Qualität ju 
P(^ern* 

3m 3a^r 1862 fpfl bie burc^f(!^nittli^e prberung täglich tmt 
141,000 Äubiffu§ betragen ^aben, mläjti geringe Duantum iogar 
bie ßeijlung^fä^igfeit be« giltrirbafjin^ überjiieg, fo ba§ bcr Hin- 
lagfanal benu^t n)erben mu§te. 

aWittelfi jtt)eier J)am\)fmaf^inen, t)on benen jebe för fxd) aU 
lein im ©taube ifl, ba^ ongenommene ©ajfcrquantum tun 
400,000 ftubiffu§ tagli^ ju liefern, tt)irb ba« aBajfer in bie Haupt- 
leitung gegen bie Stabt bin gef^umpt. 

@eittt)drt« Don biefer ßeitung liegt ein DienfireferDoir mit 
einer Sauge Don 192 5u§, einer ©reite Don 117 gu§ in bet öül)le 
gemeffen, einer ffiaffertiefe Don 12V2 ?5u§, begrenjt Don J)ämmcn 
mit 2V2fö§igeu ©öfc^ungen. Der SBBaffergebalt biefe^ iRefcn^üirö 
beträgt bei Doflpänbiger pDung 421,000 Äubiffu§, entft)rtc|)t alfo 
ungefähr ber tägli^en ffiafferlieferung. Da^ iReferDoir liegt auf ^ivEa 
eine ©tunbe feitmärt« Don ber »Hauptleitung am @nbe eine<3 citi^ 
jigen {Röbrenjirange^, fo U^ bie Semegung be« SBafferd in bicfem 
eine bin nnb ^ergebenbe ifi, je na(!^bem ©affer ' in baJ SReferüwir 
geliefert ober au8 fold^em entnommen ttjirb, 

S)ei ffiafferfpiegel beö gefüOten {ReferDcir« liegt jirfa 150 gu§ 
über bem Slieberwajferfianb ber Slbe, fo ba§ ber Drud in tcn 
ßeitungen ber ©tabt tDenig fiber 100 gu§ beträgt, 

Die 2lnlagefojien foUen jirfa 1^4 URiüionen ^Jranfen ober 
24 §r, per Äopf betragen baben. 

Seipjig, 

3n neuefier 3^it ip öu^ biefe 85,400 (Sinmo^ner jäb^f^be 
®tabt mit ©affer Derforgt morben, bag burcb naturlicbe {Jiürjtioti 
getDonnen tt)irb. Die nötbige ©affermenge toirb ju 300,000 Rubif-* 
fu§ taglicb angefe^t. ©ie foü in jlDei ©ammelbrunnen getooniicn 
»erben, bie beim Dorfe Sonnettji^, oberbalb ber ©tabt, bi^t neben 
bem ipiei§eflu§ ausgegraben mürben. DaS 5ln§«J#^ tt)irb auf im 
©ege ju i^nen burc^ ben ÄieSboben gereinigt. Um einem ©äfftet' 
manget bei niebrigem ©afferfianbe abjubelfen, ifl auc^ \)ux über* 
bieg ein Sinlaßfanal erjieUt njorben, ber jeboc^ baS ©affei mc^t 
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ixxdt, fonbern bur^ ißermittlung eine« fünfHic^en tJtlttirtafftn« in 
bie ©ammelbrunnen leitet. 

3lu8 ben ©ammelbrunnen n)irb ba« ffiajfer burc^ 3)anH)f' 
maf(^inen in ba« auf ber^ö^e t)on ^Probfi^eiba 11,500 ^uß cnt^ 
fernte Söert^eilung^referDoit gebtücft. ße^tere« fa§t bei einer Sänge 
t)on 140 gu§, einer ©reite t)on 96.4 gu§ unb einer fflajfertiefe 
Don 13.2 gug jirfa 170,000 Äubiffui ffiaffer, unb liegt jitia 
130 {5u§ über ber !piei§e. 2lu« i^m fließt bad ©affer burci^ fein 
natürliche« ®efaQ in ba« ftabtif^e fieitungdne^. 

J)ie Sanlajefofien foDen jirfa 2,800,000 gr. betragen feaben 
ober per Äopf jitfa 33 gr., tt)a8 unter 3wre^nung ber 55etrieb^ 
fojien febr bebeulenb genannt tt)erben mu§. 1)ie Sroffnung gefc^a^ 
ju Snbe be« Ja^re« 1865, fo ba§ no^ feine Erfahrungen übet 
bie bauernbe SBafferlieferung ber ©ammelbrunnen Dorliegen, 

® a r I i « I e. 

3n (Snglanb finbet fi(^ bie natürU^e. Filtration weit feltener 
angetoenbet. Dod^ bietet Sarli«le mit jirfa 32,000 gintoo^nem 
ein Seif))iel bat>on. ^ier würbe fc^on 1846 burdj> eine ^xxuU 
gefeüfc^aft eine ©afferöerforgung eingeri^tet, ml6)t ba8 fflajfer 
oberhalb ber @tabt au« einem unter bem (^tügd^en @ben ^inge^ 
triebenen ©augfanal entnimmt, tDobei ba«felbe burc^ ben Äie« be^ 
JJIu§bette« filtrirt ttjirb. 95on ber Oberfläche au« geben einige ©d^a^te 
in ben jtanal hinunter. 2)ie äBaffermenge betragt täglicb jirfa 
165,000 Äubiffu§ ober 5 Äubiffu§ ^)er Äoj)f, bie bur^ 3)amj)^ 
maf^inen in ein auf einer fleinen ?ln^ßb^ außerbalb ber ©tabt 
gelegene« SieferDoir ge))um))t n)erben, k)on too fie jur Sertbeilung 
gelangen. 

iRaiDlinfon em<)fieblt in feinen (Srunbjugen für SBajferDerfor^ 
gung für bie gälle, .tt)o in einer Sb^lfo^le ein fjlu§ auf bur^laf* 
fenbem Soben flie§t, ba« Sudgrabcn Don ©ammelbrunnen neben 
bem glujfe al« ein in)e(fmd§ige« unb ttjo^feile« SWittel jur SBaffer«^ 
getoinnung unbfübrt bie 95erforgung be« Schlöffe« iffiinbfor M 
ein Beif^jiel b^^fä^ «w, inbem ^ier ba« SSBaffer in folgen Srunnen 
gettjonnen wirb. 

©n ganj gefeilter SSerfu^ tt)urbe in ®la«gott> mit ber natür? 
U^en Filtration gemalt, too t>oi Erfieflung ber neuen SBajferleitung 
ein ©augfanal läng« be« %ln^t^ Sl^be ba« not^ige SBaffer geben 
foHte. 3n furjer ^tit fleug bemfelben jeboc^ wegen iBerf^lammung 
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biteW, fonbern bur^ ißermittlung eine« fünfllic^en tJilttitbafftn« in 
bie ©ammelbrunnen leitet 

3lu« ben ©ammelbrunnen tüirb ba« ©äffet burc^ 3)anH)f' 
maf(^inen in ba« auf ber^ö^e üon ißrobji^eiba 11,500 5u§ cnt^ 
fernte SSert^eilung^referDoit gebtücft. ße^tere« fa§t bei einer ßdnge 
t)on 140 gu§, einer ©reite Don 96.4 gu§ unb^einer fflaffertiefe 
öon 13.2 5u§ jirfa 170,000 Äubiffu§ ffiaffer, unb lie^t jitia 
130 gu§ übet ber !piei§e. 2lu« i^m fließt ba« 2öajfer burci^ [ein 
natürlic^)e« OefaD in ba« fiäbtif^e Seitung^ne^. 

5)ie Sanlagetopen foDen jirfa 2,800,000 gr. betragen ^aben 
ober ^)et Äo^f jitfa 33 ^x,, toai unter 3wi^^^"wn9 ber 55etrieb^ 
fojien febr bebeutenb genannt tt)erben mu§. 1)ie ©rßffnung gefc^a^ 
ju @nbe be« 3^^^^«^ ^865, fo ba§ no(| feine 6rfat)rungett übet 
bie bauernbe JBajferlieferung ber ©ammelbrunnen »ortiegen. 

® a r U II e. 

3n ßnglanb finbet fid^ bie natürfid^e. Filtration toeit feltener 
angettjenbet. Dod^ bietet Garliöle mit jirfa 32,000 ßinmo^nera 
ein SeifJ)iel bat>on. «^ier würbe fc^on 1846 burdj> eine ^priDat* 
gefeüfc^aft' eine SBafferDerforgung eingerichtet, n^el^e ba« SBaffer 
oberhalb ber @tabt au« einem unter bem ($(ü§^en @ben l^inge^ 
triebenen ©augfanal entnimmt, tDobei ba«felbe burc^ ben Äie« be^ 
glu§bette« filtrirt ttjirb. 95on ber Dberpc^e au« ge^en einige ®(^a(^te 
in ben Äanal hinunter* S)ie aBajfermenge betragt täglich girfa 
165,000 Äubiffu§ ober 5 Äubiffu§ ^et Äoj)f, bie bur^ SDamj)^ 
maf^inen in ein auf einer fleinen än^o^e au§erbalb ber ©tabt 
gelegene« SReferöoir ge)>um))t ttjerben, t)on tt>o j!e jur SBert^eilung 
gelangen. 

iRaiDlinfon em\)fie^lt in feinen (Srunbiugen für SBaffetDetfot^ 
gung fut bie gäDe, .too in einet Sbalfo^Ie ein fjlu§ auf bur^laf* 
fenbem ©oben flie§t, ba« ausgraben »on ©ammelbrunnen neben 
bem glujfe al« ein gn)e(fma§ige« unb ttjo^feile« DWittel jur SBaffer*? 
getoinnung unbfu^rt bie 95etforgung be« Schlöffe« iffiinbfot at« 
ein Beifpiel ^iefür an, inbem l^ier ba« aSBajfer in foli^en Srunnen 
gewonnen ttjirb. 

®n ganj gefeilter SSerfu^ tourbe in ®la«gott> mit ber natür* 
\xi)i\\ Filtration gemalt, too t>ox erfieflung ber neuen aBajferleitung 
ein ©augfanal lang« be« Flwff«« Sl^be ba« nöt^ige SBaffer geben 
fpnte. 3^ ^^H^^ 3«ii f^^H bemfelben jebo^ liegen iBerf^Iammung 
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ber Bwflwftvege ba^ ffiaffer ju mangeln an, unb mu^te ba^felbc 
bircft au^ ber S^be flef^ö^jft tt)erben. 

Äänjili(i^e 5iItration. 

Da^ gro^attiglie a3eift)iel einer fünjili^en gilttation bietet 
bie SBaffertJerfotflung 

ßonbon« 
bar, inbem no^eju bie ganje SBaffermaffe, tt)el^e »on ber SSeööt 
lerung Don ungefähr 3,000,000 Seelen (na^ ber S^^lung Don 
1863 2,803,034) »erbrauc^t toirb, unb bie im S^^r 1856 131/2 
aWiaioncn Äubiffu§ tagli^ betrug, im 3a^r 1865 aber auf I8V4 
SWiOionen täglich gefiiegen iji, Dor ber SSert^eilung bur^ fünjilic^e 
giltration gereinigt tt)irb. 

Die Stabt mit Umgebung tt)irb gegentt)artig na^SoOenbung 
ber legten gro§en Sauten jur Serbejferung ber SBafferDerforgung 
bon 8 ^riöatgefeOf^aften mit ffiaffer Derfe^en. Jm ^df^x 1856 
tt)aren beren 10, bat)on b«t jtc^ jeboi^ bie ^amfieab-'Oefellf^aft 
tDegen ungenügenber ©afferlieferung mit ber 9lett)^9liüer^®efeUf^aft 
unb bie !piumpeab* unb fflolwi^-'OefeHf^aft mit ben Äent^SBaf^ 
femerfen Derbunben. J)ie Sejug^queUen be« SBajfer^ für bie üerfc^iei» 
bcneit Seitungöne^e, bie Slu^be^nung beö {Rö^renne^e^, ber gilter 
unb ber iRefetüoire, fottjie bie Äojien ftnb für baö 3^^^ 1856 burd^ 
einen amtli^^en Seri^t, für baö ^a\)x 1865 bur^ angenäherte 
©(i^a^ung befannt unb für beibe S^itpunfte in nebenMenber %a^ 
belle angegeben, tt)el^e ani) bie Äonjiruftion unb aSBalferlieferung 
ber gilter entbalt. 

iRatt)linfon gibt bei j^ei %n^ S)icfe ber ©anbf^i^t bie ßie^ 
ferung eine« Duabratfu§e8 gilterpt^e ju 25 Äubiffu§ <>er ^ag 
an, bei ben giltern ber 2i»erpooler SBafferDerforgung betrug folc^e 
12 Äubi!fu§ ptx Sag bei 2V2 gu§ ©icfe ber Sanbfc^i^t- 

3)ie aSBaffermenge anbert jt(^ na^ Serfu^en, tt)el^e Don 
J)arct) angepeilt »orben ftnb, in gcrabem 93er^ältni§ mit bem 
Ueberbrud be« ©ajfer« über bem gilter gegenüber bemjenigen unter 
folgern unb in umgefe^rten 95er^ältni§ ber J)icfe ber ®anbf(^i(^t, 
fo ba§ fle fi^ burc^ bie gormel 

M=*ki-Q 
d 

auäbrüden lä§t, tt)obei 

M bie in 24 ©tunben flltrirte SBaffermenge, 
p ber Ueberbrud be« ©afferö auf ben gilter, 
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d bic Dicfe ber ©anbfc^i^t, 
Q bic ^Utration^pi^e bejei^net. 

k ip ein fonjianter Jlocffljient, ber toon ber 9?atur bc8 giltri^ 
matertatd abfängt unb ft^ naä) ben t>on 2)arc9 ongefä^rten Set^ 
fu<^cn ju 50 bi^ 85 berechnen tDürbe, je na^bem ber @anb 
frift^ gemefen tt^ar ober nic^t. 

2)er8lei(^t man bie obigen Slnflaben mit tiefer ijormel, fo er* 
öi6t fi^ für k ein SBertb t)on nur 15 bi« 25 ober für bie i>\ix6)* 
f^niltlic^ pro Duabratfuß gilter nnb Sag bei gett>ö^nlic^em 5)rud 
unb gett)d^nli(^er 2)itfe ber ®onbfc|i(^t filtrirte SBSalfermcnflc 
10—25 Äubiffu§, Der bebeutenbe Unterfc^ieb jmifc^en bem bur^ 
£Berfu(|e gefunbenen unb bem miifli^en (Srtrag ber gilter jeigt 
bcn einf(u§ ber attmäliflen Serfc^lommung ber ©anbf^idbt* 

33id jum S^^r 1850 ^atte man ji^ ni^t fe^r mit ber Oua^ 
lität be^ aSJajferd befd^aftigt unb einige ber ©efelifc^aften nahmen 
i^r Softer aud ber %\)tm\t fogar innerhalb ber ©tabt , voo fic 
bet (äbbe unb ^l\xt\) unterworfen ift, too fomit ein 3ntücfflie§en ber 
bur^ bie jablreic^en Slbjug^fanäle in jle geleiteten Unreinigfeiten 
fiattfinbet. Die Verheerungen ber Spolera in ben Jo^ren 1848 
unb 49 machten ie&o^ auf ben na^t^eiligen Sinf[u§ einc^ iSjUS^^ 
ttn Sajfer^ aufmetffam unb führten 1852 jum (Srla§ einer SBaf' 
ferafte, tt)el^e fefife^t, ba§ fein SBajfer au« ber S^emfe unterhalb 
Sebbinflton Sotf, »o ber ©nflu^ ber glut^ aufhört, entnommen 
föerben bürfe, eben fo menig aud einem i^rer SRebenjupjfe, fotoeit 
foI(^e ber glut^ au^gefejt feien, ba§ alle« gBajfer, betoor eö jur 
SBctt^eilung jum ^au^gebrauc^ gelange, einer toirffamen Filtration 
untetroorfen tt)erben müfie unb ba§ alle iRefertooire für filtrirteä 
SEÖaffet bi« auf eine in geraber ßinie gemefiene Dijianj Don l^/s 
Stunten i)on ®t. ipaul ju übern)dlben feien. 

Diefe Sorf^tiften ^aben eine groge Umgeflaltung ber m^ 
fdjicbenen aBajfermetfe na^ ft^ gejogen, mli)t befonber« an ben* 
imigen, bie i^r SBajfer au« ber I^emfe \i)6p^^n, auffaUenb ip. 
gßa^renb fi^ im Sa^r 1850 bie SBaflerfaffungen ber Sambet^»3Betfe 
Va ©tunbe, ber S^elfea^ unb ©ouf^marf ^4 ©tunben, ber SBe^ 
aRibblEftej 3V4 ©tunben, ber®ranb Junction SBerfe 4V4 ©tunbcn, 
ber I^emfe na^ gemeffen, oberhalb ber fionbonbrücle befanben, 
jlnb jejt bie ©^öi)fjiellen aller biefer SBerfe auf 7V4 unb 8 
©tunben oberhalb ber ßonbonbrütfe in jn)ei ®ru^)pen. Die ßnt^ 
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fernung liefer ©teilen t>on ®t $aul beträgt in getaber fiinie 41/4 
unb 4V2 ©tunben. ^ 

I)ie obere ®ru))!()e bei ^am))ton umfa§t bie SBePmibblefTcj^, 
®ronb^3witction^ unb ©out^toattSBerfe. Sieben ber SBafferfojtuns 
befinben jt^ blo§ÄIarunfl^bafftng, au^ benen bo« SBaffer bur(i^ ipum«' 
ptn in bie frühem aSaffertoerfe biefer ®efeUf(J^aften geförbett toirb, 
bie ft^ in SBarneö, fien) unb öatterfea befinben. ßrfiin ben le^tern, 
toelc^e in ber ^auj)tfac^e uni)eränbert beibebalten unb nur tocn ber 
bireften Serbinbung mit bem ^luffe abgef^nitten toorben finb, 
toirb bie ijiltrotion tjorgenommen unb erfolgt bad 5Pum^)en in bie 
^aujjtleitungen unb in bie auf ben bß^^pen ^ßunften an ben 
Hauptleitungen liegenben, überwölbten J)ienjireferöoire. 

Die untere (Sxwppt ber aBajfertt)erfe bei S^ameö^Ditton um^ 
fa§t bie S^elfea^ unb 8ambet^*SBerfe. ^ier liegen bie giltrirbaffin§ 
unb bie ^au^jt^jumj^en bireft neben ber 3Iuffapng«1iefle* 2)aö SBaffer 
toirb in bie übertt)ölbten SReferDoire auf ^ntmt^-^tafi) unb in SBrip 
ton flej)unn>t, t)on benen au8 e^ bur^ natürlichem ©efäll jur 5Ber^ 
t^eilung gelangt. Sei biefen jttjei ©efeUf^aften jtnb bie alten SBefe 
ganj befeitigt n^orben. 

Die S^emfe ifi jutoeilen fe^r trüb unb fc^lammig unb lagert 
in folc^en %ciütn fo Diel ©^lamrn ab, ba§ bei fofortiger ^iltra* 
tion o^ne Vermittlung eine« Ätärungöbafftn« bie guter \ä)on m^ 
3 Sagen in i^rer SBirfung beeinträ^tigt tt)erben. Sei öor^ergegan^ 
gener Älärung toirb eine (Reinigung je nac^ bem S^pcinbe beS 
glugmajferö fc^on naci^ 10 Sagen ober erji nad) 7—8 SBoc^en 
ttöt^ig. ©elbfi bei trübem glujfe ma^t bie gilttation bad SOBafler 
Doüfommen Mar unb rein unb befreit e^ »oUpanbig öon allen 
inec^anif^en SSeimif^ungen. Dagegen bleiben bie aufgelösten, 
namentlich t)on ben> Äanalanlagen ber oberhalb an ber S^emfe 
liegenben ©täbte ^errü^renben organifc^en Verunreinigungen, unb 
c« ifi bie june^menbe SBerunreingung beS t$tuf[eS in ^Jolge 
ber SJuSbe^nung biefer Slnlagen geeignet, fcJ^meren SBeforgniffen 
gu rufen. Diefe ^aben benn auc^ jur Sluffiellung ber frü^jer be^ 
fpro^enen Duellttjaffet^jroiefte 3lnta§ gegeben. 

aßeniger auffaUenb al8 bei ben fc^on ertoäl^nten aBajfertt)erfen 
ftnb bie SBeranberungen an ben übrigen, ttjelc^e i^r 2öaffer ni^^t 
aui ber S^emfe entnehmen* 

Die 9lett)*9liDer ffierfe jtnb bie ältefien, Welche aBajfer 
naS) Sonbon liefern, inbem bie (£^abtt)eU*DueDen, mit jirfa 500 
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Äubiffuö fflaffer ^n Tlxmk, fci^on im Ja^r 1613 in einem offenen Äa^ 
naie Mi) Sonbon geführt toutben. Unter ben je^iflen SBet^ältniffcn biU 
ben biefelben bagegen blo§ ungefähr ben fünften Ib«! bet ganj^n 
SBojfcrmenge , toon ber eine ^olfte auö bem iJIuffe 8ea , ber 9lejt 
au^ t)erf^iebenen Keinen Dueflen unb Sobrföci^ern entnommen 
toirb. Obgleich bie Duellen in geraber ßinie nur 62/3 ©tunbcn 
i)on ©t. ißaul entfernt finb, ^atte ber Äanal tioi) eine ßänge t)on 
16 ©tunben, inbem er in jablreic^en SBinbungen bem natürlichen 
aSoben folgte. 3)abei war ba^ SBafler in ^o^em ©rabe Serumei« 
nigungen au^gefe^t, fo ba§ man ftc^ t)eran(a§t fa^, bur^ mannig^ 
fa^e arbeiten bie ßänge be^ Jlanalee auf jirfa 8 ©tunben ju »er- 
fürjen. SBäbtenb früher bie (Reinigung be^ oft trüben SBafferö, 
ba« überbie§ bur^ bie Ülbfätle ber 2lntt)o^ner beg glujfe« ßca 
oberhalb be« ^Jajfung^jjunfte« t)erunTeinigt war, nur bur^ ÄIävung 
flattgefunben ^atte, würben in Jolge beö ©efe^e^ üon 1852 fo^ 
Wo^l in ®tofe*3?ewington , wo jtcib bie bebeutenbfien 9lnlagen bc- 
jtnben, aU am 6nbe be^ Äanaleö in SReto^iRiöer^^eab giltrirbafftnö 
angelegt, Don benen ed t^etld unmittelbar in bie ßeitungen, t^eiH 
in mehrere gro§e überwölbte iReferDoire gelangt. 

Schlimmer gejieüt ifi bie 6 a fi :^ ß n b n ^ aSBafferWerfg- 
gefeüfc^aft; welche i^ren ganjen SBafferbebarf au^ bem ßeaftujfe 
entnimmt, unb jwar unterbalb, wo berfelbe no^ me^r Unreinig^ 
feiten aufgenommen bat. 6^ flnb baber bebeutenbe Slnjirengungen 
gemacht worben, einerfeitd ba^ SBajfer bur^ einen' ©eitenfanal 
weiter oberhalb ju fajfen unb noc^ Weiter aufwärts bur(^ iparallet 
fanäle bie Unreinigfeiten ))om ^lujfe abju^alten, anberfeitd bur^ 
Erweiterung -ber Älärungö* unb ^iltrirbafjlnö bie (Reinigung ju 
Derbeffern. ^ 

I)ie fflerfe jtnb getrennt an jwei Orten, in ßea^öribge, m 
fi(^ gro§e ftlärungö^ unb giUrlrbafjtn^ unb ein J^eil ber 5Pum^ 
ptn, tbeilweife burc^ SBajferräber, t^eilWeife burci^ 5)am^)f getrie^ 
ben, befinben, unb in Olb^^orb, wo bie überwölbten JReferDoire 
für ba^ filtrirte SDBajfer unb bie meijien ipumj)en erftellt jtnb. 
I)iefe ©efeUfc^aft b«t fein fyo^liegenbeö Dienjlrefertooir, fo ia^ 
jewcilen ba^ augenblicfli^ t)erbrau(|te SBaffer bireft in bie ßeitungen 
gepumjjt werben mu§. S^wanfungen finb ^ier aUerbing« Went^^ 
ger ju befürchten, toeil bie Serforgung nacb bem Qtf^m mit 
uttterbro^ener ßieferung unb ni^t nac^ bemjenigen mit belianbi- 
ger SBajferlieferung gefc^ie^t. 
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3)em SBajfer ber (5a|i^ßonbon^®efeIlf^aft <iu^ bcn JRefetDoiten 
t)on Dlb^gorb ttjutbe bei ber 6^oIera*ei)tbemie toon 1866 Dielfac^ 
unb mt^x alö allem übrigen aB#r ein öetberbJic^er ginflug ju* 
gef^tieben. SJ^n ben 135 Duartieten ber ©tabt finb 21 mit bie^ 
fem SBajfer öerfe^en, unb btefe alle tDutben fc^mer t)on ber Äranf* 
^eit ^eimgefu^t; tDä^renb bie flbrigen 114 Duartiere mit ivenigen 
Slu^na^men nur n)emg litten. ^UerbingS geboren bie Don biefer 
©efetlfd^aft Derforgttn Steile ju ben ärmjien unb elenbeflen ber 
©tabtj boc^ finben fic^ folc^e 3u|iänbe au^ in ben innern %i)d' 
Un, tt)o ft^ bie Ärdnf^eit, voit gefagt, nur ttjenig jeigte, fo bag 
man gejtt^ungen tt)irb, einen @infiu§ bed SBafferS anjune^men, ber 
fiberbieg bur(^ bie ber Äranf^eit fe^r günjiigen anberttjeitigen 
aSer^ältnijfe unterftü^t tourbe. 

3)ie Äent^a33affern)erfe, mfc^moljen mit ben $lum» 
peab^ unb aBooItt)ic^^2Berfen, bejie^en i|»r SBajfer t^eild 
au^ tiefen ©d^dc^ten in bem ^alffleinboben, aud benen badfelbe 
^eraufgej)umj)t toirb, t^eil« au« bem iRiöer^MaDenöbourne, (ärjiere« 
ifl frif^ unb Ilar, mug ba^er nic^t filtrirt totxUn, Untere« bagegen 
tt)irb filtrirt. 

ajie ^lumpeab^ unb fSiooltoxij-fBtüi ftnb, tt)ie f^on frfl^er 
ertDä^nt, too^l ber einjige ^aH, too im Orogen bie ^arte be« / 
JBajfer« nac^ bem aSerfa^ren beö Dr. Slarf fönftiW^ befejtigt mer* 
ben foüte. 

@ine in betf Seilagen enthaltene 3ufammen|teUung giebt ben 
@e^alt iti burd) bie t)erf(^iebenen ©efeUfc^aften gelieferten SBaf^ 
fer« in Oraben ober Viooooo 2:^eilen bed ©aflergetoi^tce an erbi«* 
gen unb organifc^en Sejianbt^eüen für üerf^i^bene Seoba^tung«« 
geiten an unb geflattet beren ®c^toanIungen ju ermeffen. 

ÜRan jte^t ani berfelben, ti>ie ))er&nberli^ ber ©e^att an 0x0 
ganif(^en Unreinigfeiten ift, tok er aber bod) einen 93etrag Don Viooooo 
Steilen ni(^t enei^t unb auffaUenber SBeife gerabe in bem grdg^ 
tentf^eitö a\xi tiefen ^i^iöjUn geti>onnenen äBajfer ber jtent^SBaffer« 
tDerte am grjigten ifl, too au^ ber ®e^alt an anbern fremben 
93e{lanbt^etlen n)eitau« am bebeutenbflen. 

3)ai ffiaffcr in ben Käufern f^medtt feine«tt)egd gut jum 
Srinfen unb tt)irb beg^alb gett>(i^nli4 no^ einer in)eiten giltration 
in eigenen ^au^ftltern untertDorfen. S)a ti fetbft bei trüber 2:^emfe 
in ben großen SReferDoiren na^ ber erjien Filtration fc^ßn flar 
unb ^etl; U)enn au^, ti>ie ni^t anberd mögli^, jiemlic^ loarm x% 

9 
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f(!^eint feine mangelhafte SBefc^affen^eit bei ber «^au^abgabe me^yr 
Don ber ßinti^tung Ui J)ienjie8, ber Serunreinigung in ben ^au3^ 
referüoiren, bem ©tagniren in biefen unb in ben Seitungärö^ren, 
ober bann i)on mangelhafter S^P^^^^^ung ber giltrirbaffin^ 
^erjurü^ren, ni<^t aber toon einer ungenugenben SBirfung ber ©anb*» 
pitei an pd^ ober öon einer allju gro§en SBerunreinigung bur^ 
aufgelöste Stoffe. 6ine bIo§e SKenberung in ber 5lrt ber Slbgabe 
mü^te fomit fe^r too^It^ätig auf bie ©ef^affen^eit beS aBajfer« 
eintoixfen. 

2>enno^ nöt^igen tjerf^iebene Umfiänbe, auf eine Slcnberung 
in bem SBajferbejug ju benfen. ^taij ben frühem S^fammenfiel^ 
lungen betragt bie ber I^emfe oberl^alb ber ©tabt entzogene SBaffer^ 
menge tägli^ 82/3 SWittionen Äubiffu^ ober pix ©efunbe 100 
Äubiffu§. 3?un ^at ft(^ im ®e})tember 1865 gejeigt, ba§ bie 
ganje SQSajfermenge ber S^emfe in bortiger ®egenb blo§ 585 Äu^ 
biffu^ ptx ©efunbe betrug, fo ba§ f^on je^t bem glujfe unge^ 
fä^r ber fec^ete I^eil feine« aSajfer« entjogen toirb, toa8 ertoie^ 
jener aWaafien üon merflic^cm Schaben fflr ben S^panb unb bie 
9lein^eit beS gluffeö unterhalb i|i, Sei jieigenber S^na^me ber 
aSeiJölfetung unb beö SBajferDerbrauc^e« iji eine aSermebrung ber 
SBajfermenge n)efentli^ nur in ber S^emfe mögli^ unb lagt eine 
toicl bebeutenber ttjerbenbe Stf^öjjfung berfelben i)orau«fe^en. S)ie 
SSetoölferung ßonbon« ^at jtc^ feit 40 Jahren i)erbop))eIt unb ijl 
feit 20 S^bten um bie ^alfte getoa^fen« Sollte bie Serme^rung 
in gleid^em 3Baa§e fortfc^reiten , fo tt)ürbe bie Sinn)o^neria^I in 
20 3tt()ren 4V2 aWiüion betragen. 2)er SafferDerbrauc^ beträgt 
je^t 5 bi« 6 Äubiffuß täglid) ptx Äojjf, ttJÜrbe alfo bei glei^er 
aWenge ptx Äoi)f in 20 Jahren auf 25 3»iDioncn Äubiffu§ tdgli*. 
feigen. 5)a jeboc^ bie ©rfabrung geigt, ba§ er ft^ immer t)cr«^ 
me^rt, fo tt)irb bannjumal eine SBajferlieferung \>en 30 ÜÄillionen 
Äubiffu§ tägli^ faum ausreißen, t)on ber jirfa 21 au« ber S^emfe 
entnommen ttjerben mfi§ten, ober jjer ©efunbe jirfa 240 Äubiffug, 
me^r al« ber Dritt^eil be« ganjen SBajferge^alte« beim fteinen 
aBajferftanbe. 2)ie barau« f)eröorge^enben Uebelflanbe ma^en ein 
fol(^ed gSerfal^ren ganj unt^unlic^. 

3)aju fommt no4 ba§, tt)ie f^on bei 9lnla§ ber organifc^en 
Verunreinigungen ausgeführt ttjurbe, toon ber aWillion SBetoo^ner 
be« Ibemfegebieteä oberhalb ber aSBajfemerfe 7 — 800,000 in 
©täbten unb Dörfern n^o^nen, bereu äbmaffer t^eitoeife in ben 
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glui abgeleitet toith, unb bafi au^ bie getroffenen aWaf regeln ni^t 
genügen toetben, ben ging fo rein ju galten, bag nic^t bcr ®e^alt 
on organif^en Verunreinigungen in funftigen ^a^xtn e^er no^ 
fleigt unb iaS SBaffer gum Srinfen gdnjli^ unbrauchbar ma^t. 

Unter biefen Umjiänben mfijfen neue SBerforgung^queUen ge^ 
fttc^t n^erben, felbfl toenn fpl^e, tt)ic bie früher betrachteten $ro^ 
jefte, 215 ref^eftiüe 27IV2 ÜWittionen g:ranfen, ja felbfl 305 Tlih 
Honen granfen foßen n)ärbet!, tt^elc^e barin aber im ®tanbe \t>&xtn, 
37—42 aWiaionen Äubiffug tdgHc^ ju liefe rn, 

Z)amit tt^are bann au^ eine @rtt)erbung ber je^t in ben 
Rauben ber ^iDatgefeQfc^aften befinbli^en Einlagen ju ))erbinben, 
tok fol^e in Sit)er))ool; ÜRanc^efler unb ©ladgoU) {(|on flattge^ 
funben ^at unb tro^ ber großen Äofien nic^t bebauert ttjirb. 

Die Slufmerffamfeit be8 Parlaments unb ber SRegierung ^at 
ftc^ benn aud) biefem ©egenflanbe gugett^enbet unb ti n)urbe Don 
ber jtdnigin in i^rer !lbtonrebe bei (Eröffnung t)ed legten $arla^ 
tnented mitget^eilt: „ia^ fle in Serfidfft^tigung bat)on, ba§ eine 
,,audreic^enbe SSerf orgung mit reinem unb gefunbem 38a{fer Dom 
„^ö^jien 3nteiejfe fei, einer Äommiffion ben Sluftrag ert^eilt ^abe, 
r^itac^ ben itt)edmä§igßen IDtitteln ju forf(i^en, um ber ^au))t{}abt 
„unb ben bebeutenberen @täbten in ben beDiilferteften 3:beilen bed 
,rÄönigrei(i^8 für bleibenb eine fol^c aSerforgung jU Derf^affen." 

I)ie befonbern Snftruftionen ber Äommifflon bejei^jnen ald 
bereu S^tii »ju ermitteln, ob für bie grö§ern ©tabte eine SBer^ 
„forgung mit g^unbem, Don Verunreinigungen freiem äBaffer, in 
„iur iBert:^eilung ^inrei^enber ^6\)t erhalten n)erben fönne burc^ 
,,@ammlung unb 9lufben)a^rung Don Saffer in ben l(^o(|gelegenen 
„3:^ei(en Don ßnglanb unb Saled, fei bieg mittelfl natürlicher 
»®een ober fünflli4>er iReferDoire, unb }u berieten, erjienä n^el^e« 
,,bie geeignetflen biegfäUigen DueUen jur Versorgung ber ^mpU 
„fJabt unb i^rer Umgebung feien, unb jiDeitenö tt)ie bie bifponibel 
„bleibenben Duellen am bejien unter bie bebeutenbjien ©täbte Der^ 
„t^eilt n^erben Wnnten." 

3ti Wcinerem aWaailiabe toirb ba8 ffiajfer in ja^lreic^en 
@tabten @nglanbS filtrirt, o^ne ia^ barüber ettt>aS VefonDered 
gu bemerfen n^are. ^t nad) bem ®rabe ber Verunreinigung Ui 
aOBafferö muffen bie gilter fc^neller ober Weniger fc^nell gereinigt 
tt)erben, überall braud)t man aber nur bie oberfte @anbf^i^t Don 
tDewJger aW einem 3oß 2)icfe abju^eben, bamit ber gilter lieber 
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gehörig toixtU Die Äojicn be^ giltriren« ftnb, abgefe^en >on bct 
eiPen Slnkge ber giltritbafftn« , fe^r gering unb beregnen ft^ 
bnr^fc^nittUc^ auf Vio {Raupen jjro 100 Äubiffu§, toa^renb fie 
bei fe^r fc^Ied^tem SBaffer fc^on auf 3 {Ra)5))en gejliegen ftftb. 3" 
ßiöerpool betragen jte 0.4 (Ra^)pen. 

6^ jtnb SBerfu^e gemad^t tt)orben, bie gilter burc^ bie ©trö^ 
mung beö Jffiajfcr^ felbft ju reinigen, inbem bie gettjö^nli^ bon 
oben Mä) unten auö ben feinern in bie grobem giltrirfc^i^ten 
gerichtete Strömung umgefe^rt tt)erben fann, fo ba^ fie Don unten 
na^ oben gc^t. I)abei n)irb bann ber auf ber Oberpc^e abge- 
lagerte Schlamm aufgerührt unb lauft mit bem SBaffer ab, fo ba§ 
na^ einiger 3^^' ^i^ getoö^nlid^e giltration »on oben na^ unten 
toieber t)or fi(| ge^en fann. Sei fe^r jiarfen SIblagerungen i(i 
jebo^ auc^ biefeö ©erfahren ni^t au^reic^enb, tt)ir benn auc^ bie 
gilter in SWarfeiße, »cl^e fo eingeri^tet »urben, ni^t genügen, 
unb man rietet fic^ ba^er in gnglanb fafl überall auf bie ge-- 
too^nlic^e {Reinigung t>on ^anb ein, obgleich jene felbjimirfenbe, 
an ben giltern Don ^ai^le^ juerft angemanbte, fc^on lange be^ 
tannt iji. 

©in aSorf^lag, bie Derfd^iebenen filtrirenben ©ubfianjen, 
®anb, Äieö t)on t)erf(^iebener gein^eit, ju trennen, unb bad SBajfer 
fuccefjiDe bur^ bie grobem uub ^erna^ burc^ bie feinern bur^«» 
ge^en ju lajfen, tt)ie folc^er in ben ®orbat®raDitation*SBorK jur 
Serforgung ber ©übfeite Don Ola^gott) ausgeführt toorben ijl, 
finbet ebenfalls feine Sla^a^mung, fonbern eS werben bie gilter 
überaü au« unmittelbar auf einanber liegenben ©c^ic^ten tu »er^ 
f^iebenen SKaterijilien er|lellt» 

Sluf bem gejilanbe fanben bie fünplic^en gilter Diel Weniger 
SJernjenbung. @c^on oben finb bie i^rem 3tt)ecfe nici^t genügenben 
gilter Don aWarfeille ertDa^nt tDorben. 

33 e r l i n. 

3n ,3?a(^a^mung ber SBafferDerforgung ßonbonS iji bie iiii 
3a^r 1861 jirfa 500,000 ginwo^ner jä^lenbe ©tabt SSerlin in 
ben ^a^xtn 1854/55 bur^ eine ^rioatgefeHf^aft mit SBajfer Der^ 
feben n)orben, ba« oberhalb Serlin auS ber @))ree gefc^ö))ft, in 
fünjili^en giltrirbaffin« pltrirt unb nac^^jer auS einem SReinmaffer* 
bafjin burc^ l)am))fmafc^inen in läi ßeitungöne^ Dert^eilt toirb* 

J)ie J)ampfmaf(|inen unb giltrirbafftnS liegen am obern (&t(bt 
ber Stabt neben ber Spree. Die SafjinS befielen in einem SSor^ 
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rat^^bafftn für unfittrirtcö gBajfer, in 4 ^iltrirtafftnö t)on jirfa 60 
gu§ Steite auf 400 gu§ Sänge, in einem Safftn für baö filtritte 
Saifer t>t>n 200 gu§ Sreite auf 400 gu§ gange. 2)ie ©^öjjf^ 
^)unH)en fönnen \>a^ SBajfer bireft in bie ^iltrirbafjtng ober in bad 
obere Sorrat^^^ unb Älarungöbafjtn liefern. Sitte 4 gilter l^angen 
mit bem iReintt)afferbaffin jufammen. 

2)a« bur^ bie 3)am<)fmaf^itten au8 bem IReintt)ajferbaffin 
gepum))te SBaffer ge^t unmittelbar in bad f!abtif(!^e fieitung^ne^, 
tt)obei bie J)ru(ff^tt)anfungen burii^ SBinbfejfel auögegli^en toer* 
ben. SBon biefetp jtDeigt fi^ eine ©eitenleitung auf ben SBinb^ 
mu^lenberg ab, auf toeli^em ein 5Borratb^referboir unb neben fol* 
i)tm eine @tanbfäule {t^ beftribet. Se^tere gemattet, mit f)öf)txm 
Sbrude ju orbeiten, atö bieg bei einfa^er SBerbinbung mit bem 
SRefetDoir mogli^ \om, tt)obei bann atterbing« bie ©c^toanfungen 
im Serbraud^ bur^ ben ^ang ber ipum^)en auägeglid^en Serben 
müflj^n. Da8 iReferöoir ^ält fflr attc gatte einen SOSafferöorratl^ jur 
Serfügung, toenn au^ unter bebeutenb f<^tt)ä^erm 3)rude. 

Die Ueberjeugung, ba§ burc^ Ueberlajfen biefer Unternebmung 
an eine ^riijatgefettf^aft, tro^ ber SSerlufie, toeldbe folc^e anfängt 
li^ erlitt, ein aWifgriff gemad^t Sorben fei, iji giemli^ attgemein, 
unb ed iji eine Uebernaf)me bur$ bie ©tabtöermaltung na^ 3lb^ 
lauf ber Äonjefpon fafl au§er 3tt)«fel 

?)ie 3lnlagefoflen tDerben auf jirfa 12 aWiUionen granfen ober 
auf 24 gr ptx Äopf angegeben* 

Slltona. 

fflefentlidb berf^ieben üon ber Slnorbnung ber giltration in 
ßonbon unb ^Berlin ifl biejenige in Slltona. Dort liegen ^um^)ett 
unb giltrirbafflnä neben eirtanber in ber Siefe unmittelbar neben 
ben auffajfung^jietten beä ffiaifer«. ^iet bagegen toirb ba« aSajfer 
bur^ bie ?ßumpen auf einen ^ügel gehoben, auf bem jidb fotoobl 
giltrir« ate aieintoajferbafjtnä befinben, unb ti fliegt oon le^tern 
bur^ fein natürliche« OefaU obne tocitere« ^umjjen in bag 8ei^ 
tung^ne^, Da« (Reinloafferbaflln bilbet in biefem gaöe juglei^ 
ba« S5ert^eilung«refert)oir. 

Da« ffiajfer für bie 46,000 ©ntoobner jäbtenbe ©tabt toirb 
au« ber^Stbe gewonnen, unb jtoar jirfa 2 ©tunben unterhalb, neben 
bem Dorfe aSlanlenefe, Da bie ßlbe oberl^alb atte Slbfätte ber 
©täbte Hamburg unb 3lttona mit i^ren SJorjiabten, ober einer 
SBeoölferung oon jirla 300,000 SWenfc^en aufgenommen ^at, la§t 
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fxS) bie SluStüa^l biefet ©teile nur but^ bie beflel^enben Setti* 
toriaber^altnijfe erfldren. Slttetbina« n)irb jur '{Reii^tfertiflMng an* 
gefül^rt, bog ba8 ©äffet auf bem SBege ixi jum §apnfl8j)unft 
3eit ^abe, jtc^ felbfi gu reinigen, bag bie aBajfermajTe ber ^ier 
gefc^loflfen flie^enben (Slbe im SBerflIeid) ju ben Unreinigfeiten fe^r 
flro§ fei, unb bai ber (Sinflu§ ber glut^ flünjKg wirfe, toe§^alb benn 
aui) ba« aSaffer nur toa^renb 4 bi« 5 ©tunben ber glu%it ober 
8—10 ©tunben tdgli^ 8^fc^ö<)ft tt)irb. Slud^ bie glut^ lann aber 
blog bad üon oben gufltegenbe, verunreinigte äBaffer tt^ieber jurfid^ 
bringen, unb e« toirb babut^ ni^tä getoonnen, ali bag längere 
3eit jur 9lu«f^eibung ber Unreinigfeiten unb jur bejfern JBert^ei*» 
lung berfelben in ber ganjen aBajfermenge gegeben toar. 

Die Slnlagen in SSlanfenefe jerfaHen in jtoei ®xvip^in, einer^ 
feit« bie 2)am^)fmaf^inen am Ufer ber 6Ibe, toelc^e ba8 aBajfer 
auffangen unb in einer 2200 55u§ langen Seitung in bie jtoeite 
®ru^)pe, nämJic^ in bie SReferöoire auf bem SSaueräberge brüden. 
2luf biefer ^ö^e liegen ein Slblagerung^bafjtn , toier gitlrir^ 
bafjtnö unb ein (Reintt)affer*0lefert)oir} te^tere« ifl übertt)ölbt, erjiere 
Pub bagegen offen. t>ai 2lblagerung8bafjtn iji 347 gu§ lang, 
67 5u§ breit mit 10 Su§ ffiaffcrtiefe* S)ie ©o^Ie liegt 274 gui 
über bem 3?ull^)ttnft beö Hamburger ißegelä, alfo ber ^ö^fle ©ajfer^' 
f))iegel in fol^em 284 gu^ \)o^. Da« SBajfer jlrömt in ber äWitte 
einer langen fBan\> in eine 30 i5u§ breite Äammer, auö ber e^ 
ft^ auf beibe ©eiten bur^ eine jwif^en jtoei Ouermauern ange* 
braute Äie8f<!^üttung öert^eilt, babei bie gtöbjten Unreinigfeiten 
jurudtaffenb. 

Die 4 giltrirbafjtnö ^aben jebeä eine Sänge Don 140 gufi, 
eine Sreite toon 67 ^u§5 jte liegen ^)aartt)eife neben bem Slblage* 
rung8referi)oir. Da« giltrirmaterial befielt in : 

©anb 3 5u6, 

®ang feinem Äie« 0.25 . „ (grbfengröge). 

aWittelfeinem „ 0.50 „ (So^nen*^ unb ^afelnu§gröge)- 

(Srobem „ 0.50 „ (3Ballnu§grö§e). 

®anj grobem „ 0.75 „ (bi8 jur gauflgrö^e). 

®anje Dicfe 5.— gug. 
Da« ®anje rubt auf einem mit l^oblen ^Jugen gemauerten 
Äanalne^e, bejfen S^x^^tnxanmz mit einer ©^üttung Don Sruc^^ 
fieinen au^gefuttt jtnb. Ueber bem ©anbe jie^t ba« SBajfer 4 guf 
^oc^. 
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Die ganje ^iltrirpci^c beträgt m^ Obigem 37,500 Ouabrat* 
fu^, fo ba§ auf ben Äoj)f ber »eDöIferung 0,8 Quabratfui treffen, 
über bei blog 10 Äubi!fu§ tägli^er ßieferung pro Duabratfug, immer^ 
^in 4 Äubiffug ^xo Äojjf. 

Da« 9teintt)afferbaffln f^at 100 gu§ im Duabrat unb i|t, tt)ie 
gefogt, überwölbt. 2)te größte ffiaffertiefe betragt 12 gup, fomit 
ber JBafferge^alt jirfa 120,000 Jlubiffu^ ober jirfa 2V2 5tubiffu§ 
»>cr Äo<)f. J)te ©o^le beö Oteferüoir« liegt 262 gu§ über bem Slufl^ 
jjunft be^ Hamburger ipegel^, fomit ber aBafferfj)iegeI be8 üoHeti 
SReferüoir? 274 gu5 über biefem ^Inüpmtt 3lu8 biefem ÄeferDotr 
fü^rt eine 34,000 gu^ lange ^am^tleitung in bie ©tabt , too jte 
fi^ in bie Derfc^iebenen ©tragen toert^eilt. J)ie Sänge iti gefamm^ 
ten SRö^renneJe« beträgt jirfa 148,000 gu§. 

Um bei einem 9tö^renbru^ in ber langen B^I^iit^^d ^i^t 
ganj o^ne 2Bajfer ju fein, ifl in ber ©tabt felbji no^ ein auf 
fieinernem Unterbau ru^enbeS eiferne« JReferöoir öon jirfa 17,000 
Äubiffug 3n^alt erpettt ft)orben,-i)effen aBafferfi)iegel 140 gu§ über 
bem SRuUpunft liegt. 5Da8Jelbe fann bur^ bie Slufjugmafc^ine ber 
©eiWSbene im ©a^n^of bireft mit Slbloajfer öerfe^en toerben. 

35ie Slnlagefopen fliegen über 2 aWiflionen granfen, auf 45 gr* 
))er Äo^)f, fo bau P, i<^^ obgefc^en t>on ben ©etrieb^fofien, bie 
2lu8lagen für bie OueUmaffcröerforgungen ber ©täbte J)iion, ©e^ 
fangon, Sr^ffel fc^r beträc^tli^ überfieigen. 

3n ©übbeutf^lanb grfinbet jt^ bie SBafferi^erforgung ©tutt*' 
gartä auf bie fünfili^e giltration M 9ledartt)affer8* a»an f(^eint 
jid^ bem 95crne^men na^ ^icr in ben ffiaffermengen ettoaö ge^ 
taufi^t unb ben gontainen ober bann bem ^auööerbrauc^ ju toenig 
{Rechnung getragen ju ^aben. 

8lu(^ in ber ©^toeij befinbet jtc^ f^on eine auf fünftli^e 
giltration gefiü^te SBaffert)erf orgung in 2lu«fü^rung, nämlid^ bie«^ 
ienige t>on Sleuc^atel, tnbem ^ier baö SBaffer be8 %l\x^td ©e^on 
bur^ ^Jilter gereinigt unb in bie ©tabt geleitet tt)irb. 

Sieben ber fünflli(^cn giltration giebt ti nun. no^ einen SWit^ 
tetocg, ber eine Sla^a^mung ber natürli^en giltration bilbet unb 
barin befielt, ba§ ein fünjili^er gilter in einem glugbette felbft 
angelegt toirb. 

2)ie Semegung beö ffiaffer« im glu§bette toirb gegenüber ben 
ffinjllid^en giltern auf bcffere (Reinhaltung ber oberjien ©anbfc^ic^t 
»irfen unb ein Sluöloafc^en berfelben bur(| ein \6)toa^ti 5lufrfi^ren 
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ermögli^en. ©egettüber itx ttatfirii^en gilttation bejicl^t ber Sot^ 
t^dl, ba§ Me 9lb(ageTung bed @^(ammed an einet ganj (eßimm^ 
ten ©teUe an bet OUx^i)t erfüllt, ba^er bei abne^menbem @r^ 
tiage eine (Reinigung fcbr leicht ip. 

Diefeä SBetfa^ren iP in Soutä «ngett^enbet n^orben, n^o ber 
gilter unter einem 3tt)eigfanal be8 glujfeä S^er liegt, toel^er baä 
ffiajfer ju ben bie SSerfotgung treibenben aBajferräbern leitet 

SSBenn SRatolinfon in feinen ©runbjflgen für bie %iüt, too 
einzelne ©runnen neben glflffen leinen genflgenben Srfolg m^ 
\px^^tn, inbem ba^ glu^ett unbur^tajfenb ifl, t)orf(^Wgt, ©raben 
paxaM bem gluffe gu öffnen, in bie S)rainro^ren gelegt »erben 
unb tt)eld^e man mit auderfefenem @anb audfflOt, fo bilben fol^e 
iti^td SInbered ali einen folcben gemifd^ten Ritter« 

Deren SIntoenbung barf jebenfalW für bie Orte, tt)o bie ttm^ 
ßänbe pe gejlatten, fe^r em|)fo^len »erben. 

III. Sd^ad^tbttttttteti^säSetfotgttttgeti. 

(Sine ber bebeutenbften SBafferoerforgungen a\xi ®<^ä$ten ifl^ 
o^ne ^mi^tl ber ältere Z\)t\l ber 8 i D e r )> o o I e r ©erforgung. 
@d)Dn oben »utbe angegeben, ia^ einer ber bortigen ^Brunnen« 
fc^ä^te, berjenige in ®reen»8ane, gegenwärtig no^ über 500,000 
Äubiffu§ täglicb liefert. Diefer SBrunnen ifl in ber rotten ©anb^ 
jleinformation 165 gu§ tief getrieben toorben unb ti geilen Don 
i^m Seitenjlollen in »erfd^iebenen {Ri^tungen in einer Sänge »on 
ungefähr 300 gu§ au«. 3« ber ©oble be« @^a(!^te8 tt)urbe ein 
SBobrloi^ no^ 185 gu§ tiefer getrieben. Die Srunnen in ber 
aSootle^Station ergeben bei 50 8u§ liefe ungefähr 130,000 Äu* 
biffuB tägli^. 3n i^rer ©o^le »urben einige So^rW^er bi« jur 
Siefe üon 600 gu§ getrieben, tt)eld)e anfängti^ eine Serme^rung 
be« aBajferquantum« bemirften, fpäter iebod) it)ren Sinflug »ieber 
verloren. 

»ei biefen SBrunnen toirb ba« ©affer au8 ber Stiefe be« Srun^ 
neu« ^eraufgej)um^)t, ba e« ni(i^t auf bie ©obenpdgfe fleigt. Sei 
ber bebeutenben SBaflermenge iji bie ©ermut^ung jiemli^ begrfinbet/ 
bag biefe S3runnen burc^ ftlüfte im gelfen mit bem SBaffer be« 
IRim^aWerfe^ in SBerbinbung pe^en möchten. 

Sei ben Scr^anblungcn über bie 3(u«be^nung ber ffiaffcr^ 
mforgung fam au^ bie Sergröperung be« SBolferbejug« au« \oU 
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^en SBrunnen jur ®)fxai)i inb mürbe ein ®u tagten ®te))^enfon4 
iaxnUx eingcjogen- ' '■ 

Derfelbe tarn }u fotflenben S^lüjfen: 

3n bem rotten ©anbjiein ifi mel ffiaffer enthalten, baä but^ 
@^ä^te gelDonnen toerben fann. 

^et @anb1tetn ifl im ^IQgemeinen fe^r poxii, unb geflattet 
benSrunnen, i^renaSebatfouä 3lbjiänben Don mt^x al« Va ©tunbe 
anjuiie^en. 

^ie STgiebigfeit eined 93tunnend ^ängt t)on beffen fBa^tx^ 
gebiet ab unb fann bur^ tiefere SBo^rldc^er ober ©eitenfloOen 
nic^t fe^r toefentli^ üermc^rt toerben^ 

J)a8 aSaffergebiet eine« SSrunnenä toirb bur^ bie (Reibung 
bebingt, ti>el(^e bad Safer bei ber SBeu^egung burd^ bie @))alten 
unb $oren Ui Reifen« erleibet* 

e« ift nid^t toa^tfc^einlic^, fortbauernb me^r oli 150,000 biä 
200,000 J(ubiffu§ SBaffer pn Sag aui einem ® (^a^te }u ermatten, unb 
au$ bie§ nur, tt)enn feine anbern Brunnen in ber Steige ftnb« 

3a!^(rei^e SBeoba^tungen an ben neuen gut fonflruirten ÜRa^ 
feinen in ber ©reen^Sane* unb SBiubfer^Station ergaben ali 5tojien 
für ba8 ^\xmpcn »on 100 ftubiffu§ ©affer auf 100 gu§ ^ö^e 
1.27 IRö!|)^)en» Sei ben f^le^teren ÜBafd^incn bagegen' jleigen biefe 
Äojien bis auf ba« SSierfa^e biefe« Setrage«. 

9(u(^ in Sonbon \o\xi ber grdgte S^eil be« Sßaffer« fttr 
bie 9tort^«j(ent'2Ba{fern)erfe au« tiefen Srunnen geU^onnen, bie in 
ben JSalfpein getrieben tt)orben jtnb. ^ier »irb e« ebenfaU« mit 
einer SRaf^ine in bie ^6f)t ge))um))t 

®e^en in biefen gdllen bie Srunnen in eine toajferfu^renbe 
(S^i^t, meldte eine Slrt (ReferDoir bittet, au« ber t>ai ffiaffer 
ffinflli^ em))orge))um))t toerben mug, fo beft^t $ari« mehrere 
e{gentli(!^e arte{tf(!^e Srunnen, in benen ba« HBaffer au« einem 
tiefen So^rlo^ bur^ feinen eigenen 5)rud auf iiemli^e .^ö^e über 
bie Srboberftä^e jieigt. J)er ältejle biefer Srunnen ifi berjenige 
in ©renelle, ber im ^af)x 1833 begonnen unb bi« jum ^a^x 1841 
mit 1827 gu§ liefe iJoHenbet tt)urbe. SBon 1850—52 tt)urben bie 
9lö^ren nachgebohrt unb in feftterm 34^^ l^^^ Srunnen befinitiD 
Doflenbet* ©eine ffiajfermenge betrug jirfa 33,000 Jlnbiffug täglich, 
bie Iemi)eratur 28 », bie ^ärte 9— 11». Die 5to|len belaufen jtd& 
auf jirfa 560,000 ^r. Da« ffiaffer fleigt bi« auf 146 5u§ über 
ben 9liel)ern)aj|erfianb ber <5eine, 



138 

Seit 1861 fcepc^i ein jföeifer artejlf^er Srunnen in ^a^t), 
ber eine SßSoffamtngc uon jirfa 300,000 Äu6iffu§ täglid^ Hefett, 
fett beffen Sröffnuitg jt(§ jeb0(^ bie SBajfermenae be^ SBtunncnö 
öon (SreneHe auf 22,000 ffiubiffui täglich , alfo um einen öoUen 
JDritt^eil uerminbert i^at S)a^ SDBajfer biefeä SBtunnen« tt)irb für 
bai 39 oi^ be SBouIögnc benu^t 5)ie Äbjien fotten no^eju eine 
aWiHiau granfen ietTagen ^abeti. 

@^ jtnb nod^ jtDei anbete folc^e S3runnen in SluSfu^rung, 
einei in flitatfon blande, ber anbete in la SSiUette, ))on benen man 
annimmt, bag jte jufammen jiifa 590,000 Äubiffu§ täglich liefern 
ttjctben. 

(Sin föefentlid^et Ueielfianb biefer SBrunnen ifl bie ©arme be^ 
gGBajfera, fctt>ie ber (Sinflui ben neue So^rungen auf bie bepe^en^ 
ben aSrunnen ^aben, bitri^ ben i^tc aSBafferlieferunfl eine fe^r un* 
fixere toirb. 

, Äonnten fotoo^t bie wenig tiefen ©augbrunnen unb ©aug* 
fatidle neben glüffen, aU bie fe(^t tiefen ©^ad)tbruntten , fei ti, 
tag in biefen baS SCßaJTer burt^ 5pum^)cn gehoben tt)erben mu§, 
ober aber fclbfi über bie grbobeTpai^e fteigt, al8 Serforgung«* 
qucBen btjei^net njerben, bie unter Umfidnben ganj jtt)edentfpre^ 
(|tnb finb, \o ifi f^i^on [ruber auö einanber gefegt Sorben, tt)el^en 
ajcrunreinigungcn bie getoö^nUc^en, mitteltiefen ©c^a^tbrunnen aui^ 
gefegt jlnb. ©d altflcmein biefelbcn jur Serforgung einjeln flehen* 
ber ^äufer bcnu^t toerben, ebcnfe allgemein iji bie ßrfal^rung 
i^rer fürtwä^tenben SSerf^te^terung in bi^t betDo^nten Drtfc^af* 
len, unb eö ij! gcrabe ber S^eä ber SBafferüerforgungen , jie ju 
befeitigen, iBon einer SSJaffergettjinnung au« folgen Srunnen in 
grß§erm ÜHaa^liabc faun ba^er feine JRebe fein, unb e« toären 
bamit bie Seifijielc für bie i>irfi^iebenjien ©ejugSqueUen beö SBaf* 
fer^ erf^fl^>ft, ba bie giflernen jur Slnfammlung beä SRegentoaffer^ 
an^ ben biHig|iea ^nforberungen nic^t me^r genügen. 

2)ie (Seminnung^ßrle beö Safferä liegen na^ bem ffiorpe^en^ 
ben oft in njeiter (Entfernung wn ber Serbrau^öfieBfe , tt)o bann 
ba^felbe auf toeite 3>ifianjcn geleitet tt)erben mug. Daju flehen 
betriebene SRittel ju ©eboti 
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a) @tne Slbleitung in ^offenen ®xaUn ; 

b) „ ,, in gemauerten, getDd(6ten Jtanalen; 

c) „ „ in flefci^loffenen , ijorjugötocife eifetnen 

{Ragten. 

6ine Slbleitung in offenen ©taben, toie fold^e bei bem ^t\o^ 
OtiDet in Sonbon, bem Ourcq^j^anale in ^axii, bem j^anal be 
äRarfeiÜe jut Su^ffi^rung gelommen i\t, ^at ben gio§en ^aä)* 
t^eif, ba§ ba« ©ajfer ben ©nPffen bcr Suftteml^exatur im 
^d^flen ®rabe au^gefe^t ifl unb ftd^ faum r>ox SSerunreinigun^ 
gen bur^ üerfc^iebene ®egenf!änbe bemal^ten Id§t. @e(b{l tt)enn 
SRenfc^en unb 2:^iere ^on bem banale, fern gehalten metben Un^ 
ntn, ip bie$ bo^ fär @taub unb blattet unm^glid^, fotDie au^ 
HBarme unb Si^t jur Silbung t)on (ßftanjen unb 3:^iereh in bem 
SBaiJet felbfi SIn(a§ geben. 93on Lieferung eined fällen Siiinlmaf^^ 
fer« fann ba^et bei einer fol(^en Seitung feine {Rebe fein, unb felbji 
f&r ben <^audgebraud) n^irb {t^ hai aSajfer o^ne na^tragli(^e Stei^ 
nigung tDenig eignen. SBo ni^t befonbere 93er^altnijfe bie§ un^^ 
mögti<i^ gemalt ^aben, ifl man ba^er fiberaO jur Sludfü^rung 
' uberbedter ober gef^toffener ©afferleitungen gef^ritten. 

^ie Slbleitung in gemauerten unb ubertt^dlbten Kanälen toax 
f(%on gur Seit ber {Römer affgemein im Oebrau^ unb blieb M 
auf neuere Briten bad einzige ))oaiommene 2Ritte( gur Sibleitung 
grö§erer SBafferquantitäten. (Srji bie gortfc^ritte ber gifeninbufhie 
gejlatten, fo toeite eiferne {Röhren gu Dertoenben, baß jte au^ gur 
2lbfeitung betra(^tli<^er SBaffermengcn o^ne bebeutenben (Sefäffg^ 
terlujl unb auf groge Sänge antt)enbbar erf(^einen. 

Dem öeifi)iel ber {Römer fofgenb, ^t unb ba too^l im be^ 
mußten ober unbett)u§ten S3efireben, jenen an (Srogariigfeit ber 
Sauten mögli^ji toenig na^gufle^en, tt)urben Dorgug^n)eife fieinerne 
Kanäle au^gefuliirt, mlä)t bie im 9Bege fle^enben 3:pier unb fon^ 
fügen aSertiefungen auf SogenfleUungen überft^ritten. J)er ®e^ 
brau^ t)on ©^p^onrö^ren, ba« ^ei§t gef^foffenen {Röhren, in 
benen baä SBaffer im 2)rutf fie^t unb fi(^ bur^ fein eigene« ®e^ 
toic^t n^ieber auf bie urfprünglic^e ^ö^e erl^ebt, tt>urbe auf 5u§erfie 
iRotbfalle befc^ränft. 3« neuerer 3cit bagegen Derf^afften fi^ fol^e 
immer me^r (Eingang unb e« med^fetn je na^ 3)taa§gabe ber Der^ 
f^iebenen Scr^altniffe gemauerte Äanale mit gef^lojfenen geitung««- 
röhren ab. aBaf^enb Don ben betrachteten ©tabten JÄeto^-^orf, 
®la«goti), ^axii, »rüjfel, I^ijon, öefanson grö6tentl)eil« ^e^ 
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mauerte unb gelDöIbte aBajferleitungen ^aben, tüttb bage^en in 
Sonbon, giDet^)ooI, SWan^efier, Safel baä aSaffer ganj ober groi* 
tent^cil« in eifetnen iRö^ten jugeffl^rt. 

Sei ber 3lu«tt)a^l be« einen ober anbern ßeitungämittel« tocr* 
ben bie Oualität be8 SEBaffer«, baö bi8J)onibIe ©efätt, bie Serrain^ 
bef^affen^eit unb bie Äojien in Setrac^t fallen , unb je na^ ben 
befonbern SBtr^altnijfen ju einem i>erfd)iebenen S^lujfe führen. 

a. @inffu§ ber Seitunfl auf bie ©efc^affen^eit be^ 
SBaffer«- 

©ott)o^I bie gemauerten JSanale ali bie eiferncn Seitung«^ 
röl^ren toerben fo tief unter bie Oberp(^e be^ Sobenö gelegt, ba§ 
ein einflu^ ber 8ufttem})eratur nic^t me^r ju befürchten ifl, ebenfo 
fällt in bciben fallen ber Sinftuf be8 Si^te« auf bie entfie^ung 
organifd^er ©ebitbe toeg.' (gine SJerf^ieben^eit bepe^t blo§ barin, 
bag bad SBajfer in ben gemauerten banalen an feiner Dberp(!^e 
mit ber Suft im 5tanal in äßerü^rung , in ben eifernen {Ra^rcn 
bagegen ganj t>cn ber ßuft abgefc^Ioffen iji, jl^ bal^er in at>nlid&en 
Ser^ältniffen befinbet, toie in tiefen Quellen, au8 benen eö but^ 
feinen Drud auf bie Oberp^e m^ox tritt. SWit SRütffi^t auf bie 
Senu^ung be« aSaflferd gum Srinfen tt)itb eine Seru^rung M^ 
felben mit ber Suft toä^renb ber Suleitung toielfac^ ali not^toenbig 
betra(^tet, um i^m ben not^toenbigen ßuftge^alt gu geben, unb e^ 
jtnb f^on gur SBermebrung ber Serül^rung mit ber 8uft fiufenför^ 
mige SlbfäHe angebra^t Sorben, ©n Ouelltoaffer, ba« fxi) feiner 
übrigen Sigenf^aften toegen gum Srinfen eignet, toirb aber ge^^ 
tod^nli^ f^on an fle^ genug Suft aufgelöst enthalten, um unDer^ 
änbert benu^t toerben gu fönnenj überbie§ tt)irb bie3eit, t^a^renb 
ber jt^ baS aSajfer in ber 3wleitung befinbet, meifien« furger fein, 
ate biejenige, »a^renb ber e8 in ben ffiert^eilungöreferöoiren ober in 
ben ^auj)tleitungen flagnirt 3^wer günjiige Sinflu§ toirbba^erim 
®angen genommen ni^t fo toi^tig unb nur t)on furger 3)auer fein. 
Slnberfeitä geigt bie grfa^rung an ben flie§enben (Setoäjfern, ba§ 
fi^ bie Äo^lenfdure tod^renb beS Saufe«, namentli^ aber bei leb* 
^after Setoegung Hxä) S^^i^^^H ^^^ bo}>^)eIt fo^lenfauren ©alge 
audf^eibet, toobei Pd^ ber foHenfaure Äalf nieberfc^lägt unb ber 
t^ärtegrab abnimmt ®enaue aSerfu^e über ben (Sinflu§ ber ge* 
f^loflenen Oiö^ren jinb, fo öiel befannt, noä) feine gemacht tt)orben, 
boc^ ip angune^men, ba§ bei i^nen beS I)rucle« toegen, unter totU 
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d^cm tai SBaffec unb Me aufgelösten ®afe fielen, eine ^udfc^eibung 
n)eniger ju befürchten fei» Da ber tt)o![)It^ati8e Sinflu§ jener fohlen» 
fauren ©alje na4flett)iefen tt)oiben iji, tt)are alfo bie SInnjenbung 
flefc^Ioflfener fieitungen in biefer ^injt^t t)ort^eil^after, eine freie 
9lb(eitung, namentli^ aber bie ^norbnung fleiner ^bpriei e^et 
t>m ©c^aben. 6« fann barauS flefolgert tt)erben, ba§ ti felbji bei 
Jtinfwaflfer für bie Dualität iiemlid^ flleiii^flultifl ijj, in toelc^er Slrt 
baS Sßaffer jugelcitet tpirb, n)enn baSfelbe nur bem @infi[u§ ber 
Lufttemperatur unb bed Siebtes entjogen ifl« 

SBotilte man ben gefc^Ioffenen JRö^ren an |t^ einen fc^limmen 
6inf[u§ jufc^reiben, fo wäre berfelbe iebenfaUö bei ber SBert^eilung 
t>er^altni§mä§ig öiel bebeutenber, aU bei ber, fürjere Seit bauem^ 
ben, 3u'ei^un9 ^^'^ f^ine 9IuSbe(^nung au^ auf Untere braute 
toenig ©c^aben. (gS \\t aber ju bejtt)eifeln, ba§ trgenbtt)o ein fol* 
^er fc^äbli^er Sinflu§ toirflic^ fonfiatirt tt)erben Mnne. Diefe Sin^ 
»irfuitgen Ißnnten jtc^ felbflberfiänblic^ nur auf bie Senu^ung beö 
aSBafer« -ijum Irinlen begießen, tt)ä^renb fle für beffen übrige SBe«» 
nu^ung gleichgültig ftnb« 

S)ie JRfitfft^t auf bie Dualität be« SBafferö toirb fomit toeber 
für eine Seitung burc^ freien Slblauf, no^ für eine fd^e in ge«» 
fc^lojfcnen SRö^ren entfc^eibenb fein. 

^ b. a)if))onibleS ©efall. 

S)ie a3en?egung beS SBafferJ in offenen Kanälen beim freien 
Slblauf unb in g^fd^f^nen SRö^ren unter ^ö^erm S)ru(J richtet 
fi^ nac^ ben gleichen Oefejen. ^n offenen Kanälen beregnet fi^ 
bie Söaffermenge nat^ ber gormel 

M = l/kQ?G 
ü 
Wobei M bie SBaffermege.^jro ©efunbe, 
Q ben SBafferquerf^nitt, 
ü ben bene^ten Umfang beä Äanalt)rofileö, 
G \>ai ©efäO bejeic^net. 
Diefe gormel t)ertt)anbelt fi^ für gef^loffene JRö^rett, in benen 
iai Sffiaffer unter Drutf jJe^t, in biejenige 

' M = V k' D5 G 
tt)obei D ber Dur^meffer x% Diefe einfachen t$ormeln ffnb jtoar 
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fcineäwefl^ ft^r genau iiTib ei fmb jtnnrcic^e Unterfuc^ungcn an* 
gefleöt juDrbcn, um bic Mtfultate ber JRed^nung flbetaU mit bct 
ßifa^rung jufammen jiimmen ju machen. Sluc^ bei ben fom\)Iljir* 
tejt goTmetn fiub jebod) bic 9lbtt)ci(^un9ett fo öro§, bag pc^ bic 
umjlänbRi^ere iRet^nung feineärtJegS lo^nt unb man beffer jene ein* 
' fairen gormeJn benutjt, lueft^e mit geringer SMfi'^e eine iiemli^e 
Wnnä^tTung geföa^ren. 35ie beiben üBert^e k unb k' mujfen burc^ 
SBeoba^tunflen beftimmt werben . ffla^renb man früher bie Sef^af^ 
fen^eit ber SSänbe uon feinem 6inf(u§ ^ielt, jeigen neuere Ser^ 
fu(!^e baä (^egent^etl, fo ba§ nac^ ben SBeoba^tungen bon Darc? 
k' fflr bie glatten 2öanbe neuer gugeiferner (Röhren bop^jelt fo 
gTü^ ijl aU fflr altere Olfl^rcn, in benen ftd) ein ©c^lammabfa^ 
gebilbet ^ot, unb e^ lieferten mi) ben SWeffungen SBateman^ in 
©(a^gotio SRo^ren, ttjet^e mit 2lej)^altfitt getranft ftnb unb ba^er 
gauä glotte 2Sdnbe ^aben, ungefähr 60^/q me'^r ffiaffer al8 nad; 
bett flcU)J^nU(i^cn t^otmeln torauSgefe^en tt)urbe. 

iWan fann aber feineötßegö auf bie Dauer eine« fo t>ort^|eiI* 
^aften 3wR^t^l^^ö re^^nen unb eS ifl beim Snttt)erfen bon großen 
Slnlagen geret^tfertigt , fc^on toon SHnfang an jene ungfinfligeren 
aSertaltniffe botau^äufc^en unb fleinere Äoeffijienten gu tt)4^len. 
gut ben gemauerten, fpuber mit dement ber))u^ten ftanal ber 
SBafferleitnng in Dijon fanb 5>arc^ ben SBert^ 

ü 

hjD G ber gafl pxo müt ^ier mä^It man bei glei* glatten JBän' 
ben ittjetfmäiig ben SBeit^ k = 10. 



M = V 10 9" 



3n ber gormct für aef(^lüffene Möhren 

M — V k' D5 G 

mflflen nai3^ bem Obigen fe^r bcrfc^iebene SBert^angaben für bie 
ffonftante k' crmartct tioetben, Sateman fanb folci^e in Ola^gott) 
bei fe^r njeiten SRö^ren unb fc^iraci^em ®efatt gleid^ 3A ©ei ben 
ton i^m mitgei^eilten uai^ ben gormeln SDubuat« bered^neten Za^ 
bellen iji biefetbe im OTiitel 1,3, J)uj)uit gibt fie etienfaÜ« ju 1.33 
an. Sei ben ffierfu^cn in S)iion fanb Darc^ für giö^ren \}oti 1 " 
SäJeite k' = 1.0, für folc^e bon 3" Söeite k' = 1.62, für 15" 
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Seite k' = 1,92. SDd et verlangt, ba§ für ältere (Haaren k' bIo§ 
auf bie ^ätfte beS ffiert^e« bei neuen glatten iRo^ren anaenommen 
tt)erbe, müßte man bei fe^r engen SRö^tcn für ^au^Ieitungen k' = 
0.5, bei engen ©traßenleitungen k' = 0.81, bei tt)eitern k' = 0.96 
fe^en. Sei biefen Serfc^ieben^eiten mag e8 ^)afl[enb fein, ben SBert^i 
öon k' ni^t ju i)oä) anjunebmen, tt)aö ber gaO ijJ, toenn k' = 1, 
fomit l/ 

M = K D« G 

5)abei bejei^net M bie aSaffermenge j)ro ©efunbe in Äubiffu§ 
©(^tt)eijermaa§, 
D ben Durd^mejfcr in @c^tt)eijerfu§, 
G ba8 ®efaa pxo aWitte. 
gür bie SBajfermenae in 24 ©tunben unb bie Slngabe be« 
3)ur^n)ajfer8 in S^öen öettoanbelt jt^ biefe gormel in 

m = 273 V d5 G 
tt)ofür ber ©nfa^^eit tt)egen gefegt Serben fann 

m = 250 V d5 G 

m = gaSajfermenge in Äubiffu§ in 24 ©tunben, 

d = 35ur^mefl[eritt S^Utn, 

G = ®cfaa pro SRiüe. 
J)iefe Formel ergibt für m SBert^e, tt)el(^e um jirfa 10 % 
gu flein finb, bo^ n?irb biefer geiler bei Seitungäne^en toieber 
babur^ aufgehoben, ba§ bie mancherlei ®efäll«t)erlufie in 2lbjtt)ei' 
flungen unb \o todttxi nxäjt berütfjl^tigt tt)erben Mnnem Sei ein^ 
jelnen tt)eiten ßeitung^pr^ngen, »ie fol^e in ®laögott) bejle^en, 
n>trb man aOerbingd einen ^5^ern SBert^ annehmen unb 

m = 350 hü 400 V d« G 
fe^en fönnem 

3lu8 biefen g^ormeln jeigt 'j!(^, tt)ie fe^r eine 95ergro§erung Ui 
duerfi^nitte« bie juiuleitenbe SBaffermenge öerme^rt unb tt)ie jie 
bafjer bei gegebener SBaffermenge ba^ ©efätt jU uerminbern geflat^ 
tet (Sine Serme^rung iti Duerfd^nitteö ijl: bei gemauerten Äana^ 
len o^ne große ®^tt)ierigfeit, tt)ä^renb fle bei SRö^ren mit großen 
9lu«lagen öerbunben ifl, ja fogar ni(^t m^l über 4 guß ©urc^«» 
inejfer au^gebe^nt werben fann. iffio e^ ba^er Don SBert^ ifi, baS 
(äefad mdglic^fl ju f^aren, fann bieß bur^ ^nn)enbung gemauerter 
Äanale mit großem 2)ur(^fluf<)rofil lei^t gef^e^en, ffio bagegen 
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flberflüfftfleg Oefaü toor^anbcn ifi, xo'ut fol^e^ itt?etfma§ift jur ^er^ 
Dorbringung eine« Drude« biencn unb baburd^ eine SJerfleinerung 
be^ Duerf(!^mtteä , tt)enn au^ in ttjeil niebrigerem a3et^ltnt§ er* 
möglii^en. Sei großen OefaUen jtnb {Röhren, bei Meinen gemauerte 
ffönäle am bejien am ?ßla^e. 

c. Die lerrainbefc^affen^eit. 

3fi bie ^o^liegenbe Duefle unb ber SBenu^ung^ort beö SBaf^ 
fer« bur^j einen ^öbenjug t)erbunben, fo fann iai SBajfer in 
freiem ßaufe bem 2lb^ang nac^gefü^rt »erben unfe fo ^o^ am 3)e* 
nu^ungäort anlangen , ia^ ti ft^ öon ^ier erji' in öerf^iebene 
ßeitungen öertbeilt ßiegt aber bie DueDe auf- einer ^ö^e, bie t)on 
ber Stabt burd^ eine breite Jb^ipc^e getrennt ober nur auf fe^r 
toeitem Umtoege bur^ einen ^ö^en^ug mit i^r tjerbunben \\t, fo 
loürbe eine ßeitung für freien Ablauf ungeheure 93auten ober eine 
große Serlängerung unb baburc^ toieber einen ®efäü«t)erlu|i \>n^ 
urfac^en, ei tt)irb alfo eine gef^loffene ßeitung bejfer am jpia^e fein. 

d. jtoflen. 

Oemauerte Äanale Wnnen ni^t fe^r flein gemacht »erben, 
ba ein ©ege^en berfelben toünfc^bar iji, um 5^^ler entbecfen unb 
Mel^araturen öorne^men ju Mnnen. Sei bem Slquabuft in Dijon 
^at f\^ folc^eö bei einer ^ö^e bon 3 gug unb einer ©eite l)on 
2 t$u§ noij mdgli^ erliefen,' bagegen ftnb biefe Dimenfionen 
aQerbingi ali ein SRinimum ju betrauten unb Mrbe eine »eitere 
SSerminberung ein Sege^en ganj unmögli^ ma^en. Die Äopen 
einiflcr gemauerter SBafferleitungen betragen : 

Ort. Sßeite. ^bf)t, Sofien ^ro lauf. ^f. 

Dijon 2' 3' 6,30 gt. 

ipari«, Slquabuft ber D^ui« 4.5—5' 9. „ 

©rüffd, ©treden im ßinfi^nitt ( ^^, .^,i 13 ,, 

. , „ Sunnel i "^^ ^-^ j 17-18 , 

©efürtgon 2.5' 6.7' 18.- „ 

Diefen greifen t>on 6V2 W« 18 JJranfen pro gu§ bürften 
eiferne IRöbten öon jirfa 1 hxi 2 gu§ SBBeite entf|)re(i^en, bei benen 
ba^ Dur(^fIu§:profiI unt)er^altni§ma§ig geringer ijJ unb jur ßiefe* 
Tung gleicher SBBajfnmengen baö ©efäll mel größer »erben muß* 
göi ©nglanb »irb beregnet, ba§ bie Äofien eiferner (Röhren bei 
2 bid 4 gu§ aBette 3 bi8 4 JWal biejenigen gemauerter Äanale 
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jtnb, tnbem flc ffit jene I6V2 Mö 100 gr. ptx laufenben ^wg be^ 
tragen, für biefe nur ^r. 420 bi^ %x. 26*50. 2)a man mit ben 
gemauerten Äanalen bem Serrain folgen mu§, mit ben eifetnen (Rß^ren 
bagegen bie ffirjefie ginie einfc^lagen fann, fiettt pc^ bie Sänge ber 
erflern grflger ^erau« unb gel^t.babur^ ber SSort^eil beS geringem 
ißr^ifeä tl^eitoeife Verloren. Die Serraingejialtung ifi ba^er in jebem 
einjelnen ^Mt au^ für bie Äojien maa§gebenb. 

Sei fleinen SBaffermengen treten an bie ©tefle ber gcmauer* 
ten 5tanS(e (Rd^ren auS Sement ober 2:^on aU ®egenfa^ ju ben 
eiferncn (Röhren. 3ene jinb ebenfaUä betrdd^tlic^ billiger ali Untere, 
eignen fl(^ aber nur jum freien Slblauf bej SBaffer«. Sei ben an 
P^ geringeren Äopen ber iRö^ren toerben bie anbertoeitigen Äojien 
für ßanbentf^äbigung, (Srbarbeiten unb bie bur(^ Verfolgung ber 
Serrainuneben^eiten »erme^rte Sänge me^r in« ©etoic^t fallen, fo 
ba§ in ber (Regel ber Unterfc^ieb me^r aU ausgeglichen toerben 
bürfte unb tro^ ber geringeren Äopen pxo ßängenein^eit, im ®an* 
jen eine eiferne Seitung billiger ju fielen fömmt afö eine folc^e 
aui Sement^ ober I^onrfl^ren. 

3m 9ltlgemeinen fann man ba^er annehmen, bag bei nic^t 
gu ungünjiigen 3;etraint)er^ältnifl'en für bie Slbleitung beträ(^tli(^er 
Saflfermengen bie gemauerten Äanäle, für fleine SSaffermengen 
bagegen eiferne (Röhren öort^eil^after pnb unb ba§ nur bie iRe^*' 
nung in jebem einjelnen gaö entf^eiben fann, tt)o ber Uebergang 
ftattpnbet unb n)el^e $lrt ber Slbleitung in aQen <^inp<^ten am 
Dort^eil^aftepen ifl. 

3)ie Äojien öon Sernent^, S^on^ unb eifeinen iRö^ren jteflen 

p^inSüric^, influpbe Segen aber o^ne bie ©rabarbeit, ttjie folgt: 

Zf)on. 

5" Söeite 1.80 — 

10" „ - 

15'' . - 

20" , - 

d, ÜÄaterial ber Seitungen. 

(Bemaueite JlanSIe. 

2)ad URaterial für bie gemauerten Seitungen n)irb burc^ bie 

örtlichen aSer^ältnijfe bebingt unb bepe^t in ben meipen fällen ent* 

n)eber a\xi Sadpeinen, toobei bie ^ugen mit dement audgepric^en 

toerben, auö Srud^peinmauertoerf mit 6ementber^)u^ ober ganj au? 
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fflctüttmaffe.^ Die Öltilafle biefer Scitungen entft)rii^t flanj berieniflen 

^ie ml ia fommen aud^ rcd^tccfige 5piattenfan5Ic jur 9ln^ 
tüenbung, föel;^e bei SlbjuflWanalen bcr Slblagcrungen »egcn öer^ 
merpid^, ^kr bajegen bei bem reinen ffiaffer antt>enbbar jtnb. 

%üx bic fidtung in (Röhren fiel^en wefentli^ bie gleichen 
ÜRaterialicn jur SSerfflgung, ttJte jur Settbeilunfl be8 aBajfer« im 
3nrt£Tn ber Stdfcte, obglei^ bei lejteren be« 2)ru(Je^ ttjegen aller* 
bing^ einige tregfaUen mflfen, mlä)t bier nod^ Sermentung ftnben 
Umtn. Diefc aWatendien jtnb:- j^on, ßement, ®u§eifen, bitu* 
minirted Bk^ unb 91d))^alt 

X^onrß^ren, Q.tmtnixbf)xtn. 

Die iRöbren au8 gebranntem J^on ttjiberjie^en an ftc^ mit 
t>ütlftanbtget Si^erbeit einem jiemlic^ bebentenben Drucf t>on übet 
100 8u| ffiajyetp^e. S3 ifi baber fd^on oft Dorgef^lagen tt)orben/ 
ftc au^ ju folgen Seitungen ju benu^en, in benen bad SBaffer im 
SDmd p\)l 5)ic fcl?tt>a^en fünfte liegen jebo^ i)ux in ben jal)!* 
rei(^cn 2Jerb^^^ungefieUen , fei e^ ba§ fol^e in SWuffen ober in 
Söcrbintung^ringen, ttjelc^e fiber bte gugen gefc^oben »erben, be^ 
fteben. 35ie Di^tung ber gugen gefc^ie^t mit dement ober Äitt, 
meiere in futjer S^^ öoUfommen ^art tt)erben. J)a fott)o^l aWuffen 
a!ö Setbinbun^öiinge bem 3^^fl>^^wgen nur febr fc^toac^ toiberjie^ 
^e», berutfat^t bie geringjie SBetoegung beim ßegen ober im S3o* 
ben, fornte jebte 3lufc^tt)eUen be^ Dic^tungdmaterialö ein S^^ffP^w* 
gen bei Sierbinbung unb ein Secf »erben ber ^Jugen. ©ei freiem 
Sauf be^ aSafffiTö bat bieg feinen Slac^tbeil, M bie entjlebenben 
Miffe nur febr fein jtnb unb fein SBaffer entweicben lajfen, toerur* 
fadjt bagegen bei b öfterem Drude bebeutenbe üBerlujie. Sei ben 
Seituugcn im Snnerit ber Stäbte toirb biefer Uebeljianb nocib burd^ 
bie ^üufigen StatbaTflbungen na^ 3lbjug0f analen, Oaöleitungen unb 
berglei^en »ermebtt, bei »eichen attjulei^t eine Sefc^abigung ber 
Möbren tjotfommt, fo ba§ Sl^onrö^ren \)kx o^nebin nur bei einer 
tiefen Sage gefiebert tt)ären. Die SSertoenbungDon Ibonröbren ifl 
fomit nur ba gerccbtfertigt, »o ba^ SBaffer ni<^t im Drude jie^t, 
ber Soben toUfpmmen fe|i ifi unb feine 95efd)5bigungen bur<^ 
anbcre ©rabungen ju befürchten ftnb, (Sä ifi bieg bei ben tieflie* 
genbcn Heineren 2lbjugdfanalen ber gaü, baber benn bort bie 2Jer* 
menbung bcr glafirten S^onrö^ren üort^eil^aft ifi. 
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®ans tote bie Seitungen ani gebranntem S^on t>ei]^alten ft^ 
bie Sententtö^ten, über bie nichts Weitere« ju bemerfen iji. 

^benfo gehören bie (Rösten au8 gebohrtem ©anbfiein l^ie^er, 
toetc^e ^ie unb ba bei \i^m^m Drude angebcnbet Sorben jtnb, 
au§er ben Stac^t^eilen ber gebrannten Sb^nrd^ren aber nod^ ben eine« 
übermäßigen ©etoi^te« ^aben. !Dur(^ bie Sortf(i^ritie ber (Sifeninbu^ 
jlrie jtnb flc für eine aSertoenbung im Drucf ganj tjerbrängt tt?or^ 
ben , burd^ ßinfü^rung ber gebrannten unb glajtrten S^onrö^ren 
unb be« demente« too^l au^ für eine Seitung o^ne Drud« 

(Bugeifertte Seituttgem 

®u§eifen ifl ba« aWaterial, toel^e« je^t i)orjUft«tt)eife ju 0lö^^ 
renleitungen öertoenbet tt)irb. Sei forgfaltiger 9lrbeit bietet e« ge^ö^ 
rige S^ftigfeit bar^ obne alltju febr bem SRDJlen au«gefe^t ju fein. 
Die SBanbbicfe ber SRö^ren ijl fo groß, ba§ ein anbohren für 
SRebenleitungcn leicht ijl, unb Heinere Seitungen an großem $auj)t^ 
teitungen einfach angeschraubt Werben Mnnen, toa^renb jte an flei* 
nen bur^ ©c^raubenbänber befefligt Werbern 3Mitte!fi ^jajfenber ^^^r* 
men Knnen alle irgenb wünfc^baren aSerbinbung«^ unb ßjtrafiüde 
au« bem gleichen äRaterial ^ergefleQt werben. Da« ©ußeifen bilbet 
fomit in ber Sl^at ba« öorjug«Weife für aBajferleitungen taugliche 
aWaterial unb jWar eben foWo^l für bie SuWtung al« für bie 
aSert^eilung im Snnern ber ©tabte. 

Die SBerbinbung ber einjelnen iRö^ren gef^ie^t gewö^nli^ 
burc^ ÜÄuffen, Wobei ba« eine (Snbe jeber (Rö^re in eine grWei* 
terung ober eine 9lrt öec^er am 6nbe ber nad^jlen {Rfl^re biuein* 
gef^oben Wirb. Der 2 bi« 3 fiinien Weite 3tt>if<^cwwum würbe 
frfi()er immer unb je^t noc^ meijlen« gegen ba« S^nere be« 9lo^^ 
re« mit einer S^eerfc^nur abgefc^Iojfen, außen mit ße^m tjcrjlrid^en 
unb fobann mit Slei au«gegofl[en. 9lac^ beffen ßrfalten wirb ber 
Sel^m befeitigt unb ba« Slei burc^ Stemmen feji in bie gugen 
hineingetrieben* 

3n (Snglanb fommt in neuerer 3«it bie gebohrte unb abge^ 
bre^ite ÜWuffenöerbinbung fe^r in Slufna^me, für iRö^ren unter 1 guß 
Dur^mefer iji jte in ®la«goW unb ßii)ert)ool faji au«f(|)ließU^ im 
®ebrau^. SSei biefer SSerbinbung ^at ba« ©^jijenbe ber {Röhren 
ein öorjiel^enbe« Sanb, ba« genau runb unb fc^wa^ fonifc^ mit 
jirfa Vß2 ?lnlauf abgebre^t wirb unb ftc^ an bie au«gebo^rte innere 
gla^e ber SWuffe anf(^ließt, Um eine etWeldje eiajlijität ber 93er^ 

10» 
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binbung beijube^alten, toirb ein gct^certer aBetgfaben um baJ ®:|)t^* 
cnbc gejfijidelt. Sor bem S^fammcnfietfen jheic^t man bie gw^ten* 
cnbtn mit gef^molicnem Sl^:p^alt an unb ettt)ärmt bie SWuffc, 
m\ä}t fi^ nad[)^er beim dxUlkn um fo fefier anjjtefit. Die ftojien 
für ^ajiellung ber Setbinbungen unb für ba^ Segen foHen but(^ 
btt§ aSctfa^ren um 50 % unter biejeniflen ber getoö^nli^en Slci* 
fugen enüebrigt tt)etben. 

dagegen iji eä jtt)eifel^aft, ob biefc SJerbinbung bie nöt^ige 
glapiÄilat getüd^reunb ob nid^t bei 3:emj)eraturänberungen m^ ba* 
^ttigen Serfür jungen unb Verlängerungen be« iBö^renfhange^ bie 
gugen unbi(|t Serben. (Sbenfo ge^t ber SBort^eil verloren, (Rohren, 
toelc^c am ©))i^enbe abgef^nitten tt)otben jtnb, lieber in bie 
gttro^nli^en SMuffen t>ertt)enben ju Wnnen, fo ba§ in folgen 
güUen büc^ toieber jur 33Ieiüerbi(^tung übergegangen »erben mu§. 

3n iPati^ tt)erben bei ben 9lfl^ren, ml^t in SIbiugöfanalen 
liefen, SBerbinbungöringe angewenbet, toobei bie beiben [Röstern 
cnben gld^ jtnb unb bie guge burc^ einen übergefci^obenen iRitig 
geteiJt Ujirb* S3eim Segen tt)irb ein Streifen SBleiblec!^ ring^ um 
bie gugc gelegt unb bann ber {Ring öon ber Seite ^er ange^ 
trieben. Da er im ^nntxn f(j^tt)ac^ fonifc^ iji, toirb ba^ SBIei jiarf 
jufammeßge))re§t unb ed genügt eine na^ttägli^e Serflemmung, 
um bie S"ä« Ä^«i toafferbi^t ju ma^en. Sei {Re^jaraturen brauet 
bcT iRing bIo§^ ttjieber jurücfgef^lagen ju tt)erben , um ein grei'^ 
werben ter guge ju bewirf en unb ein ^erauäne^men ber betreffenben 
SRD^re iu geflatten. Sei JRö^ren, toelc^e auf Äonfolen na^e bei 
Derfe ter Slbjugöfanäle liegen, ijl biefe^ SBerfal^ren ganj tei^t, 
iüä^renU ein 2lu^gie§en mit gef^moljenem SSlei fc^tt)er ju betoetf' 
jieUigen tüäre. Umgefe^rt bürfte bie SBerf^iebung &er iRinge unb 
eiir gehörige« Serfiemmen au^ auf ber untern ©eite bei 9flöl;ren, 
tt)el(^e in ber (Srbe liegen, fc^ttjieriger fein aW bie getoö^nlic^e 
aSerbinbung. 

@0 fmb no(^ mancherlei anbere SSetbinbungen üorgefi^lagen 
tt3DVben,.fo namentlich auc^ bie Dichtung ber gwgc burc^ einen 
ftüutf^^ufrtng, ber öon ben beiben [Rö^renenben jufammengej)reft 
mxh, Softem $etit 3lbgefe^en bauon, bog biefe SBerbinbung mit 
iRud|ldiit auf bie fom|>ltiirtere g^orm ber Kö^ienenben iebenfaü^ 
ni^t billiger ift al^ bie IKuffentoerbinbung, Verliert man ^ier ben 
SüEt^eil, ba§ auc^ eine, auf beliebige Sänge abgefc^nittenc (Ro^re 
immer lüieber benu^t toerben fann* 
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fjtü^er mx bte Berbinbung mit tjorflefienben , bur^ ®i)xm^ 
ben jttfammettäejoflenen %lan\i)tn übli^. S>a biefelbe jebo^ ju 
jlcif mx, erfolgten »tele IRfl^tenbtüd&e, ba^er fie je^t nur no^ 
audna(m«n)eife bei IBeibinbungen mit @;traf}u(f en , \ou ^a^nen 
unb berglei(|en, angetoenbet tt)irb. 

2)ie ©tärfe ber gu§eifetnen iRö^rcn ^dngt ju fe^r \>on ber 
©efc^affenl^eit be« @u§eifen8 unb namentli^ t)on ber Sorgfalt, 
»eld^e beim ®ie§en auf gleichförmige aWajfe unb aSBanbjiärfe toer^ 
menbet toirb , ai , afö ba§ für pe eine allgemein gültige (Regel 
aufgehellt toerben fßnnte. 3^ ben meiften ^Jatten tt)irb biefc Starfe 
unter ^Jejifc^ung gehöriger (Garantie unb flrenger groben am bejlen 
ber Jffia^l ber Sieferanten flberlaffen. 2)abei barf man nid^t flber^ 
feben, ba§ ber Starfe ber (Röhren im Saufe ber 3^it burc^ ben 
Woji öon ^mtn unb 9lufien Eintrag gefc^ie^t. 

Da baö (Sifen |t^ mit toad^fenber lem^^eratur auäbel^nt, ftnb 
bie guieifcrnen Seitungen, fofern ba« ©ajfer feine fonjiante Sem^ 
pttaim })at, ßängenanberungen auägefe^t. Sei jtoetf mäßigen SBe^ 
juggqueQen unb in gemäßigtem Älima ftnb bie 2:em)>eraturanbe^ 
rungen M Safere unb mit i^nen bie Sangenänberungen nur 
unbebeutenb, e8 toirb ba^er ber ©jjielraum in ben gett)ö^nlic^en 
Sugent)erbinbungen binreid^en, um f!e unf^äbli^ ju machen. @ine 
^Jtu^na^me ^ier))on machen bie in 9lbjugdfanalen liegenben, großen 
fieitungen ber SWatfeiDer SBajfertoerforgung, Die 3;emj)eraturänbe^ 
rungen beö jugeleiteten Durancetoajfer^ jinb fo groß, baß bie San* 
gent)eianberungen nid^t mebr unberfitfft^tigt bleiben fönnen, unb 
oon S^xt ju 3^it beU)egli^e JRö^rentoerbinbungen af)nl\i) ben 
©to^jfbu^fen angebracht ftnb. 

3um 6^u^ gegen ben SRofl öon ^nntn unb Slußen Serben 
bie gußeifernen {Röhren allgemein mit einem Ueberjug Don ^ti) 
unb S^eer, ober Sl^^^Jaltt^eer »erfeben, iu toelc^em 3tt)e(fe fle er^ijt 
unb in einen mit ber gefc^moljenen ©ubflanj gefüllten Äeffel ein^ 
getaud^t werben. Ob biefer Ueberjug lange 3«it ^^^ SBafferfirömung 
miberjie^e, ift nid^t befannt, iebenfaW trägt berfelbe, tt)ie f^on 
angegeben, im Einfang wefentlic^ }ur 2)erme^rung t>ti Seitung^^ 
DermögenS ber (Röhren bei« ^ie unb ba n)irb im 3nnern au^ eine 
2:rän!ung mit Mfmili!^ a|tgett)enbet , beren (Srfolg jeboc^ faum 
Don langer Dauer fein bürfte. 

S^erfc^iebene anbere SDIittel U)ie Sementüberjug unb berglei^en 
l^aben ft^ feine allgemeine Geltung Deifc^afft. 
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2)ic SSBaffetteitungörö^ren l^abcn ^au)>tfäc^li^ einem 2)tud r>m 
3nuc!t m^ %mn ju tt)il)erflc^cn, bcr bie aSänbe ju jenei§en 
tejhebt ifl. I)a^ ®u§eifett iji feiner Statur nac^ weniger geeignet 
einem guge ju anberfie^en unb Wirb ba^er in allen Sertoenbungen, 
ti>Q ni(^t ein 25rucf, fonbern ein folc^er 3ug jiattfinbet, burc^ ba« 
©(^miebeifen erfe^t. 2)a8 SBejireben lag na^e, auc^ für bie SBaf* 
ferteitung^ro^ren S^miebeifen ju öertoenben, boc^ ^at fol(^c« ben 
3ftac|t^etl, ba§ c^ nic^t tt)ie baö ®u§eifen blo§ an feiner Dberp^e 
Tüfiet, fonbetn ^om iRoji ganj jerfreffen toirb. 6« ifi baber ein 
Uebetjug erforberlic^, ber ein 9loflen bleibenb ^inbert unb fxä) auc^ 
mit bcr ^dt ni^t tjerliert. 

3!t gianfreii^ jtnb bie ß^amero^^JRö^ren in auägebe^ntem 
®t brauch, tDelc^e ou8 üerbleitem ©leci^ verfertigt, innen unb au^en 
mit einem 9l0^^altflbergug verfemen jtnb. ße^terer ifl bebeutenb 
Härfer, aU er getcrJ^nlic^ bei ben gü§eifernen (Röhren gemaci^t toirb, 
unb foll ta&er mi) iBerfu(^ett in $ariä Don Dauer fein. I)abttrc^ 
n^irb benn auc^ ba^ (Sifen mit feiner SleibüHe gefd^u^t. Diefe 
allein mürbe njo^l feinen gang jtc^ern @(^u^ getoäbren. 

3>ie SSerbinbung ber einjelnen JRö^ren gefc^ie^t bur(^ ein 
3ufammenfc^rauben ber Snben ober burcb ein 3wfammen|leiJcn 
na:^ 9(it kr gebleuten unb auägebobrten ®u§rö^ren, 5)ie erflere 
öerbinbung füll fii) ni^t ben)a^rt ^abcn, 

33a bie Sofien biefer [Rohren nur 80 bi* 85 % berjenijen 
au^ ©ugeifen betragen, iji i^re SBettoenbung fe^r Dort^eilbaft 
unb man baifi^nen gu blo§en S^leitungen o^ne SBebenfen ben 
SSorgug geben, gur bie Sert^eilung im 3^^^^« ^^^ ©tabte 
(jabert |le bagegen öerfc^iebene ^lad^t^eile, bie namentli^ in ber 
Uumöglidjfeit, ejtrajiutfe unb gormjlüde aul bem gleic^n SRak^ 
rial anjufetEigen, fomie in ber grö§ern @^tt)ierigfeit ber Slnbrin* 
gung oon Seitcnmünbungen liegen, ßajfen jt^ gerabe (Rohren 
lei(^t au^ aeniet^etem Slec!^ erfiellen, fo ijl bie§ mit Sogen unb 
T^Studen nic^t me^r ber ^aU, man iji ffir biefe auf baö @u§* 
eifen befd^tänfr. 3" ^^^^^ ©ert^eilung im S^nern ber ©tabt, tt)o 
fott^c Stade febr ^aufig jtnb, iji ein bejiänbiger SBe^fel be^ SRa- 
terialä \}öi}^ unangenehm, bie barau^ ^eröorge^enben dlai^t^dk 
»iegen ben 35eTt^eil be^ geringeren $reife3 ber geraben ©tfldc 
auf, 3)abmd^ begrünbet fic^ o^ne ^mi^d bie ni^t febr große 
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Sluibe^nung, toel^e bie Scrtoenbung ber f4>miebeiferncn {Röhren bi« 
je^t gcfunben ^at unb ba8 forttoä^renbe Uebertouflen ber ©ugrd^ten. 
3n neuerer 3eit ma^t bie gabrifation be8 öeriinften ober 
ftali>attijtrten ©ifenbleci^e« bebeutenbe gortf^ritte. Daöfelbe ifi fe^r 
folib unb bflrfte fl^ neben baö a«j)^altirte fdU6) t)on g^amero^ 
jieöen laffen. Die Slnfertiflungäfojien Pub immer not^ bebeutenb 
koä}, bal^er fol^e iRji^ren im gegenn^artigen ^ugenblid nod^ feine 
flro§e Verbreitung gefunben ^aben. 6ine toic^tige SlntDenbung für 
jte bürfte in ben ^au^leitungen fein, tt)o jie an bie ©teile ber 
aSletrö^ren treten würben, bie, toie \pcikx gejeigt toirb, Derfi^iebene 
fanitarif^e Sebenfen gegen jt^ ^aben. 

%ipf)aitxb^xtn. 

Sßie man @^miebeifen burd^ einen SI^))^aItfiberiug gegen ben 
(Rofl ju f^u^en gefud^t ^at, iji ein anberer Stoff, ber an ^6^ fe^r 
ttjenig jur fieitung beö SBajferö geeignet toare, bagegen eine bebeu^ 
tenbe gejiigfeit gegen baä ^«reißen barbietet, burc^ Sränfung mit 
ai^Jj^alt jur aSerfertigung »on {Rohren benu^t Sorben, n&mlic^ 
^apm, Slu« $aj)ier, ba^ mit Sl^j^aft getranft iji, Serben 9lß:^ren 
gett)i(Jelt unb in i^rer DberP(^e tt)ieber mit Slö|>l^alt überjogenj 
bei benfelben bilbet ber 9lö))^aU ben ^auj)tbeflanbt]^eil, ber unöer^^ 
anbert bejiel^en unb aud^ bem ^apm feine (Sigenfc^aften bett)a^ren 
foH, tt)ä^renb lejtereä bie nöt^ige gefiigfeit gett)a^rt. Diefe Slö^ren 
jtnb um ungefähr 25 ^rojent billiger aW bie gu^eifernen unb um 
15 % billiger aU bie g^amero^rd^ren , fo ba§ ber Unterfc^ieb 
gegenüber lefttern nic^t me^r fe^r bebeutenb ifi. S)abei ifl anju*^ 
nel^men, ba§ n>enn ber ^^))^alt im @tanbe ift iai ^apxtx gu 
f^ifi^en, er fol^eö bei bem Ste^ jebehfaW no(^ Diel e^er t^ut. 
SDic 3eit, feit ber fol^e (Röhren verfertigt »erben, iji nic^t lang 
genug um entf^eiben gu f^nnen, ob ni^t in bem $a))ier tro^ feiner 
Umhüllung mit 3lö))^alt Slenberungen vorgehen, welche feiner gefügt 
feit ©ntrag t^un unb mit ber 3^it ein 3er^)lajen ber Möhren 
herbeiführen fönnten. Slnfängli^ galten jie aUerbingJ einen 2)rurf 
bxi auf 600 $u§ äBaffer^^e au^. 

3)ie SSerbinbung biefer SRö^ren gefd^iel^t bur^ übergef^obene 
(Ringe mit 2)i<i^tung be« 3^if*^w^<^wmeä bur^ Slö^j^altfitt. 

aSie bei ben S^amero^rö^ren jtnb ^ier gormjiüde \^mx 
anjufertigen, jte »erben j)lum:p>wnb unformli^- 3lt)ä) f<^tt)erer burfte 
bie Anbringung Don ©eitenmünbungen fein. 

3n golge biefer ®igenf(^aft fönnen ba^er bie Sl8l)^altrö^ren 
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mit aSort^eil nur jut einfa^en Sulcitung, nld^t aber jur innern 
Scrt^eüung be« ©affcr« benufet »erben unb e« »etbienen ou(i& 
junt erjlern 3tt)ecfe bie ß^amero^rd^ren ani ai)f\)alt\xtm Sle^ 
troj etoeld^er aWe^rfofien i^rer flrö§ern ©ic&er^eit toegett ben Sorjug. 

©leirö^ren tt)erben nic^t jur SwWtwng, fonbern blo§ im 3«* 
nern ber ^atifer jur Sert^eilung angetoenbet, ba^er jie \pakx be» 
trautet tüerben foUen. 

3ur 3uleitunä be8 SBaffer« im ®ro§en ifl fomit, fobalb ein 
35ru(J üoxWmmt, blo§ iai ©u^eifen unb \>ai aip^ltixk »le^ mit 
©i^er^eit ju t)erU)enben unb e^ mirb jeu^eilen Don ber Dertli^feit 
abfangen, toel^em man ben SJorjug gibt« 

e. Unterl^alt ber Seitungen. 
Zxoi} bed feliben 9RateriaId, au^ totlä)m bie Seitungen be^ 
fielen, jtnb 9leJ)araturen an i^nen bo^ nici^t ju öermeiben. I)ic 
2tu§Iagett für folc^e lajfen fxä) burc^au« nur bur^ bie ßrfa^rung 
befiimmen unb »erben an öerfc^iebenen Orten fc^r i)erf^ieben au«* 
fallen. 9iac^ ben auf Seoba^tungen in ^axxi geflu^ten Angaben 
Du<)uit« betragen jte für gettjöbnli^e galle pxo laufenben SWeter 
ßeitung jirla 5 yto^fptn ober pxo iOOO JJu^ jirfa 15 ^anfen im 
3abr. Dabei jtnb bie Fluglagen für aBieberberjlettung be« ©tragen* 
|)f(afterö inbegriffen , »el^e jirfa 40 «/o ^^^ Setrageä anomalen 
unb bei einfachen 3wl^itwngen au§crl^alb ber ®tabt »egfaUen. 
®eIbjiDerfianbli(^ jinb babei bie arbeiten für na^trägli^e erftet 
lung Don ©eitenleitungen bei bem SBert^eilungSne^ ni^t inbegriffen. 

f. Suftbabne (ventouses)« 

a3ei ber 3uleitung beö SBaffer«, nocb mebt aber bei ber innern 
aScrtbeilung, befielt eine gef^loffene ßeitung au« einer (Reihenfolge 
oon Hebungen unb ©enfungen, inbem gerabe ein ^au|)tDortbeil 
ber gef^Ioffenen geitungen barin liegt, ol^nc gro§e ©rabungen ber 
iBobengeftaltung folgen gu fdnnen. $ln allen i)of)tn Stellen toirb 
ft(^ bie au« bem SBaffer au«f^eibenbe Suft anfammeln unb ben 
Duerfcbnitt für ben ©afferabflug verengen, babur^ einen »efent* 
ic^en ®efäll«Derlu|i ijerurfa^en, ja unter Umflanben ben SBaffer* 
abfing ganj Derbinbern. 9lu« biefem ®runbe mug an allen nacb 
aufgärt« gefebrten S3iegungen ber Seitung eine SSorri^tung jur 
Entlüftung angebrad^t fein. Sefinbet jtd& an biefer ©teile ein be* 
fifinbig fKe§enber Srunnen, fo oerjtebt berfelbe o^nebin biefen 
3toe(f, inbem bie Suft burd^ i^n tntmiijt ©n ^abn, ber t)on 
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3eit jtt 3^it [«> ^^W aeJffnet tt)irb, biä feine ßuft, fonbern 9Baf^ 
fer auSjirömt, Um ebenfalls baju bienenj er ^at jeboii^ ben SRac^^ 
tl^eil, bag er beim %Mm ber fieitungen nad^ oHen SlbfteHungen 
eine forgfaltige ©e^anblung öetlangt, ba in biefen fallen bic ßuft 
befonber« f(^abli^ ttJtrft, ja felbji jur ej))Iojton t>on J^ö^ren, bie 
im Uebrigen ^inlangli^ ftarf finb, 9lnlaB geben fann. gine SRad)* 
lafpgfeit in ber Se^anblung fann baber großen ©^aben anrichten unb 
e8 öerbietien felbjitoirfenbe (Sntluftung^üorric^tungen ben 95orjug. 

3n g^ranfreic^ tt)urbe ^iergu ein Äajien auf bie Seitung auf^ 
gefegt, an beffen oberem Decfel ein öon ^mm f^Iiefenbee Sentil 
angebraci^t iji. I)a^ 95enttl iji an einer ^o^len Äugel befefligt, bie 
im 3nnern be^ Äajienö |t(^ bepnbet, bei t>onem Äajien im SSBajfer 
fc^toimmt unb , gleid^geitig mit bem SBafferbrudf auf baö Sentil, 
fol(i^e« gegen bie Oeffnung :pre§t unb f(!^lie§t. %nüt ^i) bagegen 
ber Äafien mit ßuft, fo ^angt bie Äugcl mit i^rem ©emic^te am 
aSentil, entgegen bem an ©tefle be« SBajferbrucfeS ber fleitung getreu 
tenen ßuftbrucf, ber baäfelbe immer noc^ ju festliegen jirebt. 3fl baS 
@en?i^t gröger alö biefer Drud, fo iDirb fxi) baä SJentil öffnen, 
im umgefebrten ^aü bleibt ti gef^Ioffen, 3)ie ßrfa^rung fotoo^l 
afö bie iRe^nung geigen nun, ba^biefe Vorrichtung ^toar beifn 
füllen ber ßettung toirft, tt>ä^renb beö Setriebeö bagegen bei all* 
maliger Slnfammlung t)on ßuft unb einigermagen bebeutenbem 3)rutf 
nu^Io^ tt)irb, inbem ber T)ru(J auf bie innere t$läc^e beä SSentileä, 
toelc^e^ ber SWöglici^feit ber 2lu^fö^rung toegen eine flettjiffe ®r6ge er* 
l^alten muß, ba8 ®ett)icbt ber'Äugel überwiegt unb flberbieg no<ib in 
aSerbittbung mit ber (Reibung an ben JJü^rungen jened bepanbig ge^ 
fi^Foffen plt, auc^ toenn ber-Äafien ganj mit ßuft fiatt mit SBaffer 
angefüllt ifl. SBoHte man bie Augel fc^n)er genug ma<|en, fo f^n^immt 
jte nid^t me^r auf bem SBaffer unb ed bleibt baö ©entil, felbfi 
wenn jt^ bie ßuft entleert ^at unb JBaffer au^flromt, geöffnet ober 
eö mug ber ganje Apparat eine unmägige ®roge erhalten. 

Seffer bürften bie in ßnglanb öon Sateman unb SKoore 
})atentirten, t>on ®ueft unb S^rime^ in {Rot^er^am verfertigten 
aSentile tt>irfen. ^ier toirb bie Oeffnung im obern Dedel bee Äa^ 
flenä, ber an jt^ ganj bem bei ber obigen Sorri^tung entf|>ri(i^t, 
ni^t burci^ ein Sentit, fonbern bur(^ bie im SBaffer fd^toimmenbe 
Äugel felbjl gefc^loffen. ße^tere befielt au3 Äautfcbuf mit irgenb 
einer bef^tt)erenben Seimifc^ung unb ifl nur unmerfti^ lei^ter al8 
ba« SBaffer, fo bag fie gerabe no^ fd^tpimmt. ^at jte pd^ bei 
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peigenbfm SJaffet gegen bie Deffnung gelegt, fo toirb fte bur^ 
ben Drudt fclbfi noi^ beffet ange|)re§t unb btlbet einen t)oflfommett 
biegten 3Setf(^lut- 5äIU bagegen ba8 SSBaffer, fo ^angt jie mit intern 
flanjen ©evoidjt c^ne irgenb tt)el^e {Reibung an ber Depung, 6« 
fie^t nij^t^ im Sege, tiefe Deffnung fo Mein p mad^en, ba§ bet 
3)rucf tjon 3nnen baS ®tmi)t ber Äugel unter feinen Umfiänben 
ubemiegen fann, ein Jefifteben ber le^tern ba^er unmflglic!^ ijl. 
2)ie beiben Uebelflanbc ber (Reibung unb ber ®rö§e bed Sentile^ 
bei ber fransöfifc^en SBoriid^tung jtnb bo^er öermieben* 

©oU bie ißürritJjtung nur tt)a^renb be8 %vi\ltnd ber Seitung 
jum dnttoetc^en großer fiuftmengen bienen, fo ifl bie Deffnung 
im Dedet gröler, bleibt bann aber toa^renb be« regelmäßigen 8e^ 
triebet ttmi^ ben aDBaifer= ober ßuftbrud! gefc^Ioffen. 

(Sine folc^e @nt(uftung€oorri^tung fofiet bei ®uefl unb S^rimed 

für ^Dben SJnitf 62 V« tJt 

für bie SSBitfung roaljrcnb be8 %Mtn^ . . . . 871/2 „ 
3)er ipteiö ber franjöfiic^ett Entlüftung betrug in $ari« 64 „ 

in 2)iiDn • . , . , 731/2 „ 

in Ö^on 75 „ 

5. iJ^t^rilung 0^0 toaffew. 

dJelangt ba§ SBajfcr cnttt)eber bur^ freien Sauf ober in ge^ 
ft^toffenen SRö^ten in bie ©tabt, fo er^eifd^en bie üerfc^iebene? 
3tt)e(f e^ ;u benen eä ^itx bicnen foü, eine Sert^eilung in gefc^Ioffenen 
ERö^ren mit bebeutenbem Drutf, ber bem JBaffer gejiattet, bi« über 
bie ^D(^ficn ^^aufer em^jorj ureigen unb namenttii^ bei g^uer^btünpen 
in offenem ©trabl ober bur^) ©c^laud^e jur SJerwenbung gu f ommen. 

aSon bem ßnb^junfte ber Swl^itung auSgel^enb, Dert^eilt ftd^ 
böber ein SRö^reuneg in alle Straßen, bejie^enb ani einjelnen 
Hauptleitungen, an njeld&e fi^ Siebenleitungen gur Serforgung Ilei^ 
nerer Äom^jltje, unb an biefe no^ Heinere 9lebenitt)eige jur 9Jer* 
forgung einjelner ©äffen anf^ließen. 

(S^ fommen ^ier gmei ©^fleme jur Oeltung. S3ei bem einen, 
bem gSeraftlungöf^ftem , bilDet jebe ^au|)tleitung mit i^ren mitt«» 
leren unb fleinfien Stebeuämeigen einen abgefc^loffenen S^eil be« 
ganjcn *Re^e^, ber nur Don feinem Slnfang^^junfte au8 gef))eiSt 
ttsirb, bei bem p<^ ba^et ba^ ffiajfer an aüen Stellen l)on biefem 8ln* 
fang^l^unfte au^in ^Uxä^n fHic^tung gegen bie @nb)>unfte ^in ben^egt. 
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93ei bem anbern, bem 3Wwi<^t^<>tt*f9P««'/ jinb bießnben bet 
einjclnen Settungen, tt)o^t auS) f(!^on anbete fünfte öot^er, mit 
einanber butii^ {Röhren üertunben. ^ , 

Die tielfac^en Setbinbungen bewirf en, ba§. baö ©äffet an 
einen bejümmten ^unft nici^t nut but^ eine einjelne Siö^te ge^ 
langt, fonbern ba^ ti je naS) ben momentanen Sntna^men auf 
fel^r Detfc^iebenem ffiege ba^in fliegen fann. 35aö Olß^tenne^ 
bilbet in biefem gafle eine 2ltt töajfet^altenbe ©c^i^t, in bet jebem 
momentan geöffneten ^ßunfte Don allen Seiten SBaffet iujirömt, 
uttb ti mitb babur^" ni^i blo§ bet Sott^eil erteilt, ba§ bei jiat^ 
fem ©cjug im ?lnfang eine^ JRö^renfitange^ baö aBajfet au^ ben 
fetnet liegenben fünften ni^t au^ge^en fann, fonbern ba§ au(^ 
bei 9te<)ataturen an einzelnen ©teilen fotoo^l baä t)ortt)attö al« 
ba^ tfid!tt>ärt« liegenbe iRö^tenliucf ni*t o^ne SBaffct iji. 5Die ein^ 
jelnen (Rösten untetilü^en ft^ gegenfeitig unb gleiten ben 35tud 
an ben »etfc^iebenen ©teilen au8. 

aSenn fomit bie§ leitete @)jjiem in ^inft^t bet blogen 35et* 
tl^eilung me^t Sott^eile batgubieten f^eint, tt)irb bo(^ »on anbetet 
(Seite eingetoenbet, ba§ jt^ in ben 8eitung8to^ten felbfi beim tetn^ 
jien aEBaffet ein ettoeld^et JRiebetfc^lag , enthebet au^ bem Jffiaffet 
obet butd^ Dj^bation bet JRobten, Ja felbjl ein feinet $jianjen^ 
IDU^S, bilbe. S5ei mäßiget, in gleichet (Rid^tung ge^enbet ©ttö*^ 
mung lagett fic^ biefet 9tiebetf<^lag fe^t ab , unb ti legen f{^ bie 
$f[anjenfafetn an bie 9löb««tt)anb, o^ne ba§ bad ©äffet babutc!^ 
i)etuntetnigt tt)fitbe, a3ei jiatf f^manfenbet ®ef(^tt)inbigfeit bagegen, 
namentli^ abet bei bin unb bet gebenbet Siid^tung bet ©trömung, 
»irb biefet JRiebetfd^lag aufgetegt unb eö etfolgt eine Stubung 
be8 ©affet^. 

S)a bei einet Öete(|nung beä JRe^e« obne^in eine bem aSet^ 
afilung^f^ftem entfj)te(^enbe aSemegung be4 aSBaflfet^ »otauäge^ 
fe^t »erben mu§, erfci^eint ed am gtt)edma§igjien , ba^ 9?e^ jtoar 
nadb biefem ©^jiem ju bid)>oniten unb füt gewöbnli^ tt)itfen }u 
laffen, jebo(^ übetbie§ bie t>etf(^iebenen 3tt)eige entf|)tec^enb bem 
3itfutation^f9fiem mit einanbet ju »etbinben unb an bet aSet* 
binbung butcb einen ^abn abjuf^lic§en. J)iefe^ gemif^te ©9^ 
jiem Detbinbet ben aSottbeil einet getoobnlid) glei^ gctic^teten 
©ttömung mit bemjenigen, ba§ beim ^nbobten unb ^bjteUen 
einet ßeitung bie ©^^eifung bet ubtigen ©trecfen be^ betteffenben 
3tt)eige* üon bet entgegengefe^ten ©eite ^et, mm auc^ mit et? 
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tocl[3^et Mtung, cifDlgen fann, unt ba^ man tiametiHii^ in SRot^* 
fäHett auf einen !p«n(t bic ganäc SBdff^rmcnfle bcn allen ^ütm 
vereinigen fann. 

Ülllerbing^ tagt jt^ in mans^cn gaQen eine ^in^» wnb ^er* 
ge^cttbc ©trömung ol^ne a«§er(t große Scften ni(^t ijetmciben, 
nsenn namlic^ baä iRefettJoit mit 9lü(Ift(^t auf bie Icrrainflcjla^ 
tung an bem (Enbe eineö Mfl^renfirange^ angebia^t tpirb, föa^ an 
fi^ mit ^^inft^t auf bii ^urdjmcfl"ei ber iR£t)ten ijon grij^em Sor^ 
t^eil ifi. Da ^ier bie Ofiit^tung ber ©tromunj regclmäöig mei^felt^ 
teerben bie Slblagcrungcn nie jur iRn^e fommen } e§ niu§ ba^et 
für fleißige ©|jü^[unfl unb bamit für gängige JBefeitigung bct^ 
felben geforgt nnb auf foli^e SBeife eine Irübung btä SBafferf 
ijermieben teerbcn. 2Benn bi?§ in ^au^Jtleitungen angebt, öjo ein 
regelmäßiger SEßec^fe! fiüttfinbet, niare eö in üiebenleitungen , tto 
6cim äi^^ulationöf^pem bie SemegungÖtcei^fct ganj jufäUig finb, 
m<^t mögli(3^. Unter aÜenUmfiänben mu^ an bem dnßerfien (änbe jebeä 
3toeigeÖ ein Slfcla^^a&n, am einfadj^ften ein geuer^a^n angebrütet 
tuerben, um felbp bei ft^niaii^em SBerbraus^ eine ßrneuerung be^ 
Safferg au^ in ben legten Slbätoeigungen bmixfcn unb fo ein 
adgu langet ©tagniren unb @(^ec^ttt)erben bedfelben t>er^tnbein 
§u fönncn. 

pt bie SBettJcgung be^ JßJaffcr^ Dom 9(nfangÖ|)un!t nac^ 
ben entfernteflen ©ieöen ifi ein geiüif[eö ®cfdU nöt^ig, um toeli^e^ 
fi(i^ ber J)ru(f in ber Leitung uub bamit bie ^üt^e, ju tücld^ct ba§ 
©affer an ben i>erf^iebenen fünften anfieigen fann, terminbert. 
Senkte fünfte merbcn ba^er in i^rer ©efammt^eit eine ijom Sn* 
fang^^junft-ber SBerforguug gegen bie (gnbpunrtc ^in faHenbe %\&^t 
bilben, unb e^ njerben atle jene Orte, lutli^e unter biefer glai^e 
liegen^ nod^ mit ilöajfer üerfe^en n?evben Wnnen, bie barüter ^er^ 
uotragenben bagegen nic^t. 

iJiefe Senfung be^ SalT*^rbtucte^ unb nic^t bie Sage ber 
ÜRo^reu felbji, nseld^e gauj cljne (Sinflul ifi, bilbet baä ®eföH 
ber Seitungen unb berechnet fi^ nat^ ben früher gegebenen gormein r 

bei weiten iRöfjren M = V^'d* G 

bei engeren 9ftßl)ren M = V^ 0.8 D* Gr 

bei ber ^auitert^eilung M = -^ 0,5 D^ G 

aus toeld^en ^eröorge^t, baf fie bei gegebenen 3Üo^ren um fo ge* 
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tinger iji, je f leiner bie burc^piejenbc ffiaffermenge, njä^renb pe 
mit bem Steigen ber le^tcrn, alfo mit ben fflafferentnabmen, tt)a^3t, 
Uttb ba§ mithin bei geringem SBafferbejug ba« ffiaffer an ben ent* 
fernteren fünften p^er jieigt al« bei jiarfem Segug» 

3lu(!^ bei parffiem Sejug foH ba8 ffiaffer felbji on ben un^ 
günjKgjl gelegenen fünften no(^ bie not^tt)enbige ^S^e erreichen, 
fo ba§ man bie ungflnfligQen Umflanbe ))erbinben unb ^on ben 
^dc^ßgelegenen 9(udflu§))unften mit ber ßärfften jufäQigen SSaffer^ 
menge gegen ben 9lnfangä)}unft bed Seitung^ne^ed jurudred^nen 
mu§. e^ ftnb alfo in erfler ßinie jene ungflnjiigfien fünfte, fctt)ie 
bie grö§tmßgli(i^e 9lu«jiu§menge jnjbepimmen, 

Die ^ö^e, bi« ju ber ba« SBaffer an ben ungflnjiigjl gelegen 
nen ^Punften anzeigen foU, befümmt \ii) hnxi) bie iRfltfftci^t, ba§ 
mit bem Dot^anbenen t^euerti)el^rmaterial, ben normalen @d^Iäuc^en 
unb aSenbrö^ren, in Sranbfaüen bie J)a^er ber \)6i)\tm ^dufer 
no^ follen erreicht meiben Mnnen, unb ba§ ein freier gef(!^loffener 
@tra^( t)on ber ®tra§e aud nod^ txi an bie ©efimd^d^e reiben 
foHe, toel^c ju \)bä)^tni 60 gug angenommen tt)irb. 

SDabei ^anbelt e« [xi) feineätoeg^ barum, ba§ bloß üereinjette 
Srojjfen fo ^oä) gelangen, benn biefe toerben wenig jum Söffen 
beitragen, fonbern e? toirb bi^ auf biefe '^ö^e ein gef^Ioffener, 
fräftiger Strahl »erlangt» iBerfuci^e jeigen , ba§ für eine beftieli^ 
genbe ^irfung ein Ueberbrud t)on jirfa 150 gu§ not^loenbig ifi 
unb DoQPänbig audrei^t. 

%&x gett)fl^nli(^e 3^iten toäre ein Diel geringerer J)rud notb* 
toenbig. Stimmt man ald ffiajfermenge, »el^e ein ^a^n auf bem 
2)ad^boben ober 65 gu§ über ber Straße no(^ liefern foU, 25 
2Raa§ p^x SWinute an, fo erforbert bie§ bei 1 S^U toeiter Steig* 
leitung einen Uebcrbrud üon jirfa 10 5n§, baber hai aBajfer in 
ber ßeitung unter bem I)rud Don 75 guß ^ö^e jie^en muß» 

3n ben meifien gaUen Werben einzelne fünfte bie Umgebung 
übenagen, fo baß bie gragc entfielt, ob aucb für biefe an bem 
für geuerlöf^iwede nöt^igen S)rud Don 150 ^uß fejige^ alten 
werben muffe, ober ob man ^ä) l^ier mit bem für gewö^nli^e 
3eiten au«rei^enben, b^Iben Drud Don 75 guß begnügen unb im 
JRot^fall JU 5euerf))riten feine 3#W(^t nehmen Wolle» Da biefelben 
jeboib bur^ bie föinfü^ruug einer SBafferDerforgung, wenigjien« für 
ben Seginn ber Sranbe, überfiüfjtg Werben unb nur bei äußere 
orbentUci^en Slotij^f allen no(^ in Ibätigfeit treten foOen, i|i e« ge^ 
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fa^rfi^, für dtijdne ©teilen no^ auf fie angetoiefen ju fein, ba 
fie tüaMi^eitilt^ ju fpat eintreffen Serben. Dad SBajfer feil ba^er 
tü0 immer möglii^ in folget ^fll^e jugeleitet tt^etben, ba§ in ben 
^ödjRö^l^flcttcn ©trafen no<^ ein S)rud üon 150 gu§ übet bet 
©trd§enp(^e i?ürfömmt. 

SBei einer Saffet^ebung bur^ pumpen Pnb natfitli^ bie 
Äi>fJcn beö iPllm^^en^ abhängig toon ber ^ö^e, fo bog ft<^ bie Se^ 
trieböfofi^n fe^r uetänbern, je nat^bem eine Drudl^ßb^ t)on 150 
ober üon 75 Suf angenommen tt)irb. SBei ©tSbten mittlerer ®rß§e, 
in benen ^a^tt bergel^en o^ne alle ober ioä) blo§ mit einjelncn 
aSranbfaüen, tüdre e^ ni^t gere^tfertigt, biefer feltenen ^Jalle ttjegen 
ba# ganje ^a\}x bie großen Slu^lagen ju baben, fonbern man tt)irb 
jit^ fo eitititljteii, ba§ ber 3)rud in ben Seitungen an ben ^fl^jlen 
ißuntten gemö^rtlic^ nur 75 5u§ beträgt, bei einem Sranbfall 
bagegen fofort auf 150 gu§ gefieigert ttjerben fann. 

Sei einet Sintfieilung ber SBaffetüerforgung unb bamit ber 
Dienftrefertjotre in ücrf^iebene Stagen wirb ^i) bie§ fe^r leicht 
auäfübven laffen. Jebe« ifteferDoir bient al^bann jut 9lu«glei(^un9 
be^ ^auäoetbraud^« in feiner Stage , bagegen jur 2lufbett>abrung 
ber für gcucr^btünfle nöt^igen SBaffermenge für bie tiefer gelegenen 
ßtagen. 6^ braucht bloß bur^ eine, mittelfi eine« ^a^neä ju regu* 
liienbe ©eitenteiturtg mit bem Seitungöne^ biefer tiefern Stage üer^ 
bunbcn ju fein. 3Juf biefe ort n)irb eine mögli^fie Sefci^ranfung 
bet Sofien für baö *Pum<)en obne irgenb n)el(^en SladSit^eil erjmedt 
©ei bet oberfliän Stage ijt aüerbing« ein JReferöoir erforberlic^, 
Da« für gettjo^nüd^ o^ne iBerbinbung mit bem ÜKe^ nur bei geuer«* 
brünpen in a:^äti9teit tritt. 

9la^ ber ■^ö^e, ml6)t ba« SSJaffer an ben ungünjiigji gelegen 
neu ©teilen erretten foU, iji bie gt6§te SBaffermenge, loeld^e bie 
Seitungen fübren foHen, ju befiimmen, unb jttjar ni(|t bie grö§te 
bure^fi^nittlii^e Saffermenge für einen langem 3^it^^wm, fonbern 
biejeuige, meiere überbau<)t in einem einjelnen 9lugenblicfe au« 
einer bctteffenben Seitung entnommen n)erben fann, um ein ©in* 
fen bcä 2BQ(fetä in ben entfernteren Z^tiUn be« SRe^e« au^ in 
fold^en tjerdnjetten 2lugenblicfen jU »erbüten. 

aOBir ^aben ^xü\)tx beii ©efammtmajferüetbraud^ )ftx Jag unb 
to^jf na^ ben t)erf(^iebenen 3^«*^^^ betrai^tei, unb c« ttjerben bie 
©(^toanfungen bei ben berf^iebenen Z\)t\Un unglei^ fein, ©ie in 
SBeilage angeführten Erfahrungen in Öonbon, too fap nur ^au«^ 
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unb gabriftoaffer jur aSett^eiluttg fomml, jeigen, baß für m gange^ 
Scitung^ne^ ber größte aScrbrauii^ <)cr ©tunbe jVüif^cn 6 unb 10 7o 
bc« flanjcn Jagedbebarfe^ iDe^fcIt, alfo ben SJurc^fc^nitt um 1.5 
iii 2 4 Tlal uberjleigt, to)elc^ leitetet SBettag ali gültig angunel^' 
men iji. 5)a tt)o^I bie SBaffetjuleitung, ni^t aber ba« ßcitungJne^ 
ücrgrö^crt iDcrben fann, mtt§ ^icr [cfort auf bcn grö^tmöglii^cn 
SBebarf geregnet werben, ober auf einen J)ur^f^nitt t)on 6 bis 
7 ffubiffu§ p^x Sag, m^ fomit einem 2WajimalDerbrau(i^ Don jirfa 
15 Äubiffuß entf!|)rt(^t. 5)iefe entnähme toirb glei^jeitig mit einer 
fold^en jum geuerWf^en jiattfinben, bagegen loirb bei einem grö§crn 
SBranbe ber ffiafferbejug ju ben übrigen öffentlichen 3tt)eden, na^ 
mentli^ für ^ontainen, in bem betreffenben Ouartier auf^jören, fo 
ba^ ßfitungen, loel^e für ben 2.4fad^en burc^fd^nittli^en ^au8^ 
unb gabrifbebarf unb ben SBebarf jum geuerlöfc^en eingerici^tet 
finb, üoUfommen genügen. SIo§ bei ben fieitungen, toel^e gro§ere 
gontwnen fpeifen, fommt ber SBebarf biefer (entern ali ber größere 
in SRe^nung, wogegen bann feine {Rütfftd^t auf SBaffer für 
geuerSbrünjie, ali bem fleineren SBert^e, ju nehmen ifl. 

^ierna^ la§t ^6) an allen ©teilen baS ju liefernbe aSBaJfer 
in gloei Slbt^eilungen beregnen. 3)er erjie 2^cil wirb beftimmt 
bur^ ben «^auSt^erbrau^ ber Dorau«fi(^tIi(^en 33et)ölfcrung in ber 
ju Derforgenben %ladi)^, Sei bcn äußerfien B^^ifl^« wnb ben ^au«^ 
leitungen ftnb bie 6^tt)anfungen }n)ifc^en bem größten augenblid^ 
lid^en unb bem bur(^fd^nittli(^en SBerbrauc^ offenbar noc^ oiel größer, 
ba an einer nur für wenige Käufer bejiimmten ßeitung gteic^jcitig 
mehrere ^d^ne geöffnet fein fönnen. aWan muß baber auc^ für 
fol^e 3tt>cig« annehmen, baß gleichzeitig Wenigfienö jWei ^a\)X{t 
geöffnet fein unb 50 9Waaß J>er 2Winute in ben Käufern abgegeben 
Werben fönncn. 3e me^r man ffc^ öon ben dußerften 3tt)eigen ent* 
fernt, befio mebt Werben jt(| bie öon einjelnen «^d^nen ^errü^renben 
jjlö^H^en ©(^wanfungen aufgeben, unb wirb ber Serbrau^ inner^lb 
Ui oben angenommenen 2.4fa^en2)urcibf^«ittSWertl^eS bleiben unb 
ni^t über 15 Äubüfuß !|)er Äo))f unb Sag jieigen, Der jweite S^eil, 
für geuerSbrünjie, betrdgt nac^ bem grünem bei größeren Seitungen 
75 Äubiffuß l)er 2Kinute , bei ben dußerjien 3tt)eigen, Wo nur ein 
geuer^a^n ju bebienen ip, 15 Äubiffuß ptx aWinute. 

S3ei biefen Srmitttungen Wirb man bie öotauSfic^tli^e 2luä^ 
be^nung einer ©tabt nic^t außer 3lt^t laffen unb bie SBaffermenge 
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•fflt eirtjelne i^am^tlinicn fo annehmen, bag einer ©tetgerutiö be« 
SSetbrauf^e^ £titfi>ro(^en tt)erben fann. 

©ei ben einjclnen (Rö^renfireden im S^tnernbe« SWe^eJ toitb ein 
3;^eil beö Söüfferl untettoeg« feittoärt« abflegeben, to%ettb bcr 
Ülejt am gnbe ber betrachteten ©trede toeiter jiie§t. gflr biefen 
gaU jeigt bic Mei^nung, bog ber Sinflug ber untettüegä abgegebe^^ 
nen SBalTermeiigc ungefähr gleich ijl bem jenigen ber ^alfte biefer 
ffiaffevmenge^ toenn fol^e bie gonje ©trede burcbfließen tofirbe, 
®ejeicbnet u bie unttrtt)eg«, glei^ma§ig t)ert^eilt, abjugebenbe, M 
bie anä (Snbc getangenbe ffiaffer menge, fo tann jur SSete^nung 
bir SBeite unb bcä S)rucfüerlujied annd^etnb gefegt tt)erben: 

0,55 u + M = V D5 G 
föaö bie ölct^nung ungemein vereinfacht. 

aSBenn fo bie ^5\)t , auf meiere baö SBaffer an ben ungün^ 
ftigfien ©teilen jicigen foU, fotoie bie größtmögliche 2)urc^flu§^ 
menge faefiimmt ifi^ \)at man jur Serec^nung ber Otö^renlbeiten 
mä^ ba^ (SefäOl ober, mi gleic^bebeutenb , bie ^ö^e bed Sluä* 
gangöjjunfie^ in ^üä^len, unb muß babei fo Verfahren, baß bic 
Äofttn möglich il flein loerben. gUeßt baö ffiajfer in freiem Saufe 
unb in gcnögenber ^ö^e ju, fo iji ber 2lu^gang3j)untt i)on Dorn* 
herein befannt, man fennt iai ®efäU jebeö (Rö^renjirangeä unb 
bercd^net baraue unmittelbar ben Durc^meffer* 9lnber^ gefialtet fici^ 
bie ©ac^f, wenn baö SBßaffer bur^ pumpen gel^oben tt)erben mu§, 
fo bü§ jfbe aSume^rung ber ^^ö^e unb beö OefdUeö au^ bie Äofien 
für bie SHJaiJer^ebung in gleichem SBer^altniß vermehrt, ^ier t|i 
genau barauf j« achten, in tt)d^em iBcrpltniß bie berfc^iebencn 
®rößen, SBaffcrmenge , Dur^meffer unb {ßrei« ber {Röhren unb 
ba^ ®efäü iu einanber fielen. ^ 

S)ie Soften für eine ßeitung Warfen ungefal^r ))rol)ortionaI mit 
beren S5ur(I)mt)Ter, ebenfo bie Äojien ber aSaffer^ebung l)roJ>ortionaI 
mit bem ®efdü, tüa^renb bagegen bie aSBajfermenge im SBer^altniß ju 

'^ D* unb ju V^G fle^t, eine SBerme^rung ber {Rö^renweite alfo 
ton unöer^ältniBmäüg günjiigerem Einfluß auf bie Dur^puß^ 
menge ifi al^ eine SBerfiatfung be« ©efätl«. Die na^ftet^enbe 3^' 
fommenfieHuna ber aSert^e V" D^ unb V^'g für Derfc^iebene Durd^* 
meffer unb ®efdUe ermöglicht bie Seurt^eilung, intt)iett)eit e« öor^ 
t^eil^aft fcif baö ®cfatl ober aber bie SSBeite ju jieigern. 
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(£i ge^t batauS ^ett)0¥, ba§ eine Setme^ntng M (ÜefSOd 
t)on 5 auf 10 Voo ^^^^ ^i^e !Bevbo)}))Iung, bei beY 9tot^tt)enbiftfeit 
einet (Rd^re t>on 10'' SBeite im evjien $aQ, 6Io§ eine SSetminbe^ 
Tung beTfelben um 1'' ober eine ftofleneTf))aTni$ an ber Seitung 
um {iTfa 10 % geflatten tDÜTbe. 

@ofetn bad (Sef&Q ni^t im Uefeermaa§ t>ot^anben i{i, tDirb 
man fi(^ ba^er bei l&ngeren Seitungen in ben ©renjen gtDifcben 
1 iii 4 pro SRiUe fflT hai (SefäQ galten unb \)mnai) bie ^$^e 
hii 9(u9gangd))unfte9 annel^^men. 

^at man f!(^ ffit eine befiimmte $$^e entfii^ieben , fo ift et 
ein Sei<^ted, t>on ben ^d(^flliegen^en fünften audge^enb für bie ein^ 
jelnen (Rd^tenfhSnge bat ©efid ober ben 3)ru(fDeT{u{t ju ermitteln 
unb batna(^ mittetft einer SabeQe, U)e(<^e f!d^ auf bie frfi^eren 
^otmeln jlfi^t, bie t^erf^iebenen (RS^YentDeiten abjuleiten. 

(Sine fe^c gro§e ®enauigfeit iß babei nid^t not^menbig, ba 
))on ))otne^etein nur eine gett)iffe Slnja^I Std^renbimenftonen ange^ 
nommen tt)etben barf, um bie B^^l ber Stefett^eflucfe fflr ben Un^ 
ier^att mdgti^fl }u bef(^r&nfen, fibetbie§ bie {u ®runbe gelegten 
9Bett(|e aQe nur angenS^ert f!nb unb gTO§e Slbmeid^ungen julaffen, 

2)a na^ bet gefleQten SoTbexung au^ bie iu§et{ien S^tx^t 
neben einem ^auibebarf t^on 50 SRaai pro SRinute no(( einen 

11 
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geuer^al^tt ftjeifen fotten, be« ol^nc aHju fltoien Drutfüeriuji \p\üm 
mn^, batf man ffir biefe Settungen feinen allju Keinen 3)ut(!^* 
meftet annehmen unb fann aW fletinftfie SBeite für öffentlici^e Sei^ 
tungen iOO aWilimeter SVa 3^0 ^^miitn^i) ober 4 Sott englift^ 
fejife^en. 

5lnUfle i)Ott SReferDoiren* 

aSei ber 3«Wtwng beJ ffiafferJ tourbe auf bie bur^f^nitt* 
li^e, tägli^e Saffermenge S3ebad^t genommen , to&^renb bei ber 
äSettl^eilung ber grdgte augenblidflid^e 93ebarf in SSetrad^t fommt, 
toel^er nac^ ben Sonboner Erfahrungen für ein ganjed Seitungd^ 
ne^ bid auf bad ganje 2.4fa(^e iti S)ur^f^nitted fieigt. @ine 
burd^ einen gleichförmigen 3uPu§ gef<)iefene SBajfertjerforgung Wnnte 
alfo toä^renb beJ fiärfjien Sebarfe« blo§ 40 % beSjenigen ®e*« 
bieted mit SEBaffer t^erfe^en, ml6)m eigent(i<^ i^re ganje aßajTer^ 
menge entf))rid^t, unb ti toirb bie Anlage oon SRefer^oiren ani 
biefem Orunbe jur unbebingten Slotl^ttjenbigfeit, fobalb ber aSet^ 
braud^ auf jirfa 40 % be«ienigen fieigt, für »eld^en bie öerfot* 
gung berei^net iji* Der ^mptimi biefer DienjirefcrDoire ijl fomit 
eine 9Iudg(ei^ung bed unregelm&§igen 9Ba{fer))erbraud^4 gegenüber 
bem glei^mäftigen ©aflferjuflu^; ju ben 3«tten; too weniger SBafer 
Derbrau^t wirb atö jupie^t, füllen ft(!^ bie 9tefert>oire, gu ben ©tun^ 
ben bagegeti, tt)o mebr ali ber 3wPwf »erlangt toirb, ergingen f!e 
ben lefetern burc^ Abgabe be« angefammelten SBaffer«. J)a ba« 
SBaffer in i^nen feltfiDerflÄnblid^ ni^t im Drude pe^en fann, 
mfift^n f!e fxS) auf ben l^dd^ften fünften befinben unb fo bie 
aOtögli^feit einer 6))eifung Ui Seitung^ne^ed ))on i^nen au^ 
gett)4^ren. ®ie foHen ferner fo na^e ali möglich am SJert^eu 
Iung«gebiet felbfl liegen, bamit bie Seitungen, toeld^e auf bie 
©c^toanfungen bered^net, fomit gr5§er fein muffen, gegenüber ben 
auf ben gleid^mä^igen Durf^nittdt>erbrau^ bered^^neten 3ul^ttungen 
mflglid^fl furj »erben. 

3m Uebrigen ifl ti }iem(id^ gUi^gflltig, ob ein ober mehrere 
8lefert>oire tjor^anbefi jxnb, ob pe am SJnfang, in ber SWitte, am 
@nbe Ui Seitung«ne^e« ober au^ ganj feitn)&rtd beifelben liegen. 
Diefe 93erf^ieben^eiten toerben bIo§ auf bie SBeite ber Settungen 
einen @inpu^ ausüben. 

$lu« einem 9tefer))oir, iaS am 9(nfang bei Seitungdne^ed 
liegt, U)irb {eittoeife bat aRajimum be» Sßafferbebarfe« abpiefeHi 
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bie ßcihing fomit etitf<)red^enb toeit fein muffen? lieat baSfelbeba^ 
gegen am entgegengefe^ten ßnbe be9 9}e^e9, fo U)trb b(oS ber Uebet^ 
f[u§ bed SBafferd hinein gelangen unb ebenfo nut bet 3Rebtbebatf 
über bie fftormatoaffetliefetung , .aber nie ber ganje Sebatf ani 
ifim belogen tDetben, unb ti Um a\x^ bie Setbinbungdleitung 
fleinet feim ebenfo ft)eifen mehrere {ReferDoite ein 33ertbeilung8* 
gebiet auf fflrjerem JJBege, babet mit geringerem S)ru(ft>etlu(l,^ ober 
bur^ engere unb moblfeitere Seitungen ali ein einjelnei 9tefer))oir, 
jumal »enn fo((^e4 no(^ tt)eit abliegt 

3tt ben meijlen gäflen toerben bie Serrainberb&Itniffe ben »u«^ 
f^Iag geben, too unb tt)ie t>uU Stefer^oire anzulegen flnb, benn 
ba biefelben na^ unfern 93oraudfe^ungen mebr ali 150 $u§ fiber 
ber Serrainbfll^e ber i)oä)^tn ju i)erforgenben ©tabtt^eilc liegen 
muffen, fdnnen fte obne übermä§ige Sto^tn nur auf natfirli(|en 
^öb^n angelegt toerben. . 

»ei SBafferüerforgungen, bie burd^ $um<)en gef<)iefen »erben, 
i{l ii in manchen $iUen aüerbingd gar ni^t mdg(id(), gr5§ere 
9iefen>oire in ber ndtbigen ^ii)t anjuiegen, n)enig{len8 nic^t fflr 
bie \i6\)txn Duartiere, loa^renb bo^ irgenbtt)o ein S)ru(fregu(ator 
angebra^t toerben mu§, bur^ ben iai ni^t benu^te 9ßaffer feinen 
SIu«»eg finbet* 3n biefem galle toirb irgenbloo in Serbinbung 
mit ber fieitung auf folcber ober feitioart« üon i^r eine ©tanb* 
tdbre angebraii^t, wie fol^e unten noc^ naber betrautet »erben, 
unb e« flie§t ba« überfcbüfPge SBaffer in beren ^pxi^t ab. 

3ur 9[u«glei<^ung ber @(!^tt)anfungen im Sage^Derbrau^ »Sre 
e« genflgenb, »enn bie SertbeiIung8referi)oire ungefähr ben Dritt' 
t^eil M ganten t&gli^en 2)ur^f(^nitt«i)erbraud^e« faffen »firben, 
ba ber g(ei<^m&§ige 3uffu§ fortbauert unb ftci^ bie ®<imanfüngen 
jjeben Sag audgleid^en. 2)ie aRdgli^feit einer ^euerSbrunfl am 
ßnbe ber $eriobe iti ft&rlflen Sejsug« unb na^ fßtxixauii ber 
SRefertje für bie gontainen, alfo bei geleertem SReferüoir, ))eriangt 
aber einen »eitern SBomt^ ))on »enigftend 45,000 ftubiffuf, fo^ 
fern auf eine gebnftfinbige 2)auer eine« Sranbe« geregnet »irK 
2>aii fommt no^ bie SRagfi^feit t>on Unterbre^ungen im SBaffer^ 
iuf[u§ unb t>on Sef^ibigungen im Seitung«ne^ felbfi, »eld^e 
betoirfen, ba§ einzelne (Segenben t>oräbergebenb ganj auf ben Sejug 
au« bem $Refert)oir angetoiefen ffnb« SlUerbing« foQten bei gel^driger 
eiiiri^tung aOe Sef^&bigungen binnen furjer 3eit re)>arirt »erben, 
unb tann ba« S&affer bei ge^irig angelegtem SeUung«ne^ an |ebe 
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@telle auf Derfc^iebenem Sege gelangen, bo^ ift mdglid^, ba§ ein 
Srud^ ni^t fofort entbedt unb beibfeitig abgef^lojfen toirb, baf 
ba^er ein S^eil be« SBaJTetüonat^eö au8flr5mt j)ie ®r5^e bet 
2)ienßrefer))oire i{l ballet an ben ))eif^iebenen Orten ungemein 
))erf(|ieben, in 9l(tona towiit ein fol^ed etfleUt ffic 10 iii 16 ©tun^ 
ben, in S^on galten alle jufammen ben 93ebatf für jirfa einen 
Sag, ebenfo ba« {Refetüoii: bet ©rüffeler SJerf orgung in Sl^^e«, 
bie 2 3teferi)oire in 3)ij|on galten ben normalen Sebarf für 2 Sage 
ä 4 Jtabtffu^ ))er jlo))f Beregnet, follen aber mit @inf(i^r5nfung 
Ui 93erbraud^ed für lObid 11 Sage au^rei^em S)ie 93ert^eilung9^ 
referüoire atter ®efeflf(i^aften in ßonbon ^aben bei 950,000 Q' 
Dberfld^e unb jirfa 20 5u§ Siefe einen ^n^M glei^ ber tägli^ 
c^en Sajferliefcrung ober jirla 6 ftubiffu^ per Äo)>f, baä {Referöoir 
ber aSadler gBajfert)erforgung ^ält 150,000 Äubiffu^ ober 3 big 
4 Äubiffu§ l)er Äo^>f. 

aSä^renb fomit ber 15rittel be« ganjen 3;age8t>erbrau^eJ nebji 
45 bi8 50,000 Äubiffu§ für »ranbfäüe ali fleinjier julafitfler Jn-r 
^alt ber JReferDoire bejei^net »erben mu§, erf^^eint ti l^affenb, 
fold^en mo mdgli(!^ auf einen ganzen Sageibebarf ober 5 bi« 10 
Äubiffu§ l)er Äojjf ber SeDdIfcrung auJjube^nen* 

äOju groge {Referöoire ^aben feinen 3^^* w«^ P«*^ ^¥^ ^^^^ 
t^eilig, ba ba« SBaffer in i^nen ju lange |iagniren toürbe. 

@inem @t(igmren Ui Safferi ia§t jt(^ übrigen« lei^t bur^ 
eine fol^e Slnorbnung ber 3^^ ^^^ 9(bleitungen t)orbeugen, bei 
ber burc^ Stellung t>on ^dbnen eine Deränberlici^e ©trjmung in 
bem 9tefert)oir entfielt, ©ofern ba« SBaffer burc^ bie gleite Seii^ 
tung ju^ unb abfliegt, braucht man blo^ Derf^iebene 3uf[u^0fnun^ 
gen anjubringen unb fol^e abn)e(^felnb ju open ober ju f^iie§en* 

Da ßi^t unb aSärme jur SefJrberung be« $flanjenn)u^fe« 
unb jum Sntjieben t^ierif^er Organismen toefentli^ beitragen, iß 
ti notl^toenbig, bie 5Sertbeilung8refert)oire ju überbeden, loobei bie 
2)ecfe nic^t blog 8i^t unb SBÄrme abpit, fonbern au^ bie S3er^ 
unreinigung be« gBafferä but^ ©taub unb anbere in ber Suft 
fd^loebenbe Unrcinigfeiten i)er^inbert JlBfirbe jur Slbbaltung »be« 
Si^te« ein einfädle« 2)a$ genügen, fo ip jur öer^fitung eine« 
ginfluffe« ber ©Arme eine mafpDe Ueberbetfung mit (grbf4)flttuttg 
not^toenbig. 

I)iefe Ueberbetfung tt)irb enttoeber auf peinernen Pfeilern mit 
®urtbogen unb in)if(!^engef))annten ®etoJ{ben ^crgejletlt, ober ei 
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»Itb au« etfernen tt&itxn, toel^e auf eifemen SSuIert aufttegett, 
ein Sle^ttjerf gebilbet, beffcn gelber mit ®ett)ölben gefci^Ioffen toetben* 
Die aTOaterialjjrelfe toerben entf^eiben, toel^e biefer beiben fton^ 
jhuftionen bte biOigete ifl* S)ie @eitento)&nbe befielen enttDeber ani 
fenfrec^ten, au§en burc^ einen Stbbamm fleft^ü^ten unb Derflarften 
URanern obet a\xi @rbb$fi^ungen , n^elci^e bur^ eine Ueberbedung 
mit aWauertoetf n)ajferbi(^t gemacht finb. 5lud^ ^ier toerben bie 
lofalen Serl^ältttijfe, baä ju ®ebot jie^enbe 2KatcriaI unb bejfen 
ftofien entf^eiben, toel^e ^Inorbnung bort^cil^after fei. 

15ie Äojien ber iRefetDoire toerben na^ bicfen t>erf^iebenen 
UmftSnben jiemlit^ Derf^ieben au^faUen. iBeif))ie(dn)eife ^at iai 
neue SReferboir in aRenilmontant in $arii pxo Jtubt!fu§ SBaffer^ 
geaalt 0.74 ^., ba« {Refetboir ber ©ajferücrfotgung bon Stüffel 
0.36 %x., ba«ienige auf bem Sruber^olj in 93afel 0,59 ^x. gefojiet 
unb man barf ^ierna^ 0.70 gt. ^xo Äubiffu§ SBafferge^att ali 
Saufoßen einei 9iefen)oit9 au^ bei {iemli^ fd^toietigen SBet^SIt^ 
niffen annehmen« 

93etbo{»t)Iung ber $au))tra^ren. 

Die Dienfheferboire foffen, toie gejeigt tourbe, neben ber «uS^ 
glel^ung be« fc^ttjanfenben Serbrauci^« ben Störungen im Setrieb 
Dorbeugen unb in SSerbinbung mit einer ))affenben Did))ofttion bed 
Seitungdne^ed Unterbrii^e in ber Safferlieferung au^ bei (Rö^ren^ 
brü(^en m5gU(!^jl Der^flten. 3« ^i^^^ B^tdt fann ti ^^ bei gro§en 
$au))tleitungen ]u unb au9 ben JReferboiren oft fragen, ob nxä)t jlatt 
einer JRö^re jtoei ju legen feien, um UnfSQen no^ beffer t>oriubeugen. 
SBie oben gejeigt tt)urbe, mfiffen bur^ eine folci^e 2:^ei(ung bie 
Äojlen fe^r bebeutenb geweigert »erben, ba für biefelbe SBajfermenge 
nur eine unbebeutenbe Serminberung be9 Dur^mefferd ber einjel« 
nen Std^ren flatt^aft i{i unb beif)>ieldn)eife ftatt einer 3 ' toeiten 
IRö^re gtt)ei bon 2.27' gelegt tt)erben müjfen, fomit bie Äoflen na^eju 
um 50 % fleigen. Da jubem bei gehöriger Sorgfalt in ber 9lu«^ 
ffl^rung UnjfaDe nur fel^r feiten finb, loirb man ft^ ni^t bur(% 
aQiu große Slengflli^feit {U flbertriebenen ausgaben verleiten (äffen 
unb fi^ meiftend mit einer SRdl^re begnflgen. 9Iu8na^men l^iebon finb 
üflerbingd bei ben 3uleitungen fe^r großer SSerforgungen ^Suftg, 
tDo meiflenS eine Heinere Siö^re bem anfinglid^en S3ebürfnt§ genfigen 
Tann unb erfl f))&ter burd^ eine {toeite ergSnjt toerben muß, unb 
öberbieß ber an ft(^ f^on fe^r große Dur^meffer ber SRd^ren auf 
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dne Xfieilung ^inioeiSt Sine fol^e finbei fi^ toirKid^ in Un 
9lü^renjhe(fen ber SBafferteitung t>on ©(adgott), in ben ®t^p^oni 
ber ^^QTifer aBajferleitunften unb bei bem ^rojefte Sateman« für 
bie neue aßajfert)etfoTgung SonbonS. 

(Sinl^eilung einer 33erforgun0 in t>erf^iebene 
@tagem 

3)ad Sßaffet in einem Seitungdne^ {ie^i unter einem bnr<^ 
bic ^ö^t ber p^licn auSflugflffnungen bebingten Drude» Stu^ 
an ben tiefjlen fünften erfolgt ber 9udf[u§ unter biefem S)ru(fe, 
b^jT^^n ®ema(t bur^ bie (Reibung in ben Seitungdrö^ren unb ^a^^ 
nen aufgeje^rt n)itb. SBenn iai SBafer ni^t bur^ fein natflrlic^e« 
@efafl ^on einem ^d^er gelegenen fünfte iuflie§t, fonbern bur^ 
{ßuni))en in bie ^ölft gehoben n>erben mu§, M6ii bie 9(rbeit biefer 
le^tern mit ber ^dbe ober mit bem S)rucfe ber Seitung. Sßie au^ 
bie ISeibinbung ber $um))en mit bem Seitungdne^ fein mag, tüxtt 
t^re 3Irbeit immer ber t>oütn ^x\xi\)d))t entfipre^en unb fo gro§ 
fem, n?ie to)enn aOed SBaffer auf bie ganje $0be gehoben toerben 
mügte, fei ed nun, ba§ ti tDirfli^ guerfl auf biefe ^^^e geboben 
n)irb unb bann jur 93ertbei(ung gelangt, ober baf ed an einem 
liefern fßunfte mit bem ganjen Drudf in bie ßeitung 9e<)re§t ttirb. 
(Sineä einzigen bo(i^(iegenben SludlaufeS toegen mu§ bie gange bie« 
fer ^ö^e entf<)re(^enbe Slrbeit aufgettenbet toerben, um fi<^ nai^\)tx 
alä Dteibung in Sidbren unb ^a^nen bei ber großen 3^^^ tiefliegend 
ber Studläufe nu^loä ju t)erlieren, 

£ur(^ Slbtbeilung in jmei ober mehrere Seitungdf^fleme, ^on 
benen ein^d bie boc^liegenben, iai anbere bie tiefer liegenben ^ni^ 
laufe umfaßt, unb »el^en naiurli^ aud^ Äeferüoire in t)erf(^iebenet 
^ö[)e e!itf))re^en, tt)irb eneid^t, ba§ nur baS ffir bie ^o<^(iegenben 
^u^ laufe Ui erfiern ®l^fieme9 toitfli^ not^menbige SSaffer auf bie 
gart je ^i\)t geboben u^erben mu§, ba9 anbere bagegen nur auf 
mt entf<)re^enbe geringere $Sb^' ba§ alfo jene angeführte 9lrbeit«i» 
t7er[(^ivenbung bebeutenb ))erminbert toirb« 

Die Seitungdne^e für biefe ))erfdl^iebenen IReDiere ober 3onen 
müif^n ber Serfc^iebenbeit hti S)rude4 n)egen gau} getrennt ge^a& 
ten n)etben unb bilben jebed für ft^ eine eigene 3}erf orgung« SBei 
re^dmägigen S^errainDer^attniffen i)at biefe Sludf^eibung geringe 
Sc^mierigfeiten, toirb bagegen fe^r lajKg, toenn fünfte ber »er* 
f^iebenen (Stagen ober Seitunglne^e unregelmäßig abtt^eii^feln, fo 
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bd§ in ben gleiten Stragen Staaten betbet 9le^e aniuBringen tt)i' 
ritt* Unter folgen Umflftttben tt>irb e« oft Dort^eill^after fein , bie 
(Srf^amif in ber ^i^t bem Sortl^eil ber Sereinfa^ung ber Sei^ 
fungen aufjuo^jfetn. ♦ 

®^on oben tt)urbe gezeigt, tote ti f{(^ unter Umfl&nben rec^t«' 
fertigt, bei einer @tageneintfiei(ung ffir getofi^nli^ nur einen nieb^ 
rigeren S)ru(f anjune^men, benfelben bagegen bei augerorbentli^ 
<^en SBorfiOen bnrc^ SSerbinbung ber Seitungen mit ber ^db^tn 
etage jtt jieigern. (Sbenfo ifl angegeben ttbrben, toie ffir ^ariä eine 
(Sint^eilung ber Srinfmajferoerforgung in brei (Stagen je mit oer* 
f^biebenem SBafferbejug J^rojeftirt toar, h)ie aber fol^e im ©er^ 
lauf ber Sluifabrung aufgegeben n)irb« 

9lu^ \iitx toie bei ben IRdfirenmeiten fann nur eine geb^rige 
Serudft^tigung ber Sotaberb&ttniffe )u einer gelungenen Söfung 
ffibren. Sei mannen ®t&bten, too Ui SBaffer bur(ib f^^n natärli^ 
i^i ©efaQ in genfigenber ^i}}t bem ^nfangd)}unlt bed Sert^ei» 
lungdne^eS {ufltegt, m aber febr bebeutenbe ^S^enunterfd^iebe 
oorfommen, tt)irb eine Sintbeilung in oerfd^^iebene @tagen babur^b 
geboten, bag ber 3)rudf auf bie $Hbk§rtf^ren in ben tiefern Duartie^ 
ren bei unget^eilter Serforgung gu gro§ toäre unb bamit @t(!rungen 
im S)ienß «u ^&ufig tofirben. ^n foI(^en S&IIen n)irb am Anfang 
be« Sleje« jeber (gtage ein Heiner ©ammler angebrad^t, in ttjeld^en 
hai Safer mi ber obern Seitung burd^ gefd^Ioffene ^b^xtn ge^ 
langt, unb au» toeI<^em ti mit bem ber ^li^e be« @ammlerd ober 
Sectbeilungdfafleni entf))re<^enben 3)rude frei abfliegt. 2)iefer gaQ 
flnbet p^ in grögerm tWaagpabe bei ber ©erforgung oon ®t gtiennt 

$umj>en be« ffiafferJ. 

Sd^on me^rfa^ iß oon bem $um)>en be9 SBafferS be^fd @r^ 
langung ber ffir bie Sert^eilung ndt^igen ^&\)t bie Stebe gett)e^ 
fen. 3)a« ^ti^pxtl oon ©rfiffel , fotoie bie ßeitung ber Sänne in 
$arid {eigen, toie bieg fon^o^I bei Ouenmaffer^ als bei ^lugtoaffer« 
))erforgungen notbig toerben fann. 2)ie $um))en toerben t^eiid burc^ 
aßaffecfräfte, tbeif« burdff 2)am))fmaf^inen ben)egt. 2Bo bie ber 
geringeren ftoften toegeti t)ort^eifbafteren 2&a{ferfr&fte nid^t ffir bie 
ganje 3eit audrei<ben, ift eine @Tgan}ung burdb 2)am))fmaf€^inen 
lei^t mdgli^. @elbp an fold^en Drien, tt^o bie t)or^anbenen Sßaf^ 
ferfr&fte fd^on bur^ inbuflrieQe @tabliffementd au4genu^t toerben, 
ijl tS, fofern ein $um))en nid^t au«}utoeic^en, ber fRatur ber|i 
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teiflertben %xU{i angemeffenet, Mtfen (Sta((ifement< bur$ Sarnj^f^ 
hüft erfafe «n leipen unb ble aBojferfrdfte ffir bte aBaflfertjetfot^ 
gutig ju benu^en, atö legiere mH 2)am))fmaf$inen {U betteiben. 
aiUe inbuflfieUeti dtabliffementö ftnb mit tbm Sltbeit auf einen 
3:beil bei %agti bef^t&nft unb fe^en meniflflenl \oiifxtn\> timi 
Xi^nk^ bei ^aift aul; baburcb gebt übetaU ba, to)o nit^t gtofe 
gflefeiDoire öor^anben flnb, ein bebeutenber Sb^U bet SBoffetfraft 
t^fdoTen. t)te $um))en einet SBa{fer))etforgttng bagegen fe^en mit 
9tucf|t^t auf t)ie obnebin notbmenbigen 2)ien{irefert)oite ibte Sltbett 
ununterbi0d}en , mit gleidb^^ 93ott^eiI Sag unb Stacht fort unb 
nu^en fo bie Safferftaft menigßenl um bie ^ilfte beffer aui ali 
jebe anbete Einlage, ii)nlx6i mie bie englif^en ftompenfationi^ 
ie[eri9j>ue eine boOfl&nbige Senu^ung bei ffiafferl ermöglichen« 

X)ie Sorgfalt, mit ber bei ben t)etfcbiebenen Sejuglqueden bei 
Safferl fftt bie ®tabt ^axii bie ))orbanbenen SBaffetfrSfte aulge^ 
nu^t unb bie SSetmenbung t)on Z)am))fmaf^inen mSgU^fi bef^rinlt 
tuirb, i|t baber febr IDO^I begtflnbet, unb mu§ anbetn Oiten jut 
9la<^abmung bienem 

m ift biet ni^t bet Ott n&bet auf bie ftonfhuftion bet $um^ 
t^en unb ber SRototen betfelben einjutteten, ba biefelben aulf^fteg' 
Ii(^ in bal ®ebiet bet SRe^anif geboten, fonbetn el mdgeti einige 
aagemeine £Bemetfungen übet bie ^au))tbe{ianbt^eile bet $um))en 
genflgen. 

äBenn iTgenbU)o, fo iß bei ben Sag unb fRa^i ununtetbto^en 
arbeitenben $um))en bet aBa{fett>etfotgungen Sinfa^b^it unb ®0' 
lit^ität in Sefianbtbeile, mdglic^fle SugAngli^feit für ben Unter«' 
balt unb jur 2totnabme allf&Qiget 9te))atatuten 9ebfltfhi§* 9Iul 
biefem ®runbe giebt man faß flbetad ben $um))en mit einfa^ 
tDirtenben $Iunbget!otbett ben Sotjug ))ot ben S^Iinbetn mit inne' 
tem, bo^elt toitfenbem ftolben. Sei jenen ttitt bet gef^Ioffene 
Stolben abm^fetnb in ben S^finbet ein unb aul, bei feinem 6in' 
ttitt ein feinem Solumen entf))te4enbel SBafetquantum aul bem« 
felbcn i^eibiängenb, bal ft^ beim Slulttitt but^ anfangen aul bet 
3itteitung ti?ie(et etfe^t. 2)et ftotben lommt bietbei mit ben d^ 
linberti^änben in feinetfei Setfi^tung, fonbetn el fann jto)if(ben ibnen 
ein beliebiger @)]iie(raum befleben, el ftnbet f!^ aud^ im 3nnern 
bei (St^linberl feine 3)i^tung, fonbetn einzig am obetn dnbe tingl 
um ben inl greie betaulttetenben j(o(ben. 3ebe Unbitbtbeit loirb 
IfyLX fofort bemexft unb lei^t befeitigt, ein Suiteiben bet (^tinbet^ 
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ioünbe iß unrnSgli^, ein ©^mieten ia JtoIBett« fe|t tei^t. (Sin 
Uebctjianb liegt batin, ba§ bie SBirfung nur eine einfache, beim 
Sintritt eine brfldenbe, beim Sludttiti eine faugenbe ifl, n)0bur^ 
bie g3ett)eättng be« ©affer« in bet Seitung eine |>eriobif^e toirb, 
mit frW^Ii<^en SBe^feln, bie jn S^iDanfungen in ber Oefd^toin^ 
bigfeit, @td§en unb ba^erigen J(raftt>eTluf}en 9lnla§ geben* ^o^ 
fann burd^ }n)e(fm&§ige jtonßruftton ber Sentile unb namentlich 
hnxä) Anbringung t>on Sinbfeffeln biefen Uebelfiftnben abgeholfen 
»erben» 

3n ben fafi au8f$Iie§Iid^ bur^ ^am))fmafc^inen nac^ Som^ 
tDaQ'fc^em 69{lem beto)egten $üm))en ber t>erf(^iebenen SGBafferioerfe 
Sonbon« unb ber meifien übrigen SBafferoerforgungen ^aben bie 
i)ertifaten 9)um)}enc)^Iinber oft fe^r große 2)imen{tonen* S)ie Stolben 
finb mit bebeutenben ®ett)id^ten belaflet, n^erben burc^ einen mit' 
telfi 9a{ancier mit i^nen t^erbunbenen 3)am))fe)^nnber gehoben, 
mi^renb fte bur$ i^r (Setoi^t nieberßnfen. 

3n ben i^on ®irarb erfleOten, \>m^ 3;urbinen belegten ^um^ 
))eti in ®t« SRaur ifi bur^ Süfammenf u^))Iung jtoeier, gegen einan^ 
ber gelehrter $um))enc^ttnber , in 'benen fid^ ein gemeinf^aftli^er 
{ßlunbgerfolben bemegt, bie gleiche ©irtung toit bei einem iopptlt 
toirfenben $um))enc)^Iinber erreicht, o^ne bie 93ort^et(e ber ^lunbger^ 
folben aufzugeben. Sßenn ^ier (iegenbe $um))en ))ern)enbei finb, 
gegen n>e((^e fonfl bie Sefur^tung einer einfeitigen 9(bnu^ung ber 
Sl^finber unb ftolben f))ri^t, befeitigt bie Sinmenbung ))on $Iunb' 
gerfolben jeben Kac^t^eil in biefer ^infic^t. 3« öerbinbung mit 
einer befonbern Snorbnung ber Sentile bemegen ft<| biefe $um))en 
fe^r fc^nefl unb ermöglichen babur^ t)er^&ltni§m&§ig {(eine ^imtn^ 
ftonen, fott)ie au^ bie ®(^tt)anfttngen in ber Seto^Mug Ui ©af^ 
ferj geringer koerben« ^b^^ 

3)ie am obern 2Rfl^(eßeg in l^ier neu erfteOteU; bur^ ein 
SSafferrab getriebenen $um^en ftnb naä) bem gleichen ©i^fiem fon^ 
ftruirt unb ma^en einen für fold^e« febr gfinjtigen (Sinbrucf J 

@ine gleichförmige 93eU>egung be8 ©affer« toirb burd^ bie 
$um^en m^ @tofj'fd^em Softem erjtoedt, toie \oli^t ))on ^areot 
in ^axii für bie aBaffert)erforgung Don Siffabon ausgeführt tour^ 
ben« S)ie burd^brod^enen , mit 93entilen t>erfe^enen ftolben }toeier 
gufammen^Angenber ß^Iinber bemegen ffd^ in entgegengefe^ter 
Stid^tung. 3)ie @augleitung mi^pbet in ben Soben be« erfien 
(£)^Unber9, tt)&^renb bie ^rud((eitung t^on ber $ede bei anbern 



ausgebt, beffett Sübett mit bem DBert^ell be« erPettt betbunben tff. 
So toirb ba« ©offer je Hxä} ben aufwart« gd^enbeti Äolben 
beflSnbig in gleid^er Stid^tung gehoben, fliegt and ber ©augrübv^ 
in ben erften S^Iinber, a\x» biefem in ben {tDeiten unb ))on ba in 
Mc 3)rud(eitung, wobei e« ft(^ frei burc^ ben abWirt« ge^enben 
talben binbur«^ bewegt. @ine 9tid^tttng«t)eränberung in ber SBeWe^ 
f^ung be« SBaffer« tritt bier gar nie ein, unb e« werben in ^olge 
be« 33ebanung«t>erm$gen« au^ bie ®ef<^winbigfeit«inberungen ni^t 
\ihx bebeutenb fein. Sieben biefen Wefentli^en Sorjügen bilben 
t)agegen bie im 3nnem ber S)^Unber befinblid^en Sentile ber 
Holben einen Stad^t^eil gegenüber ben ^(unbgerf olben , ber bei 
bm fßumpen für Sfirid^ Wefentli(^ ben tlu«f^lag }u ©unfien be« 
Si^ftem« (Sirarb, bei bem bie 93entile gan} feitwSrt« liegen unb 
äugerft (ei^t jugingli^ f!nb, gegeben i)at 

3n jebem ein}e(nen ^afle Wirb man fidb bur^ Eingaben t>on 
mc(!^anifcben @tabliffement« eine (Reibe $roj|efte ))erf(i^affen fdnnen, 
unter benen ba« ben fiofateer^Altniffen am befien entf))re^enbe 
au«juwclbl^n ifl. 

»entile. 

3)ie Sentile bilben neben ben ^^(inbern, ftolben unb beren 
Dichtung ben wi^tigjlen S^eil ber 5Pum<)en* 9luf i^nen laflet mei* 
ftcn« ein febr großer 3)ru(f, bei 250 ^ug SJmtfbJb^ W^n i35 jpfb. 
pr& Duabratjott, in t?olge bejfen bie öentile beim ©eWegung«^ 
tDe^fet be« pumpen! olben« , fofern fte bui<^ ben SBajferbniÄ 
bctcegt Werben, febr ^eftig jufc^Iagen, babei @rfi^fltterungen be^ 
ii>irfin unb jtc^ f^itell abnu^en. 8lu« biefem Orunbe taugen bie 
f|m9^nli(i^en Jt(a)}))eni)entile ober einfa^en Jtegetoentile für gr jgere 
^um)>en ni(^t me^r, fonbern werben burc^ bie t>i>ppil^^ ober 
6JIo(fent>enti(e erfe^t, bei benen ber bewegli^e Sbeit bie SBanb 
eine« S^linber« unb nur einen febr f^malen Streifen be« obern 
T)ciel« bilbet, wdbwnb ber grflgte S^eil be« (entern jum 5BentiIfiJ 
^e^öTt, fomit feji ijl* @o Iä§t fiS) ber auf Deffnen unb ©erliegen 
trirfcnbe 5)rucf beliebig üerminbern unb eine fanfte ©ewegung 
erjWecfen. 

3n englanb Werben in neuerer 3«W für bie öentile an^ 
@utta))er(^afuge(n angeWenbet, wel^e auf fc^aalenfdrmig au«geb0bl^ 
ten !Bentiffi^en ruben ; beren 9(u«We^«(ung ifl natfirfi^ ingerfl 
leicbt unb burcb S^erme^rung bef 3a^( biefer ftugeln (&gt fi^ bie 
ißentUdf^ung beliebig ))ergrdgern. 
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Sei ben fe^r fc^neK gt^enben ^nm^tn Don ®{rarb mxUn 
bie iBentUe burt^ abiDSrtö gefe^tte ®(^aalett gebilbet, in beten 
untere ^ö^Iung ber öorf<)rin9ettbe (Ranb be« 3uf[uSto^re« al« 
einfa^^er SSentilfl^ Don bett&c^tli^ f (einerem 3)ur^meffet l^ineingreift. 
2>a9 ©fliegen gefc^ie^t flatt burd^ ben SBaferbruif burd^ eine 
gebet, unmittelbat gu @nbe bed 5tol6en(aufe«, e^e iai Sßaffet 
in eine enigegengefe^te SBen^egung gefommen ifi unb einen ®(^Iag 
andfiben lonnte. S3ei tic^tiget @l)annung bet f^ebetn ifl bie 93en)e^ 
gung bet 9}entile tto^ U9 f^neQen ®anged bet $ttm))en fel^t 
fanftj ebenfo jlnb biefe ©entile fe^t lei^t gugängli(^. 

SBinbfeffel unb ©tanbtö^ten. 

2>ut(^ bie ^in unb ^etge^enbe S3en)egung bet $um))enIoIben 
iß bie 9ßa{fettiefetung bet $um))en leine glei(^nii§ige, fonbetn eine 
fe^t tt)e4felnbe« SBitb hai 9ßaffet unmittelbat in eine lange Sei» 
tung ge))tegt, fo leßünbe bie 93eU)egung in fold^et au4 einet (Reibe 
auf einanbet folgenbet @tüge in bet gangen SSaffetmafe, butc^ bie 
ungemein Diel ttaft Detloren ge^en n)ütbe. ^a^et mug, toenn bie 
Semegung eine tege(m&§tge fein foQ, bad in einzelnen S(ugenbU(fen 
Abetm&lig gufitdmenbe fSia^n feitn^Stti einen 9(udn)eg finben, um 
etfl fp&tet gleicfim&gig in bie Leitung ju gelangen. 

3n ftüf^eten 3«*«« »JUtbe bie§ but^ Sluffieflung eine« SBaffet* 
i^urme«, chateau d'ean, neben itn $um))en betoitft« Mti äBofet 
tDutbe in einen fteinen SSettbeilungdfaften auf bet ^6^t beSfelben 
gehoben unb f[o§ au« i^m but^ Detfc^iebene SSettbeitungdtd^ten, 
bei übetßflffigem SBaffet butcb einen Uebetlauf ab« S)ie ^i^toan^ 
f ungen be« 2Ba{feTfi)iegeI« in bem jtajien traten nut geting, ba^et 
bet Z)tud auf bem 93ert^ei(ung«ne^ nabegu untetanbetli^« Son 
@in{Itt§ auf ben ®ang bet $umt>en blieben blog noc^ bie @(|n)an^ 
fungen in bet Steigt jf^re bi« gum 9}ett^ei(ung«faßen, bo^ U)at 
bie SRaffe be« ^iet enthaltenen SSaffet« gu flein, um fe^t na^« 
t^eiiig gu U)itfen. 

aSalb geigte {{4 ba§ e« unnatl^ig fei, ba« Sßaffet ben Sßeg 
auf bie ^d^e be« SBaffett^utme« unb Don ba toiebet aitoixti mci^ 
^en gu laffen unb bafi bie SBitfung gang bie gleiche fei, mm 
'eine @tanbtdbte einfad^ auf bet butd^ge^^enben Seitung aufgefegt 
toeibe, allfadig mit einem Uebetlauf fut ba« äbetpffige 993afet« 
3>a ba« äßaffet in i^t auf einet bem 3)tude entf)>te(l^enben ^d\}i 
giemlid^ tu^ig ftefft, bient jie DoQfianbig a(« Stegulitung be« 3>tttde« 
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in ber Seituttg, inbem fie bem SESaffer, \>ai bei glei^fdtmtger (Bt* 
f(i^tt)mbigleit in (e^taer ni^t augenblidCIi^ abjuflie§en Detmag, 
${a^ jum ^ni^n^tn gibt 3n bem SugenblidC, tüo bie $um^en 
kDeniger 9Ba{Jer liefern atö abf[ie§t, tüirb fol^ej Don ber 6tanb' 
rf^re M)ieber abgegeben. 3{} bie Stji^re in i^rer ganjen 8&nge 
ober au^ bIo§ am obern @nbe jiemli^ n^eit, fo ti)irb bie @<|tt)an^ 
fung im S93a{fetf))iege( ber ^i\)xt nur unntertlid^ fein, baber au(^ 
ber ^rud( un)>er&nbert bleiben. (&i (engtet ein, bag biefe Sotri^^ 
tung )>iel einfa^et ifl ali bie altern SBaffertbflrme, fte l^at aber 
immer no(i^ ben 9ta^tbeil, ba§ bie ganje 9Ra{fe iti Safferi in 
ber ®tanbf&ule bur(| bie $um))en{ld§e in @^n)anfungen t)erfe^t 
tt)irb, unb einen trafttoerlujt )>eruTfacbt. 3^^^^ tritt ber Uebelflanb 
^injn, ba§ bad toenig betoegte 9Baffer in ber @tanbrd^re im SBiti' 
ter einem (Sinfrieren lei^t unterworfen ip, mi fd^on fd^toere Uebet 
flänbe iur Solge ^e^abt ^at. @ine fd^u^enbe Um^flQung gegen ben 
grojiip ba^er bei folgen Stanbrfi^ren in falfem fttima uner^ 
Ia§Ii(^. 

2)er S)ienfl ber ®tanbr j^ren , fotoeit er bie SuSglei^nng ber 
Don ben $um)>en ^errü^renben @ta§t unb Unregelmigigfeiten 
betrifft, fann nun glei^ gut, ober no^ beffer bur<l^ bie Sinbfeffel 
i>erfe^ien »erben* ©tott ber mit SBaffer gefflOten, oben offenen 
©tanbrdbte tt)irb bier eine i\)nl\ift, aber oben gef(^Ioffene, jum 
grd§ten Zbeile mit ßuft gefüllte niebrige Stabre (ein 9Binbfe{fe() 
auf bie ßeitung aufgefegt. Statt Ui ®ett)ic^ted iti SSafferd in 
ber 9lö^re toirft bier bie (gH)an|ion8fraft ber in bem obern 9iaum 
Sufammenge))re§ten Suft, im Uebrigen ifl bie SSirfung ganj bie 
gleid^e, unb ti bient ber SBinbfeffel ebenfaOd gum $lu9tt)ei^en unb 
f))ätern SBieberabgeben bed SBafferd, iai geitmeife bei gleidbf^^mi' 
ger ®ef^toinbigfeit in ber Seitung ni<bt bur^ biefe abfliegen fann« 
3m ®tanbe iti äBafferS im aSinbfeffel to)erben entf))re^enb bem 
SBofferf<)iegel bei ©tanbrö^ren fleine ©d^ttanfungen jlattfinben, 
toeld^e Don bem SSerl^&Itnig ber OberflSd^e bed Söafferd im SBinb« 
feffel jtt ber Unregelm4§igfeit in ber SBafferlieferung ber ^ßum^jen 
abb&n^en. Sei ben ©tanbr^bren befielt bie no(^ auf ba4 SeitungJ^ 
ne^ n)irfenbe Unregelm&gigfeit. in ben bur(i^,bad ©^tt)anfen iti 
a93afferf))iegeld oben in ber SR^bre Veranlagten 9(enberungen iä 
SBafferbiiidd, bei ben Sinbfeffeln bau))tf&^Ii(l^ in ben 9(enberun' 
gen ber ej<>anfion«fraft ber oben eingefd^loffenen ßuft, ^eroorge^ 
rufen bur^ bie ©^toanfungen bed SBa^erf)>iegeU im fteffet unb 
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bic ba^erigen »oltfmettdttberungen ber Suft (Sine tegelmSf tfle »etoc* 
gwnj be8 SBaffer« im ßeitungine^ erforbert ballet eine im »et* 
f»ft(tni§ ju ben ©d^n^anfungen bed SBa{Tetf))iefleI« genflgenbe ®rd$e 
be8 luftetfüttten JRaume«. 3e na^ ber me^r ober toeniger glei^* 
mäßigen ffiafferliefetung ber $ttmt>en in ben Derf^iebenen «ugen* 
btttfen mtt§ ber SBinbfeffel größer ober Heiner gemalt toerben. 

S)ie SDBinbfeffel bieten gegenftber ben ©tanbrfi^ren ben grofen 
SBortl^eil, ba§ pe unmittelbar neben ben ^nmptn angebra^t »erben 
f&nnen, »oburc^ iai ©emid^t bei @d^tt)anfungen aufgefegten unb 
unnft^ j(raft abforbirenben SBafferd auf ein SRinimum- rebujirt 
»irb. ^i)xt Snlagefoßen ftnb Diel Heiner atö bie ber @tanbr0^ren 
unb ti ifi ein Einfrieren ni(i^t ju befflrd^ten, ba fte fid^ in bem 
gefi^loflfenen SKaf^inenraum befinbcn. ®ie treten ba^er mit 3le^t 
fafl uberaU an bie ©teile ber äßaffert^ürme unb ber ©tanbrd^ren. 

2)ie Suft in ben Sßinbfeffetn »irb mit ber 3eit t^eil« burc^ 
baS 9ßajfer abforbirt, t^eild entmeic^t {te bur(| bie g'ugen M ßifen* 
\otxUi. Qi ifit ba^er not^^enbig ffir eine Erneuerung gu forgen, 
»enn ber tufterfflllte {Raum unb bamit bie ©(eid^magigfeit bed 
!Dru(fe$ ni^t abnehmen foO. Diefelbe fann enttoeber burc^ ein ®))iel 
))ott ^ai^nen mittelfl eine« tiefer liegenben 9iefen>oi(d, ober burd^ 
eine felbjianbig arbeitenbe 8uft<>umj)e, ober enblic^ baburd^ gefd^e^en, 
ba§ man bie ^um))en felbji et^a« Suft anfangen ligt* Se^tereS 
gefc^ie^t bei ben ®irarb))umt)en. a3ei grdgern $um))n>erfen mdc^te 
jUT mdg(i(^Pen ®)Hirung Don jhaft eine felbjiänbige Sttft))um))e 
am Dort^^eil^afteften fein. 

3)er 3lbfori)tion ber Suft burc^ iai SBaffer »irb gu^eilen ba« 
burd^ abgu^etfen gefugt, bag man auf bem SBafer im 9ßinbleffel 
eine fd^toimmenbe S)e(fe Don @ifenb(ed^ anbringt^ mld^t SBaffer 
uttb Suft trennt. 

9(uger biefen SSorri^tungen für einen gleid^mägigen ®ang ber 
$um))en ift nod^ eine SDorfe^rung not^n>enbig, bamit bei einem plii^ 
lii) eintretenben ^inbemig gegen ben SSSajferabfiug, gum 99eif))ie( bei 
einer falf^en @teQung ber $&^ne, fein 3^^)>ringen ber ^Pum^en eintre« 
ten fann; ti genügt biergu ein imö\)nli6jti, für ben guläffigen 2)rud( 
belafteted ®i(^erbeitdDentiL Umgele^rt fann bei- einem iRjl^renbrud^ 
ein ju fd^neUer 9lb(auf Ui SBafer« eintreten, bamit eine plilßäjt 
Slbna^me im ^rud unb eine tBefd^Ieunigung im ®ang ber $um' 
ptn, ixt, namentli^ »enn fold^e burc^ S)am:t>f^af^inen belegt 
mxUn, gef&^rli(^ fein finnte, B^t^^U^n »erben i)ierf&r 9)entile an^ 
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geka(|t, ti)eli$e ßd^ but^ bie 93etoegung be< Saffet< in ben ^f)^ 
Ten f(|liegen, fobalb foli^e eine getoiffe ®efd^tt)inbfeit äberf^reitet. 
3)aö S|)icl biefer Sonid^tungen i|l jeboc^ immer etoa« unjl^er, 
ba^er fte mä^zni toegbleiben- 

2)ie aSert^eilungStefetDoire finb tta^ bem ^rilb««» befiimmt, 
gtdgere @c!)manfun6en im SBajfert)erbrau(^ audjuglei^en. SRit i^rem 
tomtg kjetanbetli^en SBaffeifpiegel tüetben fle aber nod^ beffet im 
Staube fein, Heinere UnregelmSiigfeiten Don ben $um)>en i^tt 
au€jugld(^en , fomit ben '$>xtn^ Don ©tanbrdbten DoUfommen ju 
Detfe^en, fübalD ba8 SBafler Don ben (ßumj^en juerji in jle gefjtbert 
mirb unb erfl ani ibnen jur SSert^eilung Mmmt, fo ba§ in biefer 
^tnrtt^t bie Sage bed (KeferDoitd }kDifd^en $um)>en unb Seitungdne^ 
DüTjUjie^en Mxt. 9(bet abgefe^en baDon, ba§ biefe 9(norbnung ber 
3:errainDeT^äItmffe loegen nic^t flberaO mjlgli(i^ iji, n)etben but^ 
fxtf iüit früher gezeigt, gragere SR^b^enbur^mefTet unb bamit grd^ 
gere ^{udlagen für tüi SeitungSne^ erforbert ali bei bet Einlage 
eines Stefett^oiti am entgegengefe^ten @nbe ber ^aut>tleitung. 3n 
le^terem gaOe fdrinen Unregelmigigfeiten im ®ange ber !DIaf(^ineti 
babuT(^ entf^e^en, ba§ bei einem pld^Iic^en ßarfen Sßafferentjug 
in bet jn^ifc^enliegenben Seitung ber S)rud im 3Binbfe{feI unb in 
ben $nmi)en bebeutenb abnimmt, fomit bie SWafc^ine i^ren Oang 
befc^Ieunigt. 2)ie§ n>irb jebo^ in tDenigen $&flen Don n^irtii^em 
®(^aben fein. 

Sin ÜBinbfeffel tDirb felbfl bei einem neben ben $um))en ge^ 
kflenen Bett^eilungSreferDoir ni<!bt erf<>art, ba f^on bur^ bie ^cbtoan^ 
fungen in ber Steigleitung jtt>if(%en $umj)en unb 9ieferDoir ein 
bebcuteitbet ftraftDerluji entfleben loflrbe. 

33er Sermenbung Don @tanbrdbi^en unb 9ßa{fert^flrmen bei 
ben SeTforgungen , tDo e« ni(|t mJgii<^ iji, ein (ReferDoir in ber 
not^njenbigeit ^&\ft an}u(egen, gefd^ab fd^on frfiber @rtt)äbnung* 
3n biefem SaQe fdnnen fle felblber^nblicb bur^ SBinbfeffel ni(^t 
Eifert toetben , ba irgenbloo eine au«pu§öffnung für ba« ju Diel 
in bie Scitting ge)>um))te SBaffer erfleflt mxitn mu§, unb eine 
fült^e bei Unteren ni<ibt befielt* 

t)ie betroi^teten SßafferDerforgungen mit ^m))Q)erfen iDeifen 
in ^inft^t ber Sßaffertbfirme , @tanbf&ulen unb ber Einlage ber 
DienflrefcTDoite bie Derf^iebenflen Serbältniffe auf. 

!Bei ben SaffertDerfen in Sonbon beftnben f!db neben ben 
ißumyen überaK 3Binb(e{feI unb augerbem meiflen« m^ &an^' 
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xiitun. X)ie flimatif^en Set^ältniffe geflaiten Meg l^iet am t^u 
fletu 3)ad SSajfet tDitb enttoeber burd^ lingete Seitungen mit nut 
unbebeut^nben ©eUenabgaben in (o<^tiegenbe ^ienjirefeiboiTe ge« 
puttipt, ton tt)o bie IBert^eilung jlattftnbet, ober ed mangeln bei 
anbetn $(n(aflen, fo bei ben @a{l'Sonbon 9ßafeYn)erfen^ ^o^liegenbe 
(Refertjoite ganj, 

3n S^on tDttb ba« SSBaffer in erfler Sinie Don ^m)>en mit 
aSinbfeffeln, aber o^ne ©tanbröjiren, in Wefervoire gej)umj)t , auS 
benen ti f{(^ miUx r>txi\)tHt pr bie i^ii^^ gelegenen Duartiere 
fonnte hai 9lefer)>oit ni^t auf bie Dolle ^d^e angelegt toerben, fon^ 
bern ti beftnbet fi^ in bet M\)t Ui i^ortd OTIonteffu^ neben 
einem. eifernen®eTu{i, in toüifti ba« SSaffer ^inaufgei)umi)t loirb. 
IRad^ ber Sht ber alten 9ßaffert^flime fliegt leitete« bur^ tine 
©teigrö^re in einen oben angebra(|ten jtaften, ani melc^em ti 
fl^ in bie feitn)ärt« liegenben fieitungirjf^ten Dert^eilt. 

3n ®enf ge^t iai SBafet Don ben mit SSinblefeln Der« 
(ebenen $um)>en biteft in bie @tabt. (&i bejte^en ^ier leine eigent^ 
Ii(|en ^ienftreferDoire, fonbern nur «auf bem ®tabt^aud ein Heiner 
Sert^eilungdfaften, ber jugleic^ }ur Stegulirung Ui 2)rudCed unb 
ali Ueberlauf bient. 

aölberjlöge. 

aSei einer {tarlen 9Safferentna^me awi einer fieitung, an einem 
Ort ober an mehreren g(eic^}eitig, nimmt ba4 SSaffer in ber fiei^ 
tung eine betric^tlii^e ®ef(^n)inbigfeit an. SBerben nun bie 91bla§^ 
^ffnun'gen plöi^lxii gef^loffen, fo ftnbet baS Dorn)art0 bringenbe 
SBaffer ftinen 9(udtt)eg me(>r unb fibt bur^ feine (ebenbige Straft 
einen ftarfen ^rud gegen bie Seitung aud, ber foI(^e }u jer^ 
fprengen befirebt tji. 93ei Einlage eined aSertbeilungSne^ed mu§ 
ba^er ein ^au)>taugenmert fein, aUe folgen SBiberftdge ju Der^ 
meiben unb }u Der^fiten, ba§ irgenbmo bad in SBen^egung befinb^ 
li^e äßafer ))(5^Iic^ abgefdbloffen loerbe. 3^ $(flgemeinen finb ba^ 
f)tx aQe ^i^ne, toel^e fi^ pUiß6) öffnen unb fc^Iiegen, Der^ 
loerffic^« 

2)ie Siberftdie finb befonber« ^äj&iliä) unb gefi^rtic^ beim 
Süflen ber Seitungen, inbem bie in letztem enthaltene Suft an ben 
Orten, too fie ni^t entmei^en fann , burc^ iai in S3eU)egung ge^ 
TaHene SBaf^er oft mit fe^r gro§er ©etoalt jufammengepregt toirb 
unb eine @i))Iofiott ber Siji^ren Derurfa^t. SUud biefem ®runbe 
finb bei einem Sert^eUungtne^ no^ me^t atö bei ben Suleitungen 



176 

entluftunaSDom^tungen auf oUen ^0^{ien $untten ber Sethingett 
unbebingt not^tt^enbig unb et etforbevt lai pflen ber Seitungen 
bie grögte (Sorgfalt 3)utc^ ein allm&Iiged @^Ue§en bet anfinglic^, 
be^uf^ @nttt)eic^en9 bei fiuft, geöffneten 9ltt9littfe mfiffen bie ®tdge 
möglit^ß Dermieben toerben« 

9(bf))ett^&^ne, 9l6la§H^ne. 

@iti Seitungdne^ , beffen einzelne S^^W ^^^ ^^^ frfl^eren 
in me^tfac^er SDerbinbung mit einanber fielen, batf ni^t liegen 
einer an itgenb einer ©teile ))orfommenben 9le))aratur ganj un* 
braui^bar tDerben, fonbern ti foUen fld^ bie einzelnen ®treden na^ 
beJben Seiten l^in abf(^Iie§en unb fobann entleeren (äffen* 3)ie 
jenfeit^ Ui 9ludgangd))unfted liegenbe, berart abgef(i^nittene @tred(e 
wixi aldbann i^r SBaffer auf einem Ummege t)on ben nebenliegen^ 
bcn Seitungen burc^ bie 93erbinbungd(eitungen erbalten, fo ba§ 
Der S)ienft au^ bier ni(^t unterbro(|en tt)irb. 3^ biefem Sebufe 
finb in einem Seitungdne^ eine gro§e 3^b( Slbfpen^&^ne not^^ 
ttenbig, toel^e ^ij unter febr jiarfem S)rud leici^t aber nur lang* 
(am ben^egen lajfen unb na^ beiDen @eiten glei^migig abf^lie§en 
muffen- 

@en)0^nli<|e 3^)>f^n^ ^ber fonifi^e ^ä^ne finb unter folgen 
aSer^aitniffen f^on ber gro§en ^imenftonen n)egen nicbt aniDenb^ 
bftT, fie tt)erben in furjer 3«it ^tibiii^t, laffen fi^ unter großem 
3)rud \i)mx breben unb Derurfaiben Diel {U f^neO eine Deffnung 
unb ^(^lie§ung ber fieitung. @ie tommen ba^er felbft in ben 
fleinern S>imenflonen bei neuern 9Baffer))erforgungen gon} in 
Slbgang. 

gut grdfiere Seitungen Derf(i^affen {t(b bie @(!^ieberbä^ne immer 
aügemeinere ®eltung. S)ur(b eine ©cbraube tt)irb in einer fafien» 
förmigen @rtt)eiterung ber ßeitung ein feilfdrmiger Schieber auf« 
unb abbemegt. Sei gefibioffenem, ntebergefi^raubtem @^ieber, lebni 
fiäj ein metaOener Sting auf jeber ®eite bedfelben gegen einen 
cntfpre^enben Siing an ber ^ä^rung, unb beioirft fo einen na^ 
beiben (Seiten glei^ DoUfommenen @(b(u§. 2>er geffnete Schiebet 
i|t oberbalb ber Sijf^re unb geftattet bem SBaffer DoUfommen freien 
£iutt^flu§, fo ba§ (enteret burc^ ben ^a^^n feinen 2Biberftanb 
erfatirt. 2>ie Sen)egung bur^ eine (Schraube ma<!bt jebed fc^neße 
@^Itt§en unmdgli(!^, ftd^ert baber DoOfommen Dor SBiberfidien* 

grüner tourben bie jtaßen biefer Schieber ani jmei getrennten 
}ufammengef^raubten @tild[en )>erfertigt^ n)P bann ber feilfjlrmige 
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©Riebet ouf ein 3«rei§ett ber t)crbinbenbett ©oljen ^intüitfte. 3e^t 
to)nbeii fte in (Sttglanb unb 2)eutf4ilanb in fc^t leici^ter unb ge* 
fäOtget Seife ani einem @täd 9efetti{(t unb eS untetf<^eiben ft^ 
bie ^a^ne on« \>etf^tebenen ©etffiätten fafi nur no^ bure^ bie 
3lrt ber SBefejiiflung ber fllinge an ben ©c^lutflac^en. 

®ine anbete 2lrt 9lbfj)ert^äf}ne befielt in gn)ei an ben ent^ 
gegengefe^ten Seiten eine^ Sentilfafien« angebrad^ten ÄIa))<)en, 
toelc^e bur^ einen Slöinfelbebel gegen jtoei SBentilft^e gcbrüdft 
mxitn. ^ad ^erabbrfiden bed SBinfet^ebet^ unb bamit bad 9In^ 
brütfen ber SJentite gef^iebt ebenfalls bur^ eine ©cbraube. 3^*^ 
ber beibcn ÄIa^)))en f(^lie§t na^ einer Seite bin bi^t ab, fo ba§ 
ber !Berf^(u§ ebenfaU^ nac^ beiben Stiftungen gleicb )>oQfommen 
iji. Sei gro§em einfcitigem Drutf foflen biefe ^a^ne fc^toer ju 
fd^Iie§en fein. Sie jtnb in g^on in 8lnti)enbung unb n)Uiben i)on 
Sonnin in ^ari« etfunben. 

Die 2lbfperr^^ne ber 8BajTett)erforgung' i)on SWarfciße be* 
tieften in einem liegenben Sentit, ba« burc^ eine ©d^raube gegen 
bie Slbfluföffnung gebrfldft ti)irb* hierbei mu§ ba^ ffiaffer in bem 
Sentilfaften an einer fenfrec^ten SBanb in bie ^ö^e jieigen, um 
t)on oben in bie fiorijontale 3lbf[ugöjfnung jU treten. Diefe gSBtn^ 
bungen bilben iebenfad« bei geöffnetem ^a^n ein n)efentli(i^e8 ^in* 
berni§ für bie Semegung be^ ffiajfer^ , unb e^ bürften biefe 
^a^ne aud^ nur gegen eine Seite gut unb Iei(^t f^liegen, tt)enn 
ttämli(% iai ffiaifer felbji auf ba« Sentil brüdt, »äbrenb gegen 
bie t>on unten fommenbe Strömung bie Schraube allein ben S(!^Iu§ 
betoirfen mu§, mi bei grc§en Dimenponen nur f(^n)er unb untJoH^ 
!ommen gef^iebt. Sei ber 9lnforberung an bie ßeitungen, ba§ bie« 
felben i^ren 3)ien|i mä) beiben Seiten gleicb günjiig follen \>tx^ 
fe^en Mnnen, ip bie^, fotoie ba^ mü^fame Deffnen ein »efentli* 
i^er Sla^t^eit biefer ^ä^ne. 

SDie ^ä^ne derben tbeiU in gemauerten S^äc^ten, t^eil« 
einfa(^ im Srbbolien angebracht, too bann bie Schraube mittelfi eine« 
Sluffa^e« in einer um^fiüenben SRö^re bi« unmittelbar unter bie 
Stra§enpc^e verlängert tt)irb. Sofern bie ^at>ne i>on foliber Äon^ 
flruftion finb, Serben baburc^ o^ne SÄac^tbeil bie Äojien für bie 
gemauerten Sd^ä^te erfj)art, ba ba« aufgraben bei 9le^)araturen, 
bie fiä) in langen 3tt>ifd^enraumen toieber^olen mögen, feine beben* 
tenben 8lu8gaben t>eturfö(^t, 

S>ie Slbla^^a^ne bienen t^eit« jum 5lblaffen bei ffiajfete au« 

12 
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eittem butc^ bie $lbfpen^a(»tie tfoUrteti fieitungiflfid beruft 3iox^ 
tia^me Don 9)e))Qraturen , tbeiM gum Sludf^fi^len tief lie(ienbei 
{Rö^rcnfiretfen, im ^aHt fi(^ in fold^en @*Iamm ablagein foUt«. 
$ur ben etfien 3tt>ed fann ieber flemd^nli^e ^a\)n bienen, für ben 
te^tern ifl e^ notbmenbig, ba§ eine genfigenbe Oeffnung geboten 
n)ir^. (&i eignet jt(b baju t)or2ägli(^ eine ben aRaifeiOei Slbfperr^ 
^äbnen cntfprecbenbe ßinricbtunf , bei bet in bem flachen Soben 
bed ^a^nenfaften^ eine Deffnung angebra^t ifi, bie bur^ ein 
SBentil gefc^lojfen toirb. Se^tereö wirb Don oben burd^ eine ©ertaube 
bewegt, fo ba§ ou(^ ^iet ein oUiuf^nelleö Deffnen unb ©c^Ue^en 
nic^t mfiftlt(^ ifl. 

e: mhqäbc iti gSSaffev«* 

aSerfi^iebene ©J^fleme berfelben. 

^infi^tlic^ ber 9lbgabe bed SBafferd {tnb in ben Derfc^iebenen 
©tabten mefentlic^ DerfcbieDene ©runbfö^e jnt ©eltung gefommen. 

Sin ben einen Orten toirb baö SBaffer auf ben ©tragen un* 
entgeltlich nnb in beliebigen Duantit&ten abgegeben, ti befielen 
laufenbe SSrunnen, iu benen bie Seute aud ben umliegenben ^iu« 
fern mit i^ren ©efcfeirren fommen, um ffiajfer ju bolcn, fei e«, 
ba§ biefe 93runnen beflänbig fliegen, ober ba§ {ie Don jebermann 
mitteilt eine« ^abnc« geöffnet merben fönnen. 

^n anbern Orten mangeln biefe Srunnen auf ben @tra§en 
unb $lä(en gänjiicb, ober menn fte Dorl^anben ftnb, fönnen fle 
nur burc^ bie Slngeftedten ber SSafferDerforgung unb bed ©tragen« 
mefend geöffnet mxUn. ^ie ^rioaten mäffen t>ai SBaffer in il^ren 
@runb8ucfen belieben, tDo^in ed ibnen gegen einen gewiffen $reid 
burc^ bie Seitung geliefert tt)irb. t>a fein 3Ba{fer auf ben ©tragen 
JU baben iji, finD bie ^auSeigent^flmer genötbigt, fi(^ mit ber 2ei* 
tung in SerbinDung ju fe^en unb ibren SRietbern SSiaffer gu Der« 
fc^affen, für bejfen Sludlagen fte f!cb <im Sniet^jinfe erboten. @d 
befteben tt)obI aucb gefe^lic^e ^eftimmungen , n)el€be jur Slbna^me 
M SBajfcr« gmingen. 

aiRan fann fo bad ©9ftem ber unentgelbtic^en Slbgabe auf 
ben ©tragen Don demjenigen ber <^au4abgabe grunbfa(li(!^ trennen, 
Wobei bann allerbing« Derfc^iebene Uebergänge Dorfommen, ba bie 
unentgelblicbe $lbgabe auf ben ©tragen bie Slbgabe in bie (Srunb« 
flflcfe gegen @ntfcbäbigung feinedwegd audf(^ltegt* S)abei (önnen 
Wieberum beibe ^rten ber $lbgabe Don ber glei^^en Seitung au9 
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unb but^ eine UnteTue^mung flef^e^en, ober aber Don giDei ((an} 
getrennten Serforgungen, 

Unter ben betrachteten @tabten toxxh in S^ijon bad iDuefl' 
t^affer in ja^Irei^en, mit ^a^nen berfe^enen S3runnen unentgelb^ 
n^ abgegeben unb e^ betragt bie gid§te S)i{}anj, n)et^e man in 
ber innern ®tabt bid jum n&c^ften Brunnen ju bur(|ge^en ^at, 
bttrc^fci^nittHc^ ni(|)t nie^r al8 170 gu§. t>xt ®emeinbet)ertt)altung, 
tt)el^e bie SBajfert)erforgung einri^tete , fe^te ji^ eine mögli^jie 
(Sileid^terung bed unentgelbti^en aDajferbejuged gum bett)u§ten 
Siele, unb e« ift bal^er bie 9lbgabe in bie ®runbfifidfe nic^t be^ 
trad)tli<^. 

3« äWarfeille flie§en bie jablrei(i^en ®tra§enbrunnen unau8* 
gefegt, tt)a8 t^eilä toegen ber in Dielen Duartieren ^errfd^enben Un^ 
reinlid^feit, t^eiU jum iReinigen ber löeitungen Don bcn ^fieber* 
[plagen au8 bem trüben Durance^SBBaffer noi^ttjenbig \% Daneben 
ti)irb ba^ aSaffer gegen eine mäßige ßntf^abigung in bie ®runb^ 
pdfe abgegeben. 2lu^ bier liegt bie SBerwaltung ber SBafferDer^ 
f<>rgung ganj in ben <^anben ber 93e^drben« 

3n ®enf, ti)o cbenfall« bie ©tabt im SBejtfe ber SBaffer» 
öerforgung ifl, pie§t baä SBaffer au8 ja^lrei^en öffentlichen Srunnen, 
to)irb aber gleic^ieitig, namentlid^ in neuerer S^xt immer häufiger, 
in bie $riöat^aufer geleitet. 

2)ie SSJafferüerforgung Don a3afel liefert baö einjige 8eif<)iel, 
tt)0 bie unentgelbli(^e SBafferabgabe an gablrei^en @tra§enbrunnen 
unb bie Slbgabe gegen 6ntf(|abigung in ben ©runbjiiitfen gtt)ei ge* 
trennte Unternehmungen bilben, inbem erPere in ben Rauben ber 
®tabtoerto)altung, Untere in benen einer $ri))atgefellf^aft liegt. 

S)ie übrigen ©tabte befennen ftc^ fap au8f(!^lie§li^ ju bem 
©^Pem ber au^fc^liep^en ober Dorjugetoeifen Slbgabe in ben 
Käufern. 

9lm grunbfa^li^ften tDirb biefed ©^{iem ber au8fd^lie^li<^en 
^auSabgabe in ben englif^en ©labten befolgt. 3n Süonbon x% 
toie gejeigt tourfe, bie JffiafferDerforgung ganj ©at^e Don $riDat^ 
gefeUfc^aften, unb felbji ba« jum ©traßenunter^alt unb gum ©j)u^^ 
len ber Äanale nötbige ©ajfer toirb bur^ bie ©emeinbebeborben 
Don biefen Oefellf^aften gefauft. ßaufenbe Srunnen ober Srunnen 
mit ^abnen ju Sebermann'^ Verfügung mangeln fo ju fagen gang. 
SlQerbingd befinben fid^ an einigen tDenigen ©teilen bur^ n)o^l^ 
t^atige beitrage gefliftete Srinfbrunnen, au8 benen tai ffiaffer in 
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gabtnbitfe ausfliegt, in JJoIfle feiner €^)5ttid^!eit feine^mej« jum 
Innfen einlabenb, Defio fc^öncr jtnb bte ©ibelfprü^e , tt)el(^e 
fid) an biefen ©runnen angefc^rieben finben unb SBielen gefallen 
mö^en, jeboc^ auf ben burfiigen ©ef^auer ben Sinbrud mad^en, 
€^ märe bejfer fiatt ber Dielen fc^onen ©orte ettt)a« me^r ffiajfer 
ju liefern unb bie Schärfe bed €^fiem8 toeniger grell ^eröottreten 
ju lajfen. 3^bermann ifi \)m QU0fc^lie§li(^ auf ben ©ejug bed 
©jfferd in ben ißriDatgrunbjifidfen angetoiefen, bem in ben mo^t* 
^abinben Duartieren bur^ ^auöleitungen , in ben armem burd^ 
etntn in einem ^of aufgefieUten (ßfojien mit 2lu^taufrö^rc ent^ 
f^jrodjen tt)irb. SBei Unteren mfljfen p^ oft bie Setoobner toieler 
Käufer ibr ffiajfer bolen, n)obei bie Uebelfianbe ber nur l^eriobi^ 
fc^eti 9Ba jferlieferung nod^ befonber^ grell beroortreten. .©er tt)5^* 
tcnb bcd Sage^ au§er feiner ©obnung ben I)urfi lifc^en totfl 
über fonfi aSajfer bebarf, ifi auf bie SAenfen angetoiefen, benen 
benn au^ namentli^ Don ber armem S3eDdlferung gehörig juge^ 
fljro^en toirb. 

Sluc^ S))ringbrunnen finben ^i) ^ier wenige, biefelben ftnb 
M feuchten jllimad megen aOeibingd Weniger not^toenbig aU auf 
bem JejJlanbe. Heber ben ^rei^ be^ ©affer^ toirb fpäter eingetreten, 

3lebnlic^ tt)ie in ßonbon finb lu Ser^altmffe in aflen anbern 
CTiätif^en ©täbten, felbji menn bie SBafferoetforgung in ben 
^änben ber ©ebörben liegt, mie fot(^e^ in SWand^efier, SioeTpooI 
unb bei ben neuern (Sinricbtungen faji überall ber %aü ifi. (Segen 
eine mit ber ®rö§e be^ aWietbjinfeö ober ber «u^be^nung bet 
©Dünungen toacbfenbe ©teuer, bie aber ber allgemeinen Durc^fu^»» 
rung Wegen nur niebrig ifi, mirb ba^ ©affer in ben ißrioatgrunb^ 
ftütfen abgegeben, öffentliche Srunnen toerben bagegen feine er*^ 
tiditet. ©0 bie (Sefunbbeit^afte angenommen ifi, Wnnen bie 
®rujibbefi^er jur (Sinri^tung ber ©afferleitung in bie ©runbfiücfe 
verpflichtet toerben, inbem e^ in 2lrt. 76 bet§t: »6^ tt)irb toeifügt, 
^ba§, tt)enn ber ©efunbbeftörat^ gefiü^t auf ben SBeri^t beö 
aOn^enieur^ finbet, e^ fei ein ^au8 o^ne eine gehörige ©affer* 
pUetforgung unb e^ fönnte bemfelben für einen 3in^ iJon ni^t 
jpüber 20 iÄap^en Jjer ©o^e ©affer geliefert tt)erben, er bem Si* 
»gentbümer fc^riftli^e Slnjeige machen foll, innerhalb einer be^ 
»flimmten S^^^fr^P 1^^ ©affer ju mf^affen unb alle nöi^igen 
»airbeiten au^fü^ren ju laffen, anfonfi folc^eö ouf feine Äofien 
»bm£^ ben ®efunb^eit«rat^ ju gef^e^en ^at** 



181 

Setra^tet man ben niebttgen $rdd, gu bem iai Sßaffer bei 
biefem @9ßem ben einjelnen ©ninbflfiden abgegeben tt)etben fann, 
ber ft^ jum a3eif))iel in SRan^efler ffir 51,000 Keine SBobnungen 
auf blo§ %x. 2. 86 ^p. ptx 3abt obet »enig me^t a\i 5 9i))m 
t^er SBo^e belief, fo Derlieten jene, bei einet Betrachtung t)on ber 
©trage aui auffaUenben Uebeißinbe fe^t an ©elDt^t unb ti er« 
fc^eint bad ganje ®9{lem \>kl iDeniger ^art, bagegen aflerbingj 
ni^t frei t>on IVtangeln. 

3n $arid, n)ie in ben fran}5fif<^en @tibten fiber^au))t, ifl 
ber aSerbrauc^ bed SSajferd auf ben ©tragen gu öffentlichen Sieden 
fe^r grog, mad bei jugeleiteten Unrat^ed n>egen n0t|>n)enbig iji. 
^ie Stragenrinnen iDerben au4gef))äblt unb ja^Ireic^e Sontainen 
foHen ßrfrifc^ung ber 8uft unb einen grogartigen Slnblid ge* 
iD&^ren« Der SSafferbejug jum Handgebrauch n>irb bagegen an ben 
©tragenbrunnen mdgli^fl bef^rftnft, namenlKcb feit ber Verlauf 
bed SBafferS an bie $rit)aten einer ©efeQft^aft fibertragen n)orben 
iji. ^tnt ©tragenbrunnen, toel^e jum S^tit ber ©pfi^Iung fo 
rei^lic^ fliegen, »erben gef^loffen, fobalb fie blefen S^tä t>tu 
febcn b<tben, unb ti ifl fogar bie Einrichtung ber neueren ber 9lrt, 
ba^ ibr SSaffer nic^t tt>obI aufgefangen merben lann, Qi f))ri^t 
ft(^ bad aäefireben beutli^ aui, bie $ribaten ffir ibren Sßaffer^ 
be}Ug gang auf bie Seitungen in bie ®runbf}fi(fe aujuioeifen unb 
bie SBafferlieferung auf ben ©tragen auf be^t SBerbrau^ }u dffent^ 
liefen Smdtn gu bef^rSnfen« 

S)iefem SBeftreben entf))ric^t benn au^ bie 93eri^ei(ung bet 
)>erf(^iebenen 38afferquoIit&ten bei ber bur^ 3uI^i^unS ^^^ Ouell« 
n)affer DerDoIIfommneten 93erforgung. 2>ad in bie «^ftufer ab« 
gegebene ffiaffer tt)irb au« Quettmaffer, ba« auf ben ©tragen öertoen^ 
bete bagegen aud bem fc^lec^tern Durcq^ffiaffer befteben. Sediere« 
tt)irb aucb gur ©))ei[ung ber ^ontainen bienen, tbel^e burc^aud nur 
ben 3tt)etf ber (Srfrifc^ung unb ©c^flnbeit, nic^t aber einer SBaffer* 
lieferung ^aben« 

3n fi 9 on tourbe bei Uebergabe ber aBafferöerforgung an eine 
$ri))atgefeaf4)aft bie (SrfleUung Don 211 ©tragenbrunnen ober 
eine« folc^en auf girfa 1400 Sintoobner »orgefd^rieben, eine fo ge^ 
ringe S^¥, bag fic^ bie fflafferabgabe an ^ßriDaten auc^ l^ier bei^ 
na^^e auf biejenige innjer^alb ber Orunbflficfe befc^ränft- 

3lad^ biefen Seif<)ielen foHte fic^ grunbfäfeli^ entf^eiben lafljen, 
tDel^em ©i^flem ber SDorgug ju geben, ober tüie toeit eine SBer^ 
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f^metjuttg berfelSett Dort^eit^aft fei. 3)amit totrb \>ai ©ijfiem 
entfc^kben, ba« bei Slnlage neuer aBaflferi)erfor8un9ett attiujhe^ 
ben ip; ob , tbenn ba« ©affer bisher burcib ^i«^ Slnga^I öffent* 
lieber Srunnen geliefert tt)Otben mar, ber 3tt>etf ber neuen Slnlage 
ter fei, biefe SSrunnen auf ben ©trafen ju Derme^ren, ober aber 
öütäuggiteife bie Slbgabe in ben <Prit)at8runbfiüden ju erleichtern, mit 
üter o^ne SSef^ränfung ber befie^enben öffentlichen SBrunnen. 3)abei 
tuitt benn au^ bie f^on oft befproc^ene 3;^)eilung be« 2Baffer« 
tiiid) feiner toerf^iebenen Sejümmung unb Dualität Don (Sinf[u§ fein. 

€^{!em ber 9lbgabe bed SBafferS auf ben ©trafen« 

Die altern ©runnen mit bejianbig piegenben aBajferfha^Ien 
ton 3—6 aWaaf (Srguf pa aWinute b^ben ben 9lad^tbeil, ba§ 
c^ fitierfeit^ febr lange ge^t, bi^ untergejieHte größere ®efafe ge* 
füllt |Inb, 5 bi« 10 aWinuten für eine Sanfe, ba§ baber bei gleic^^ 
jeiii^m (Sintreffen Derf^iebener SBajferbejüger eingelne längere 3^it 
harten müfen, bi^ fte nur jur (Röbre gelangen. 9iui biefem 
®nmbe iji ba« lange 3lu3bleiben ber Dienftboten beim ©afferbolen 
burAau^ ni^t immer ein i>erf^ulbete«, fonbern bei biefer 8lrt ber 
m^^ht unau^toeicblicib' Slnberfeit^ fliegt ba^ ffiaifer tt)äbrenb ber 
gatiäen S^xt, tt)o feine ©efäge untergefiellt ftnb, nu^lo« ab. Der 
3ubrang ju ben Srunnen finbet überall nur gu gett)ifl[en 2:age^^ 
jdten patt, mä^renb ju anbern 3^it^n felbfi bie ©runnen, über 
bereu ®^)ärli^feit bitter geflagt toirb, unbenufet fliegen, ©o 
Kriib mit SBerüdfjtcbtigung ber Slac^t faum ber vierte Jb^il be« 
aöaffer^ benu^t, 3/4 bagegen fliegen unbenu^t ab, unb geben 
gre^tentbeiW Derloren. ©ne Sermebrung ber ?lu«flugmenge unb 
bamit eine tBerminberung ber pHung^ieit ober eine JJermebrung 
ber 3abl ber ©runnen vermehrt ba« unbenufet abfliegen be SEBaffer 
ncd? in pärferem ©erbältnig, inbem babur(| bie 3^it ^i«^^ ®^' 
nui3i(tTf nodb geringer toirb. Sei JJerbefferungen nac^ biefem ©^^ 
flenie genügt e^ ba^er nic^t, baö Dorbanbene Quantum um ben 
toiiHt^en aWe^rbebarf gu mmebren, fonbern e« mug 4 bi« 6 mal 
metjr jugeleitet tt>erben, baber au^ ber grögere Z\)iU ber Äofien 
auf baä t)erloren gebenbe unb nicbt auf ba« nu^bare 533a jfer 
trifft, Sei einer b^^w^bälterifcben a5ertt>enbung ber t)orbanbenen 
(Sdbmittel ifl ein fold^e^ Serfabren jt^er m(!bt gerecbtfertigt , t>a^ 
t)cT anä) mit «u^nabme ganj eigentbümli^er Serbältnijfe eine 
@ilct(^terung be^ SBafferbejuged für ben ^auibebarf bur^ ^er«* 
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me^ruttj bet 3«^^ wnb ber Srgtebigfeit ber laufenben örunnett 
unrid^tig. 

S)em bei btefen örunnen entfle^enben aSerlujie wu§ bur^ 8liu 
btingutifl Don ^a^nen abgebolfen tDcrben, bic ju ben 3«^*^«^ ^^ 
baö SBaffeT ni^t benu^t toirb, beffen Slu^fiug t)er^tttbeTtt, unb ba^ 
mit eine beliebige @tei{|erung ber au^flie§enben Safermenge obne 
üerme^rten tBetlujl gefiatten. ®o teirb e« mfljti^ fein, eine Sanfe 
in einer SWinute fiatt frflber in 10 SWinuten ju fftUen. 

Die bwrc^ biefe ^ä^ne bebingte JJeränberung ber Jffent* 
li^en 93runnen aud laufenben in ))eriobif(i^e tft aber na^ bem 
^rfi^eren Don ungänjiigem 6inf[u§ auf bie Dualität Ui äBafferd 
ali Srinfn>afer. Da^felbe ertt)ärmt ftd^ tDa^renb be$ @tapirend, 
trübt {t(^ too^l au^ bur^ bie beim Oeffnen bed $a^n^ entfle^enbe 
f^neUe S3en)egung in ben SRü^ren, unb e« n>urbe ba^er ber @a^ 
aufgefieflt, ba§ bo« Jrinftoaffer bejiänbig flie§enbe Srunnen toer^ 
lange, bei benen ed bur^ feine ununterbrochene Setoegung frif^, 
fu^l unb f(ar bleibt. Diefe Brunnen gebrauchen jeboc^ nur eine 
Meine SBajfermenge, ba ber Sebwf an Srinfttjaffer gering ifi unb 
badfelbe nur in fteineren ®efäffen jetoeilen Dor bem ©ebraud^ ge^^ 
bolt n)irb. @d iß meber ein 3ubrang gu biefen Srunnen, auc^ bei 
fi^toad^em ©trabl ju befür^ten, noc^ toerurfo^en fte, felbjl bei be^ 
beutenber 9In}a^l ^inen namhaften SSerlufl bur^ ba« unbenu^t 
abf[ie§enbe SBalfer* 

5Bei bem ®^jlem ber 5lbgabe be8 fflafer« für ben ^n\>aU 
gebrauch auf ben ©tragen ifi ba^er bie Srjiellung einer 3lnja^I 
laufenber »runnen mit f^ttjad^em ©tra^I für ba« Srinfmaffer unb 
)>on ^a^nenbrunnen mit fe^r {larfem 9ludlauf für ba« SBrauc^^ 
baffer gerechtfertigt, unb e« tt)irb babur^ ber 2lnjloi für ein hop* 
<)ette« Seitungafj^jlem gegeben, einerfeit« mit jiatiger Sett)egunfl für 
ba« Srinfmaffer, anberfeit« mit unregelmäßigem Ablauf für ba« 
SBaffer jum Hausgebrauch unb gu jfffentlii^en ^tütdtn. 

eine 5lbgabe auf ben ©tragen fann natürlich nur eine unent^ 
gelbli(^e fein, bie Soften, tDelc^e bur^ ^erbeif(^apng be« 2Baffer« 
cntjieben, muffen ba^er anbertoeitig gebetft toerben, bei einer «n*» 
läge burc^ bie ©tabt mittelji ©teuern, bei einer fold^en bur^ eine 
^rti>atgefellfd^aft bur^ Beiträge an folc^e ober burd^ anbertoeitige 
Sort^eile, toelc^e i^r auf öffentlid^e (Rechnung eingeräumt »erben. 

Da« aSorbanbenfein einer genügenben S^¥ öffentlicher Srunnen 
tt)irb bem 93ebürfnig nac^ SBajfer abhelfen, bagegen bleibt bei bem«' 
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feI6en ber Uebelpanb be« JBaffer^alen«, ber namentlid^ für Ärmere 
ijamilien o^ne Dienflboten, m Tlann unb %xciVi i^rer Sltbeit m^^ 
ge^en muffen, ni^t glcit^gflltig i|l. 3" ^oläitn ^auä^idtunflen jttib 
n>eber ber $la^ no^ t>[t\ iteniger bie nft^igen ®efä§e ffir einen 
QU^rei^enben 2Baferk)orrat^ Dor^anben, man fpart ba^er enttDebet 
om aaßajfer ober e^ toirb ein fe^r ^äufije« fflaffer^olen not^iDenbig. 
©elbji ein geringer 3lbjianb be« öffentli^en Srunnen^ bewirft, t>a% 
e^cr bem aUfäHig im ^ofe fie^enben ©obbtunnen ber Sorjug ge«» 
geben toirb, beffen SSaffer gett)d^nli(^ nic^t nur fc^Ie^ter , fonbern 
burc^ feine ^ärte auii^ fopbilliger ijl, aU bafl ber öffentlichen 
Srunnen» Sin »ermebrter ©ajfertjerbrauc^ beforbert bie 9teinli(!^* 
feit unb bie (Sefunbbeit, unb tt) e n n ed ba^er im öffentlid^en 
3ntereffe liegt, ba§ ein rei^lii^e« Duantum guten 
aSaffer« »orbanben fei, liegte« ebenfofebr im öffent,r 
lieben 3ntereffe, ba§ biefe« ©offer ber ©ei)ölferung, 
unb namentli(^ bem arbettenben 2:beile berfelben mög^ 
lic^ß bequem bi« an bie IBerbrau^djielle jugefü^rt 
ti)erbe. 

aWit {Rüdfii^t auf bie ©efunbbeit unb 5Reinli(^feit einer Se* 
Dßlferung toerbient fomit bie 9lbgabe be« örau^majfer« in btn 
$rit)atgrunb{}fidren unbebingt ben SBarjug, mSbrenb bagegen bad 
auf bie laufenben SBrunnen angetoiefene Jrintoaffer. toortbeit^after 
auf ber ®tra§e bejogen toirb. 

©Aftern ber Stbgabe be« SBafferä in ben 
$rit)at^®runbjiü(fen. 

»ei biefem Softem tritt bie aR5glid;feit ein, für ba« aSaffer 
eine (Sntfd^äbigung }u mlangen. 9luf ben Setrag biefer @nt^ 
fd^abigung an öerf^iebenen Orten foU ipittx eingetreten unb bi« 
btog baö ®^)|iem für ibren 2lnfa^, foweit bamit ba« ©^jiem ber 
aSafferabgabe in ben ®runbjiö(fcn felbfl jufammen^ängt, bei» 
tracbtet tt)erben. 

2)er aBajfcrbejug in ben Käufern erbeif^t bleibenbe a5orri(|^ 
tungen, mlä)t bei bem ffie^fel ber aWietb«leute niibt m\)l üon 
biefen erftellt n)erben Wnncn. 3>ie betreffenben Anlagen faDen ba* 
ber ben ®runbeigentbümern jur ßafi. 2lu^ ber jä^rlii^e, bie 
©teUe einer ©teuer tjertretenbr 3inö für ben SBafferbejug fann 
nicbt mit bem ©ed^fel ber SWiet^er unb beren ©teuerfraft in 
feinem Setrage »e^feln, fonbern er mu§ auf bem ®runbpü(fe 
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felbli l^aftcn, ^i) Mi) beflfen ©tcueranfa^ rieten unb bamit eben^ 
fall« ben (Stunbeigcnt^ümer treffen. SDer SJort^eit ber guten 
gSafferleitung fommt aber ni^t bem ^au^bep^er, tt)enn fold^er iai 
^md nic^t jufdOig felbfi bemo^nt, fonbem ben 83ett)o^nern {u 
gut, tDoraud ber äBiberfpru^ ^erüorge^t, ba§ ni^t ber bejahten 
mu§, tDelc^er ben eigentlichen IBort^eil ani ber ju befleuernben 
Sinrii^tung giebt, fonbem berjenige, für toelc^en fold^e Don Weniger 
SBert^ ifi. Slöerbing« tt)irb ft(^ ber »efi^er burc^ ßr^ö^ung be8 
SWietbiinfe« lieber fd^abloä ju machen fud^en, bo^ ifi bie§ nament* 
ü^ bei ben ©o^nungen für bie armem Älajfen ni(^t immer mög* 
li4 ba biefe ben getoa^rten Sort^eil ni^t gu fd^ä^en tt)ijfen unb 
nur bie ^ö^e be« greife« an jtc^ berüdfp(|tigen. 

ßiegt bie aSerforgung ber eingelnen Orunbpflcfe mit Sßaffer 
toirWid^ im öffentli^en Sntereffe, fo iji e« not^wenbig, jenen SBi^ 
berf))ru(^ ju befeitigen unb gu betoirfen, bag bie ©runbeigen^ 
tpmer mi eigenem S^^^^^ff^ ^ber gegn>ungen, biefe @iririd^tung 
treffen* 

^uS) Vit me^anifd^en SJer^ältnijfe unb bie Senu^ung ber 
)>or^anbenen Jtrafte mad^en bie Slbgabe in ben ©runbflüdCen \>ox^ 
t^il^after! 

Sei ber Slbgabe an öffentlichen, befiinbig laufenben ober mit 
^a^nen t)erfe^enen Brunnen fliegt ba« SQSaffer, ba« f^on ber 
öffentlichen ^mtdt totitn genügenben S)rud bätte, um überall unb 
o^ne t)erme^rte Äojien Don felbji an bie a5ertt)enbung«|icfle gu ge^ 
langen, in bie tiefliegenben Srunnen auf ben ©trafen, tt)irb bort 
in ®efä§e gefaxt, unb Don ^anb tDieber in bie Derf^iebenen @tod^ 
tt)erfe hinaufgetragen. Die SBerginfung ber S[u«lagen für bie ßei^ 
tung in bie Käufer toirb meit überfiiegen bur^ bie Äojien be« 
aSajferbolen«. @in folc^e« SSerfabren , bei n)el^em ba« ni^t o^ne 
grofle Äofien unter ^o^en Drutf Derfe^te SBaffer gang nu^lo« in 
bie Siefe fliegt unb burd^ bie ©eDölferung auf bem Äo))f ober 
{Rüden toieber in bie ^ö^e getragen ti)irb, toiberfprid^f fc^on an 
fi(^ auc^ nur einigerma§en au«gebilbeten me^anif^en Slnfcbau^ 
ungen, unb follte ^)eut gu Sage, tt)o alle Dor^anbenen Äräfte 
immer beffer au«genu^t »erben, nic^t me^r möglich fein. 

SBei au«f^lie§lid^er Slbgabe an ben äSrunnen gebt alle im 
aSBaffer enthaltene Äraft mit ben bafür erlaufenen Äpjien rnx^ 
loren. 
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Oemifc^te« ®^|lem bet ® affetabgabe. 

Sei bem gemifc^ten S^flem t^eiltDeifer Slbgabe an öffent» 
li£l)en Srunnen unb tbeiltteifet Abgabe in ben Käufern toirb ba« 
atöüf^cr für bie öffentlichen Srunnen auf aügemeine Äoflen be^ 
fc^afft, bie ®e!bfummen bafür »erben im pnjiigflen gaü m6) bem 
jetweiligen ©teuerf^flem jufammengelegt. SBer nun in ber gef^iU 
berUn 3lrt ^ier fein SBajfer bolen tt)ill, fann fol^e« o^ne tt)citere 
Snjiungen an bie Unternehmung ber SBajferöerforgung tl^un- S)ie 
«^au^eigentbumer bageigen, n)el^e ibi^en Sl'tietbdieuten bad ndt^ige 
ffiJafler nic^t in biefer untooUfommenen SBeife, fonbern bequem unb 
mi) richtigen ©runbfä^en jufu^ren tooUen, obne babur^ ber Un* 
ternef^mung auc^ nur bie geringften SWebrauSlagen ju öerurfac^n, 
mxitn neben ber allgemeinen Sefleuerung fofort no$ einer totu 
itxn untern)orfen, bamit n)irb eine @^ranfe gegen bie @inri^tiing 
aufgefleüt , toel^e man aW am ebeflen bem (Sffentli<i^en S^tereffe 
unb richtigen me^anifd^en ®runbfa^en entf<)re(i^enb anerfennen unb 
bc&|alb möglid^jl beförbern follte. 

Siefert nacib bem Saölerf^flem bie ©tabt baä unentgelbK^e 
Sffiaffer in ben ©tragen, eine ^PritoatgefeUfcl^aft gegen (gntfc^Äbigung 
Sßoffer in bie Käufer, fo tt)irb ftc^ in jenen Duartieren, tt)o bie 
^an^it^a bie Jloflen für bie ^audabnabme fc^euen, bad Sebfirf^ 
nii tta^ toermel^rten öffentlid^en Srunnen ©eltung unb auf aUge^ 
meine Äoflen 9lb^ülfe öerfd^affen, in ben Duartieren bagegen, tt)o 
bie ^au^bejt^er jene Dp^tx auf fxäf nehmen, tt)irb bieg ©ebfirfniß 
nxi^i eintreten , e^ »erben nur tt)eniger Srunnen erjicUt unb ouf 
r)ffmtlid()e Äojien ttjeniger SBort^eile geboten, ungead()tet bie öe^ 
jteucrung bie gleid^e iji. Unter biefen SerbÄltnijfen iji eö für bie 
^auSbeft^er, namentlici^ ber geringern Käufer,. bur^au^ nic^t Der# 
lücfenb, jene bo))))elten Sludlagen ju l^aben , unb ed \o\xh jtoar in 
ben n)obl^abenben Käufern bie ^auöabna^me eingeführt, ben 
ärmcrn bagegen fommt biefe Sinri^tung ni^t ju gut. 6ine tt)eitere 
gütge baDon toirb no(^ fein, bag ber ^rei« für bie ^auäabgaben 
ber Der^ältnigmägig geringen SBet^eiligung tt)egen fe^r ^o^ ge^ 
Ratten »erben mug. 

SRod^ f^limmer jieUen jic^ jene Orte, tt>o bie Sefci^affung aud^ 
be^'SBajferJfür bie 5ffentli^en ©runnen ber ^riöatgefeüfd^aft über* 
trafen toorben ifl, ml^t bie Käufer mit SBaffer toerforgt. ^ier 
inüjfen bie Sßßajferitnfe alle 9lu8lagen beden, fo ba§ bie ^au«^ 
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U^tx, töel^e V)xt ^auäleute auf ben Sejug an ben öffenttid^en 
Srunnen antocifcn, gar feine ?lu8laflen für ba« Jffiaffer ^Qben, in^ 
bem felbjl biefe Äoflen no^ jenen aufgelaben Serben, toel^e ge^ö^ 
tifl für i^re Seute fotgen. 

Statt bälg fomtt jener aBiberf^)ru^ jtt)ifd^en ben 3nterejfen 
ber ^audbeft^er unb ^au^bemol^ner ju ©unflen einer allgemeinen 
Sinfü^rung ber ^^audDerforgungen aufgc^^oben tDurbe, toie tt)ir \eU 
i)ti cAi not^tt»enbtg erfannt ^aben, tt)irb berfelbe bei biefen ®t^^ 
Pemen im ©egentbeil noä) geweigert. 

3)agegen fann man einmenben, bag bie Sfbgabe bed SBafferi 
in ben t^aufcrn, toenn jle au^ feine »ermel^rten 9lu^gaben für 
bie SBajferbef^Qffung toerurfa^t, bocb eine groge ©equemli^fett 
gegenüber bem 93ejug an ben @tragenbrunnen barbietet unb bag 
e« bober gerechtfertigt ifi, für biefe Sequemlic^feit au^ etwelcbe 
Dp^x ju Verlangen, 68 iji bie§ tbeitoeife ri^tig, obgleich tt)ie 
gejeigt bie Auslagen unb bie Sortbeife nicbt ben q^Uxiftn ^erfonen 
ertt)0(^fen, unb ti i|l begbalb eine gettjijfe Sefleurung biefer 5Be^ 
quemli(bfeit gerechtfertigt, aber iebenfati« barf folci^e nid^t gum 95or^ 
tDanbe genommen tDerben, um biefen ^audbejug einfeitig mit aQen 
5(o{len gu belaflen« 

Sin anberer Orunb ber er^ö^ten 93efteuerung für bie ^au8^ 
abgäbe beruht in bem SRigbraud^, ber mit bem SBaffer getrieben 
tt>erben fann, unb ber möglichen 93erf^n)enbung , kDel^e l^ier t)iel 
f(^tt)erer gu entbeden ifl M bei ^tragenbrunnen« 6d ifl gezeigt 
»orben, xt>\t grog biefe SerfCbttenbung unter UmflJnben fein fann. 
@ie ftnbet jebo^ ]^au))tfiC^(i(^ in ben Water-closets {iatt, bie bon 
bem gen)ä^ntiC^en «^au^begug ganj Derf^ieben ftnb, eine eigene 
(Sinri(!btung bilben unb begl^alb auä) fe^r mobi mit einer befonbern 
Sßaffeifieuer belegt tt)erben fönnen. ^n bem gen)d^nlic^en $au9^ 
unb Jtüc^ent>eibrau(^ i{i eine tBerfCbmenbung feinedmegd febr }u 
befürchten, fo ba§ biefer ®runb ebenfaöö öiel Don feiner SBebeu* 
tung »erliert 

33or}üge ber ^audabgabe« 

Da« englifc^e Softem mit 93ef(!^ränfung ber SBajferabgabe 
auf bie $riDatgrunl>flfltfe »ermeibet bie bei ber unentgelbli^en 
abgäbe auf ben ©tragen gerügten Uebelflänbe unb iji feinem SBe^ 
fett naC^ unb bei gehöriger 2)urC^fü^rung geregt unb tüo^ltbätig^ 
^a auf ben ©tragen nirgenb« unentgelbli(^ SSBaffer }u er^It^i) 



188 

ifi, muffen bte ©runbbeft^eY badfelbe in ii)xt ©tunbflüde führen; 
gef(^)iebt bie§ ni^t frcittjillig, unb geben fie ju aBajfermangel 3lnla§, 
fo Mnnen jte gefe^lic^ geittjungen Serben» §flr bag bejogene ffiaf^ 
fer mu^ eine ©teuer entii^tet merben, n)el(^e {!c^ ni^t etma na^ 
bem Cluantum be« gebrausten SBajfer^ beflimmt, fonbern im SSet* 
^Sltnig iu bem (Srtrag bed ©runbflüd e^ {lebt, fomit ganj nad^ bett 
©runbfaften bered^net tt)irb, toetc^e bei ber iBertbeilung ber Steuern 
ffir anbere fanitarif^e Einlagen unb bei ben $Irmen{leuern geltem 
93ei einer folgen 9(ntt)enbung bed aDgemein angenommenen Steuer« 
f^ßemd au^ für bie Sejal^Iung Ui Sßafferd jum ^audgebrau(^ 
barf man öoraudfe^en , ba§ bie 95ert^eilung ber Äojien na^ ben 
Slnf^auungen bed betreffenben Sanbed bie gered^tefte fei 3 bur^ ben 
3tt)ang }ur SBafferabnal^me tt>irb t)er^inbert, ba§ ftc^ Sinjelne ben 
(iffentUd^en Saßen entjieben unb auf Jtoflen ber ^nbern leben. Un^ 
befteuert ge^t b(o6 ber jenige aud, ber {{$ felbft auf anbere Seife 
SBaffer t)erf(!^affen fann, moffir er aber bie Aoßen au^ felbfl ju 
tragen l^at. 

3ene (Dldgli^feit einei gefe^Ii^en 3^<ti^9^^ W äßaffera'b^ 
nal^nle bei Dorbanbenem SRangel ift aQerbingd ein ^au))terforberni§, 
tDenn bieg Sl^ftem in feiner 3>urc^ffl^rung ni^t Jugerft l^art fein 
foQ, ba o^ne i^n bie 99en)o!^ner ber ärmften unb bernad^Iafjigteften 
Ouartiere gang o^ne gute^ SBaffer bleiben tDfirben unb, n)ie Vu% 
in Sonbon tbeitoeife ber ^aU mar, auf bie elenbeften $ffi^en fät 
i^ren ganzen SEßafferbebarf angetpiefen n)&ren, n^ä^renb jjit bei 9(u4^ 
flbung jened S^^t^fi^ i¥ Sß^fT^t eben fo leicht erl^alten, tt)ie bie 
SBobl^abenben, unb ju einem il^ren 93er^&(tniffen entf))reSenben 
Äugerfl geringen $rei«. 

9Rit biefer SSoraudfe^ung Derfc^tDinbet benn bie beim erften 
Slnblid f^einbar ganj übertriebene ^arte biefeä S^flemö, ber 9Wan^ 
gel dffentli<^er 99runnen bat feine Unannebmlt^^feiten unb ift anberdtDo 
nid^t in fold^er ftonfequenj nadbjuabmen, aber bad ^rinji)) an f{^ 
felbfi ift richtig, gere(^t unb DoQfommen geeignet, aud^ ben &rmften 
SetDobnern ben 9Bafferbe}ug mciglic^fi Uiäjt gu ma^en., 

3)a^ in ^axxi jur ©eltung gefommene Softem ift in feinem 
Supern 3lnfeben, bem Serfd^!ie§en ber öffentlichen SBrunnen, fott>eit 
fold^e jum aS$afferbo(en benu^t tDerben fönnen, bem englif(ben ä^n^ 
iiä), \)ux mug. jebod^ bei ber ^audabna^me nai) bem Cluantum 
beö gelieferten Söaffer^ beja^lt totxUn unb e^ bilbet ber ©affcr^ 
ixni nii)t me^r eine nad^ ben üblichen ®runbfa^en bertl^eilte 
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©teuer, fonbern ben Slnfauföptei^ einer gelDiffcn SWenge eiltet ^an^ 
beldartifetö, ba in biefem ^ade bad 2Ba{fer mxtlx^ einen fold^en 
bilbet 

3latur be« ©affer« l)infi^tlid^ ber Seaa^Iung. 

2)abur(!^ tt)irb man auf bie ^rage geführt, ttjie bie ßieferung 
be8 für ben i^au«9^brau(!^ naf^tt)enbigen SBaffer« rüdfft^tli^ ber 
Seja^lung ju betrachten fei, unb »eli^e ©teüung in biefer ^infi^t 
eine ffiaffeiDerforgung einjune^men ^abe. 

Sei Um S^jleme ber unentgelblic^en 9lbgabe be« Sajfer« an 
öffentli^en SBrunnen fottjobl al^ bei bem englifc^en ©^jteme einer 
©ejablung na^ ben ©tcuerquoten tt)iib ba8 SBajfer al^ ein ®egen* 
jianb betrachtet, ber für ben ÜWenfc^en in einem gemijfen Duan^^ 
tum not^wenbig iji, beffen Serbrauc^ biö auf ein getüijfe« SKaaf 
im öffentli^en 3"terejfe liegt , ben jic^ jubem nic^t jebet ßinjelne 
in geböriger ®üte Derf^affen fann, fonbern nur bur^ Vermittlung 
ber SBebörben ober gr8§erer, Don biefen ^)rimlegirter Unternehmung 
gen. gur «^erfc^affung biefeö QBaffer^ mug ba^er jeber nur na^ 
bem a5er^altni§ bejablen, toie er für bie übrigen J)ienjie, toetcbe 
ibm ba« ®emeintt)efen leijiet, ^olijei, ©tragen, 2lrmenunterjiü^ung 
unb bergleici^en, bur^ feine Steuern bejablt Der (Betete unb 
ber arme, ber aSejt^er einer toflbaren unb berjenige einer arm* 
liefen unb billigen SBobnung mögen jn>ar glei^ t>iel ffiafer 
benu^en, aber jte jablen für ba^felbe einen i^ren toerfc^iebenen 
2Ritteln entf^^re^cnben t>erfi^iebenen $rei8. 5)iefe Slnfc^auung bleibt 
P^ gleich, ob nun ba« aSBojfer Don ber ©emeinbe ober Don einer, 
Durc^ fold^e lonjebirten ®efellf^aft geliefert toiib. 

95ei ber anbern 9lnf^auung«meife ift ba« SBaffer ein ^an* 
bel«artifel toie jebe« anbere 8eben«mittel ober »ie ba« ®a« ber 
®a«beleu(^tungen. ©er toenig ffiaffer braucht, jablt toenig, tt)er 
Diel brauet, entfj^red^enb mc^r, aber e« n^irb al« glei^güllig an* 
gefeben, ob berjenige, tt)eld^er ba« ffiaffer braucht, reid^ ober arm, 
bö^ ober niebrig befleuert fei, ob i^m bie ©ejablung ferner ober 
lei^t faüe^ 

©obalb fxS) bie Sei^örben mit ber SSBafferDerforgung »eiter 
befajfen al« blo§ burc^ ba« einlegen Don SRöb^'^w i« ben ßffent«^ 
li^en ®runb bebingt toirb, unb e«'iji bieg tt)obl überall ber tjafif, 
liefern fie ben Setoei« ber {Ri^tigfeit ber erftern Slnf^auung. S« 
ifi biefelbe in (Snglanb faft überall me^r ober weniger DoUfi&nbig 
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jut ®cltunä gelangt^ unb c« fann namentli^ Bei unfetn Ser^ält* 
niifetv föof)l fein 3*^eifel mc^r fcüiiibet toalten, ba§ jte bie ri^- 

tigc fei, 

OtunHä^fi fÜT bie SSSafferatjabe bei neuen aJerfot«^ 

g^inäeii. 

^anbett cö fid^ in einer Slflbti tt)el(^e bisset mangelbaft mit 
-SBaffer terfe^en ti^ar, um einfü^rting einer neuen SBojfemrfor^ 
ftutig, unb fommcn babei bie obigen Slnfc^auunflen jur ©eltung, 
fo bag bie Sc^örben, fei c^ felbfiil^ätifl, fei eö bur^ SBermittlunft 
einer Spneatutiternc^mung bei bet Setbejferung betbeiligt ftnb, fo 
lüirb bie ©clJolEerung etnjarten, ba§ bei öüflemeinen Slnjirenflungen 
bie f(^on öpn frü^^ct be(ie^enben, ßffentlicfjen .Srunnen ni^t ge^ 
[c^tnäleU n^erben, felbf^ tcenn [ej^teted in Befolgung t>ti ri^tigfien 
unb gere^teficn Sijfiemei gef^e^en foßte. SBenn man fomit a\x6f 
grun&fa^lii^ ba^ ©^fttm bir tjoräuggtoeifen ^au^obgabe annimmt, 
mug ba^felbe ben benfd^cnbcn ^nfd)auungen ange))a§t n^erben unb 
fann nur auf bic neu jugrfu^rte ffiöjfermenge, nid^t aber auf ixt 
fi^on tor^anbene SInn?mtiing ftnben» SBenn aber tbeittt>eife bie 
unenlgelblidje ©tragenabgabe jugelaffen- »erben mu§, toirb man 
jid^ tot^ büten, in bal gtmiftbtc €\)^im überjuge^en* 

ÜKit !Rü(iric|t auf bie befünbeten 9lnforberungen an baä %xxnt^ 
ttjajfer ijt fiü^er eine Trennung bc^felben t>on bem Srauc^toaffet 
unb eine abgäbe beöfcLben an taufenben ©runnen aU Dortbeil^aft 
bargefieüt tt>orbeu* Dbne eine ungemeine a5erfd^tt)enbung lajfen fid^ 
btefe ©runnen fetneinjegö fo toetmebten, bag jte in bie 5ßrit>at* 
gtunbjtücfe Verlegt Uicrbcn Eönnten, fonbern pe möffen i^ren jpia^ 
auf ben öffentlichen Strafen pnb«n, bamit offentli^e SBrunnen 
geben. Senn bic| ebenfalls eine Slbmeicbung t>on bem S^flem ber 
au^fdjIiellK^en l^iju^abgabc bebingi, fo tt)itb babur^ gerabe bet 
^unft äcmiibert, ber bei ber erfien ©etrac^tung am f^rofffien unb 
^tieften fd^ien. diejenigen, öielc^e au§er^alb ibrer SSBobnungen 
befc^äfiigt )inb, finben onf ber ©lra§e Söajfer ju bem S^tdt, ju 
bem pe ed bier fcIo| brausen, nämli^ jum Irinfen unb aflenfaüg 
jum ^anbeh)af(^cn, unb pnb bafür nic^t auf bie SBirtböbäufer 
angenjiefen* 5)ie SrinEbrunncn tuerben öielfac^ an bie ©teile bet 
bi^beiigen öffentlit^en ©runnen treten unb fo ben 9lnf(^lu§ an bie 
Altern Sufiänbc erleidjtern. (Srganjt bur(^ fol^e öffentU^en 
3;rinfbrunnen entf)7rid}t balS^ßem ber audf^UegU^en 
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abgäbe \>ti Srauc6tt)affet« tn ben ®ruitbjifl(Jett mit einer 
äBered^nung be« SSJaffer^ nac^ bem ©tcueranfa^, na(| 
englif^em ©9flem, allen 3lnforberunflen unb iji bei bet 
SRciglid^feit einer jn)angdtt)eifen (Sinfä^tung ba^ too\)U 
t^jdtigfle unb gere^tefie. 

3m j^aUt man ft^ aber ni^t ganj ju biefer $lnf^auung ber^ 
fielen n^ollte, jie^t bo^ fo mel fefl, bafi e^ für bie Äojien ber 
SBaffetlieferung ganj gleichgültig if}, ob bad Sßaffer.an 
ben Straflenbrunnen ober in ben Käufern belogen merbe, 
bag bälget ben Sejügetn in beiben ^Jällen im ffiefent^ 
lid^en bie gleiten, na^ ber ©teuerfraft bemeffenen ßei*» 
fiungen jugemut^et n)erben fallen, ba§ ti bagegen un^ 
ri^tig iß, biefe beiben S^ejUg^arten ganj abtt)ei^enb }U 
tajiren» 

Sei ber 2l6gabe in ben ®runbflütfen mag atferbingö mit 
SRfldjtc^t auf bie grö§ere Sequemli^feit au^ beim SBejug für ben 
^audi^etbraud^ eine ©u^plementtoje flattbaft fein, iDelc^e aber im 
5)erbältni§ jur attgemeinen nur fe^r unbebeutenb auffallen barf, 
um unter feinen Umjiänben ein ^emmni§ für allgemeine ßinfü^^ 
rung ber ^au^üerforgung ju fein. Dicfe Saje iji am jn)e(fmd§igjien 
im aSer^altnii ju bem Srtrag ober bem ffiert^ eine« ©runbpücfe«, 
ba^er fie bei ben armlic^jien SBo^nungen foft ganj Derfc^minbet. 

Unter folgen Annahmen tt)irb man eine« gefe^li^en 3tt)ftnge3 
jur SBafferabnabme entbehren Wnncn. 

^u^brüdiic^ b^nbelte ti ftc^ bi«^er immer nur um ba« SBaf^ 
fer für ben gen>öbnli(^en ^au«))erbTau(!b' %^^ augergelDöbnli^e 
Stoede, jum ®))riten ber ®drten, für Stallungen, für befonbere 
23etuf«arten unb ®ett)erbe, ja felbji für Water-closets toirb baö 
SBajfer befonber« beregnet. Die ®runbfa^e, nac^ benen bie§ ge* 
fc^e^en foU, jinb bei ffieitem ni(^t fo tt)id)tig unb eingrcifenb toie 
bei bem ^auölDafljer unb ti toirb ba8 SBajfer ^ier in ber Zl^ai 
}u einem gett)öbnli^en ^anbeUartifel. £)aber ift benn au^ eine 
SBere^nung nac^ ber »erbrausten SKenge gerechtfertigt. SBon ben ^Prei^ 
fen, ttjel^e babei jur ®eltung fommen, tt)irb fpäter bie [Rebe fein. 

-S)ie aufgehellten ®runbfä^e behalten i^re ®ültigfeit, ob bie 
SBajfeiöerforgung burc^ bie Se^örben ober untei i^rem S^u^e 
bur^ eine $rit)atgefellfc^aft au«gefü^rt toerbe. 3« beiben fällen 
iß ed j[a bad allgemeine $ublifum, toel^ed bejablen muf, e« fann 
{{^ Dttemanb ben Saflen entjie^en unb ti ftnb ®runbe ganj an^ 
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betet (Ktt, tt>el(!^e jut Annahme bet einen obet anbetn 3lu«ffi^^ 
tung^att bettegen* 

(Sd n)äte ba^et ganj falfd^, tt>enn man bei bet Vergebung an 
eine ©efeflfd^aft bem ©emeimucfen babur^ eine SBo^lt^at ju et^ 
»eifen glaubte, baß red^t toiele öffentliche ©tunnen öetlangt ttetben, 
beten Äojlen natutgemä§ nut butd^ ben ^ö^etn $tei^ beö in ben 
^tiDatfltunbfiudfen abgegebenen Söojfet« gebedt tt)ctben muffen* 
®etabe »eil abet bie Setfud^ung ju einem folgen SSotge^en fc^r 
nabe liegt, ifi e^ btingenb not^menbig, bag man fiö) toot einet 
6ntfc^(ibung übet bie Ülrt bet ^u^fu^tung genau ))on ben gu 
befolgenben ©tunbfajen {Rcd^enfc^aft gebe, unb fic^ nic^t but(^ 
f^einbate iBott^eile ju aWi§gtiffen öetleiten tajfe» 

&inti^tunqtn int ^b^ahc bei 9Saffctd» 

Slbgabe auf ben ©ttagem 

53runnen für ttfnf»affer. 

I)ie laufenben 93runnen ffit ba8 Stinftoaflet, toel^e in ben 
Detfc^iebenen @tra§en gteic^ma§ig Dettbeilt fein follen, btauciben 
nut einen jiemli^ fc^mo^en ©tta^l, ba ^iet untet allen Umflcinben 
nut mit f leinen ®efaffen SBaffet geholt tt)itb. S^ W^i^ '^^^^f ^^^ 
Ouantum anbtetfeitö au^ nid^t fein, bamit jic!^ ba^ ©äffet mä^^ 
tenb be« güHen^ ni^t ju fe^t etmatmt unb fo bet Sort^eit einer 
befonbetn Irinfmafferleitung Detloten gienge. ®o bütften 2 bi« 
3 aWaafI ^tx SWinute iai Quantum fein, toelc^e^ einem folc^eti 
Stunnen iujutbeilen i|J. Stimmt man an, ba^ SBaffet toetbe im 
®anien »a^renb 2 ©tunben aufgefagt unb fliege ttjäb^enb bet 
übrigen 3^it unbenu^t ab, unb e« toetbe ^tx Rop\ but^fc^nittli^ 
eine SWaag IrinfoKiffet ^iet geholt, fo tt)ütbe ein fold^et Stunncn 
ffit jitfa 300 $etfonen genügen. 6^ tt)utben bei i^m 12 aWaa§ 
ptx fi'o<)f unbenugt »etloten ge^en, bagegen toäte ein 5)tdngen ju 
ben ötunnen untet feinen Umfiänben ju befüt^ten, Sei 20,000 gin*' 
tt)obnetn toären ptx SWinute jitfa 175 aWaag, ptx Sag 1400 Äu* 
bitfug; bei 40,000 (Sinteo^netn 350 SRaag ptx SWinute unb 2800 
Äubiffug )fix lag eifotbetlid^. 

9luget bet SBaffetmenge ifl bei änotbnung bet Stunnen au^ 
no^ bet ßeic^tigfeit be« SSafjfetl^olen« JRe^nung ju ttagen, ba 
bei ju gtoget (Sntfetnung beifelben bag ^olen jU mü^fam unb 
jeittaubenb ttjütbe. 3n bid^tet beDöltetten Ib^il^w tt)etben bie 
Stunnen bei einet bet betec^neten SBaffetmenge entf<)te(^enben 5ln« 
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ja^l austeilen, in fc^toa^ beböifctten ©egenbcn ifi bafteften i^te 
3a^I itt tjermel^ren, töobet bann allerbinfl^ arx^ bei aBaffertetlttfi 

3)ie Srunnen felbfl Wunen afle möglichen ©ejialtcn et^oltcn, 
aU cinfa^e ©töiJc mit 3lu8Iaufrö^Ten ou8fc^Iie§li^ jum 2Baf^ 
fcT^olen bicnen unb i^t SBaffet unmittelbar in eine ©ttogenrinne 
ober einen 3JbjUfl8fanaI etftiegen, ober ober, tt)ie bie älteren jiei«» 
nerneu Srunnen mit me^r ober ttjeniger monumentalen fleinernen 
BrunnenfWden unb Srunnenbeden tjcrfe^en fein. 6in eigentlii^e* 
SBebflrfnig für bie (entern iji ni^t mei^r öotbanben, ba bie anbern 
Slu^flußöffnunöen jeberjeit ein genügenbe« Cluantum SBajfer ju 
oUen mögli^en S^tdtn liefern/ 

Stunnen für S3raud^toaffer. 

3)iefe foüten m^ im, toa« über baö Softem ber fflbflobe 
gefajt tourbe, eigentli^ gar ni^t notbtoenbig fein unb eö iji nur 
bie (Rudjic^t auf bie früheren ßinri^tungen , toel<^e ^n manchen 
Orten gu i^rer Slnlage fül^ren fann. 

Um m0g(i(^fle SBequemlic^fett mit QJerptung unnü^en Saf^ 
fert)erlu|ie« ju oerbinben, finb pe mit ^a^nen ju oerfe^en unb fo 
einjuri^ten, ba§ jle ptx SWinute 40 biö 100 3Maa§, ja felbji noc^ 
me^r Hefern fönnen, ttjobei untergeflellte Oefäjfe jtc^ augenblidli^ 
fflOen. S)aburd^ toxxi ti not^toenbig, ba§ ber ^a^n na^ gefe^e^enem 
(Sebrau^ fofott ttjieber gef^Iojfen ttjerbe, inbem fonfl ber SBajfer^ 
tocrlufi ju gro§ auSfaUen müßte. 

»on gettJö^nlic^en 2)re^^a^nen fann ^ter, tt)ie fiber^au^t bei 
Söajfertjerforgungen mit großem Drud, tt)o ein häufige« Deffn^n 
unb ©fließen not^toenbig ifl, nt^t bie Siebe fein, ba biefelben ju 
))lö^li^ abf(i^lie§en unb ju f^nell unbi^t Serben. 

©^rauben^ä^ne, mfS)t enttt)eber ein Sentil ober einen ©d^ie* 
ber öffnen unb f^ließen, jtnb für bie Stegulirung be« SSBaffer- 
gufiujfeö fe^r öort^eil^aft, tt)ie jte ja auc^ bei ben ßeitungen im 
®ro§en angewenbet ttjerben. 2)08 3wf<^taubcn, nac^bem man baö ge* 
tt)ünfd^te ffiajferquanium bejogen \)atf bilbet jeboc^ eine Heine 
SWübe, ber fid^ bie aBajfer^olenben nur ju Ici^t entjie^en unb 
babur^ einen großen aBajferterluji öerurfati^en. SlDerbing« toirb bie 
^olijei bie§ fd^nett bemerfen unb t^eil« abhelfen, t^eil^ mit ©trafen 
einfc^reiten , boci^ jinb bamit immer biele Unanne^mli^feiten t>tx^ 
bunben* 

13 



Tim ftitSt bfl^er oft felbfltühfetibm ^ä^nen ben Sorjug, bei 
beticti ia§ ^il6fi^[u§t>enti( burd^ Brüden obet 3^^^^^ ^^ timm 
Oriffe flföffnct tcirb, unb pc^ entn)eber hnxä) ben SBajfetbrud, 
burA eine ^^bcr ober ein angelangtem ®ett)ic^t fofort hiebet f^liegt, 
[Dbatb jener Dmcf ober 3^3 aufhört (Sin aBafl[ert>erIujl ijl ^ier 
nij^t iDabrfd^einli^, ba betfclbe auf bö^tt)ini9e SBeife Deranla§t 
teerten mü|te< t^ajeaen befielet ber gro§e Uebelfianb, ba§ bur^ 
ba^ (>tö^tid)e ©(^lit&en Sibberfiüßc entfielen, toefd^e um fo jiär^ 
fer treiben, aU bie ©efc^minbigfetJ tn ben 3wleitun9en bei, ber 
grü§en Slneflultnenge bebeutenb tear^ mit ber 3^it entfielen barau« 
Untit^t^eitcn unb iRöbrenbrflc^e. 3Man ^at biefen ©tögen baburd^ 
abju^elfen gefui^t, bd§ auf ber S^'^i'^ng ein Meiner SBinbfejfel 
angebracht tourbe, bei toeli^em bic Cuft ben ©to§ iti SBaffer* 
auf!? ob. 3)a ieboe^ biefe 2öin5)(ejfel nur fe^r flein au^faflen Hnnen, 
teUTbe bte in i^nen entbaltene Suft ba(b im SBafer aufgelddt, unb 
eö ^örte i^re etailif^^e Sirfung auf- SBon Sonnin in ißari^ n)urbe 
belbalb ber Seifudj gcmadfel, bie Suft in eine Äaulf^uf^üBe ein* 
gufc^IieSen unb fo öom äBaffer ju trennen, bod^ iji biefe Slnorb*» 
nung meinet Sijf^nä wi) ntrgenbd jur aUgemeinen $lntt)enbun^ 
gefommen. 

9tnbrcrfeitm tcirb in Sngtanb bei Water-closets oft eine Sot* 
rtc^tung angebra(^t^ bei teelt^er ber |>e&el jum Deffnen gtoar rafd^ 
gehoben n^erben fann, bagegen nur langfam nieber^nft, fomit anä} 
ba# 2Jenti( nur langfam fc^lie^t. Seim ^eben gelangt namli^ 
eine getoijfe Söa ff er menge in einen Keinen 5Pum<)enjiiefel, f[ie§t 
nü^^^r, tt)enn ber ^ebel f\i^ felbfi fiberlajfen tt)irb unb mit feinem 
®emi(^t auf bem Äolben jenes ijBunHjenjiiefefö ru^t, burd^ eine 
f leine Deffnung nur ganj langfam au^ (^omarbä ißatent). Der 
glei;^e ^wt<S tetrb bei Water-doset« nocif burc^ berfd^iebene anbere 
©inrit^tungen erreid^t^ teic fidj überbauet in Sngtanb ber ©c^arf* 
finn ber ßrfinber auf bie terfcfeiebenfien mit ben ffiafferüerforgungen 
jufammen^äitgenben Einrichtungen geworfen unb ßöfungen gefun* 
ben i)^if m\^t allen Ülnforberungen entf))re^en. ®o befielt benn 
fein 3^fi?flr b^B aud^ für bie felbflniirfenben Sentile ber flffentli* 
^en Srunnen ein langfamet 6<$lu§ ju errei^en fei. 

(Sine jtüeite ©d^njierigfeit für bie mit ^a^nen gef^Ioffenen 
©tralenbTunnen liegt in bem (£infln§ beä S'^ofte^. J)a8 bur^ ben 
^abn abliefe^ [offene fflSatTer in ber 3iil^itung unb im ^a^n felbjl 
bepnbet Jtc^ in toUfornmener ^ni^t^ ertaltet ba^er fc^nell ixi jum 
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(Sefriercn unb getfj)tenöt tobet ben 8H)^atat 2)ageöcn gtefit ti 
nur jtöei SWittel, entocbcr im SBinter ben ^l^n fö ju flcUett, 
ba§ beflänblg etoa^ SBaffet auöflie^t, ba^er a«^ in bcr 3uUitima 
feine öolljiänbifle JRu^e ^errf^t, ober bann ben ^a^n fo tief im 
a&oben anjubtingen, ba§ er ber SBirfung be^ grofie« entjogen \% 
unb babei bie oberhalb jtt)if(i^en i^m unb ber SHuälaufrß^re m^ fccm 
@^tie§en bed erfiern noc^ Dorbdnbene SBaffermenge Im^ eine 
Heine Deffnung abfließen ju laffen^ Sediere l»iib beim Deffnm 
be^ ^abnä gef^lojfen; um einen ffiajferüetlufl ju öermdben. 61 
fann bie§ ebenfalls auf febr öerfc^iebene SBeife gefc^eben unb it)iirbc 
eine ^ufjablung ber Derf^iebenen Sinri^tungen ju mit mxax. 

Die felbfitoirfenben ^abne b^ben bie Unbequemlii^feit , baß 
toenn ein fortgefe^ter SBafferablauf öertan^t tt)irb, ton bie§ j. S. 
bei geuer^brfinflen ber gatt ifl, ber ®riff bejianbig niebergebrürft 
ober gehoben tt)erben mu§. Darc^ i)at ba^er in 3)iion ^a^ne ein* 
geführt, bei benen Dor bem felbjitt)irtenben SSentil ein pöblet t)u^* 
babn einge [galtet iji, ber gemattet, baö SBajfer ou« ber Suteitutig 
fott)obl bireft mit ber 3lu^Iaufröbre ali mit bem felbptDirtenben 
aSentil in SBerbinbung ju fe^en. 3)a ber Dre^b^b« nur felkn ge^ 
brauii^t tDirb, fann er in biefem tJatt tro^ ber f^on ertoäbntcn 
SDtängel genügen. 

S)ur^ mannigfacbe aSerbinbung biefer 3 gSorri^tunvjen tann 
bei ben Srunnen mit felbjimirfenben ^äbnen fomo^J ben Sibber-^ 
flogen unb ber ®efabr be^ (Einfrierend Dorgebogen al^ im SKotb' 
faü ein ununtetbrodbenjr 5lu^Iauf erlangt ttjerben. ^i entfieb* ^^^ 
bur^ aflerbingg eine ettt)a^ fom^jlijirte Sinrid^tung, tocli^e aber 
auf ber ©tra§e unter unmittelbarer 2lufPcbt ber SruunenbEamteu 
jlebt unb baber tt)eniger ©ebenfen erregen fann, al8 toenn fie fi(^ 
ber auffi^t entjogen in einem {priüatgtunbflüiJ beftnben njurbe, 

3)a in granfreicl^ ba^ SBafferbolen mit ßimern, meldje in 
ben ^änben ober an einem über bie ©cbultern gelegten ^^olä^ ge= 
tragen »erben, Sitte i|i, pnb bie ©tragenbrunnen überall mi auf 
ba^ güUen fol^er ßimer berecbnet. 5)ie 3lu8laufriJbre befinbct fi(^ 
baber blo§ 12 biä 17 3oU über bem Soben, unb eö bat ber ganje 
Srunnenflod eine ^öbe toon 18 bi8 25 3oU. Sr beflebt au^ einem 
eifernen ftäji^en, in bem ber SHbf^lußb^^^^ angebra^bt ift. 2)aö 
SBaffer fäBt ou^ ber 5lu^laufrö^re obne irgenb metcbeä Stunnen? 
beden in eine fleine Vertiefung, au^ ber e^ enttt)eber itt ben S16^ 
$iig*fand 4^ber in ben ©tragengraben gelangt* ©ol(bc ©runnen 
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nehmen 'fe^T teenig $la^ ein, nici^t biel me^r aU bie früher gc« 
ttäut^lidjen aSBe^rfintie, Sie tDerbcn ba^et häufig jttjif^en iJa^r^ 
ba^n unb IrottDir auf bcn Srottoirranbjieitt aufgefegt; too jte i^r 
SSJajfet unmitietbai in bie ®tta§cnrinne au8gie§en, ba^er i^r 9lame 
boraes-fontaine&j ober (le finb auf ber innetn ©eite bet Srottoir« 
an bie |) aufer ansele^nt 93on einem Unterteilen Don lanfen fann 
bei tiefen ©tunnen feine JRebe feim 

Septem ^md erteif^t ^ö^ere $fofien, toeld^e oben bie 3lu8^ 
(aufißbte tragen, ©oli^e ftnben jie^ in Snglanb jut aSerforgung 
gr 6 t er er ^auferf0m^)IejC/ bie ni^t mit ^au^leitungen oerfe^en ftnb. 
Da^ unbcnii|ie SSaffer f(ie§t au^ ^ier bircft ab. Der 3lbfd^!u§* 
^ü^in ifl enttoeber in bcm ^fojien fetbji ober neben i^m in einem 
€(^n(^fe angebrad^t, Se^tere^ ijl not^tDenbig, totnn er gegen ben 
grofi geftbö^t fein foH* 

3ln fc^t^en Orten, tt)o man p^ an laufenbe Srunnen mit 
grcfecn Irßgen gctoo^nt ijl unb fic^ bei ber Sinfflbrung einet 
neuen ffiaffert^erfotgung jur 6rjieUung toon ^abncnbrunnen neben 
im Itinftraffer&runnen entfc^Iie§t, mö^te bie Bereinigung ber bei* 
ben Sitten bon auslaufen an einem Srunnen jtt)edma§ig fein, ti)o 
bann ein gro&erer SSrunnentrog' beibehalten toerben !ann. Die De* 
tailanorbnung beö ©runoen^ unb He arc^iteftonifc^e 9luöbilbung 
richtet jt^ na^ ber Sofatität unb ruft an üetfc^i ebenen Orten einer 
tserft^iebenen Öofung, ebenfo faßt biet ber Dorbanbene (Raum febt 
inl (Setoi^t, 3P ^*<" f^^^ bef^ranft, fo bleiben nur bie ©tanb*' 
^foflen übrig, an benen au^ größere <®ef&§e gefüQt toerben 
tonnten, 

mufiläufr fui SBaffer ju öffentlichen Qrotdtn. 

3n ben franjöftfi^en ©täbten finben Pd^ in biefer JRi^tung 
namentU(^ in ben altern Quartieren üerfcbiebene Sorrid^tungen. 

Die Stottoirau^Iaufe ( bouches sous trottoir) pnb 
SDIü Übungen bon Seitung^rßbTen im Srottoirranbpeiu, beren 9lu«* 
flu6 burtb einen in einem gu§eifetnen ÄäPd^en enthaltenen ^a^n 
legulirt njirb. Sie b^b^n ben au^f^lieglid^en S^^^f ©püblttafier 
in bie ©tiagenf^aalen abzugeben. 6ie pnb bort notbtDenbig, too 
bie 6trQ§cnfi$aakn pr Slufno^me be8 Äu^enttjaffer^ aud ben 
|)dufern bienen, Serben bagegen twxi) eine gehörige Äanalifation 
überfJöfjig. 

Die SPfoften jum güUen ber ®^)ri^fäffer (poteaux 
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d'arrosement) flnb jtemli(i^ \)o})t, flufieiferne ©äulcn, an beten 9(u5*^ 
(auföfnung ein 9io^t jum pQen ber @traglen«@^ri^n)agen ge^ 
jiedt töetben fann. 

Sbenfo ftut »ie in bem iPfojlen lieigt jeboc^ ba« ffiajfer in 
einem S^lauc^e in bie ^öi)t, ber unmittelbar an bie unter \>m 
Srottoir bcfinbti^e ÜRünbung einer Steigleitung angefi^raubt ttjirb^ 
fo bag ber $fajlen felbji ganj uberflüfftg iji. 

3)ie Seuerl^ä^ne, .^^branten (bouches d'incendie) ftnb 
SKünbungen Don Seitungdröbten, meiere ä^nlid^ ben boucheg 
sous trottoir in einem eifernen Äa^en fid^ irgenbtoo in bet 
®lra§e befinben, am beflen aber ebenfalls am Srottoirranbc angc^ 
brad^t »erben, 3)a8 (Snbe ber Seitung ifl mit einem ®^lau(^gcf 
tt>inbe öerfe^en, weld^e« ben ®ett)inben be« jiäbtif^en geuetnjcljr^ 
materiaW'entfpri^t, fo bag ber Drutf ber geitung pc^ unmittflbat 
in bie Sd&Iäud^e übertragt unb ein SBajferflra^l entf<)re(i^enb bem 
ber geuerf<)rifcen erlangt tt)irb, 

Diefe ^euer^a^^ «ifln«n fid^ ju ben berf^iebenfien 
3tt)e(Jen. Sie bienen in erjier Sinie jum «nf^rauben ber S^Cäu^e 
bei JJeueräbrünflen , tt)obei jte foloo^l ba« SBafler in geuetfpri^en 
liefern, al^ jum bireften ©<)ri^en auf ber ©ranbjielle bienen Wnneiu 
aWittelji 9lnf^rauben« eine« furzen ©<^lau^e8 mit SBenbro^r fött^ 
nen bie umliegenben ©traflenjlreifen im ©ommer begojfen, baburc^ 
Äübte Verbreitet unb ber Staub niebergef^Iagen »erben, bejfer aU 
e« mit ben gett)öbttli(i^en ©pri^toagen möglid^ ijl, 3fi ber Oebiauc^ 
ber le^tern nic^t ju umgeben, fo Wnnen biefelben mittelft einc^ 
angefc^raubten ©^lau^fludfed an biefen ^i^nen fc^ned gefuQt mx^ 
ben, e« »erminbert ftc^ ber grogen 2lnja^l t)on güaung^^punften 
toegen ber ffieg , ben jie unnü^ j^urüdlegen müjfen , unb fteigert 
fl^ baburc^ i^re SBirffamfeit 3um 9lu«ft)ü^Ien ber Strafen^ 
fd^aalen ober {Rinnpeine fann ein furje« 9lo^r|iü(f angefc^raubt 
n)erben, mli)t9 ba« ffiajfer in bie ©d^aale au«gie§t. 3^49* f^^ 
in einem benachbarten 8JbjugWanal eine Slblagerung, fo wirb ein 
@(blaud^ in ben ndc^flen ©entfc^at^t ^inabgelaffen unb gegen bie 
Ablagerung- l^ingef^oben , tt)o bann ber »olle ©tra^l ber SEBafferr 
Icitung bejfen ©efeitigung bett>irtt, ßnblic^ iji ein $lu«fpü^len 
ber au§erjlen geitungöjirecfen, tt)o ba« SBaffer burc^ ©tagniren tjet^ 
birbt, mittelfi beö JJeuer^a^n« ieberjeit leicht. @o erfütten bicülben 
alle mögli^en 3me(Ie unb bringen ben SRu^en einer aBajfeiDetfot' 
gung für itffentli^e 3^«*« $«^ boHflen SBirfung, 
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S)te Sage bet f^euer^^ne iß an fi^ ganj beliebig, ba \>ai 
SBaffer in ben @(!^lau^en na(^ aQen Seiten ^in geleitet n)erben fann. 
Sei ber SKanigfaltigfeit i^tet Senu^ung ifl jjebo^ x^x Sor^anben^ 
fein in ber ga^rba^n bet ©tragen für ben Serfe^r l^inberlid^, 
ba^er fie ibren $Ia^ am beften am Stanbe ber 3:rottoir4 ftnben« 

2)ie Äonjiruftion berfelben ifl an ben t>erf(!bietenen Orten 
jiemlid^ Dejfcibieben. 93on einem beflinbigen afu^flug fann l^ier 
feine Siebe fein, ber ^a^n muf ba^er bed ^xoflti liegen in ge^ 
nflgenber 2:iefe unter ber Oberpc^e liegen, unb ti barf fein Saffer 
Aber bemfelben fteben bleiben. 

3n englanb, tt)o ber gtoji nid^t fe^r tief einbringt, befinbet 
ftdb ber, in einem Äugebentil, ba« bur^ ben ffiajferbrud ber fiet* 
tung gefc^loffen gebalten tt)irb, bejie^enbc ^ai)n getoö^nlie^ in 
einem engen @^a^t 2—3 ^u§ unter ber Dberflät^e, u'ttb e« »er^ 
langert ^i) bie Seitung tii^t bi« über ben ^ai)n hinauf. S^^ 
®ihxa\x6) n)irb auf bie HRünbung ein bemegli^e« Siobr mitSSajo^ 
nett)erf^lu§ aufgefegt, ba« einige gu§ über ben ©oben emj>orragt, 
oben eine ober }n)ei Deffnungen mit @(!^lau(^gen)inben jum Stn« 
fd^rauben ber @d^lclu^e ^at 3>iefe« aufgefegte Slobr ober ®tanb^ 
rot^r ent^&U im Innern feiner gangen Sänge mi) eine @^raube, 
n^elc^e burc^ eine @to))fbfi^fe oben i^inau«ragt, unb ^ier mit einem 
^anbgriff oerfe^en ifl. Durc^ ein Dreien biefer ©d^raube toirb bie 
Äugel be« unten befinblit^en öentil« ^inuntergebrüdt, bamit ber 
^abn gtiffnet* fRac^ gef^ebenem ©ebriiuci^ toirb bie ©ci^raube lo«^ 
getanen, bie Äugel f(^lie§t bie Deffnung unb ba« aufgefegte {Robr 
n)irb tt)ieber toeggenommen, toobei oon felbft afle« über bem ^a^n 
befinbltc^e IBaffer abfliegt. 

©enn biefe ©nri^tung bei geringer Siefe be« ^a]^«e« patt^ 
baft fein mag, n)o fol^er no^ mit ber ^anb }u mdijtn \% too 
fKb Unregelmäiigfeiten bemnad^ (eic^t btoia^ttn unb befeitigen 
laffen, fo geigt fie bei tieferer Sage, bie in falten ©egenben not^ 
n)enbig »irb, manigfa^e Slac^tbeile, Der ©(feacfft füllt ^i) ju^ 
teilen mit SBaffer, ba« feinen Slblauf finbet. Die ^Jläc^e, an 
»etcbe fic^ \>a^ bemeglid^e (Robr anfd^liegen foü, tt>irb fotbtg, fo 
ba§ fein gehöriger Serfd^lug me^r jiattfnbet, ba« SBefefligen be« 
{Ro^re« felbji ijl in fo bebeutenber Jiefe jiemli^ fc^n)ierig, unb c« 
baben bie (Srfabrungen in9lltona toirflicb ergeben, ba§ biefe ^abne 
fol(^en ' nadbfte^en , bei^benen ber bett)egli^e Sl^^eil Pjc^ unmittel* 
bar unter ber SobenflJ^e auf bie fejie Seitung auffegt 
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SSan ^at ba^er ben ^a^n ober iai Sentit in bie Ui %xo^ 
^eä toegcn not^toenbige liefe gelegt, jeboc^ bie fefle Seitung Aber 
bemfelben noä) hxi unmittelbar unter bie 93oben{Iä^e t)ert&ngert. 
Pr ben ^a^n fann au^ ^ier n)ieber fein gen)(i^nlid^er £)reb^o^n 
bienen, fonbern e« iß ein ©ci^raub^a^n not^menbift, fei fol(^er 
nun ein ©d^teber^a^n. n)ie bei ben grdgern 9lbf))erT^ä^nen, ober 
ein Sentil^a^n. 3)a bie Sentil^a^ne im SlDgemeinen einfa(^er unb 
billiger flnb ali bie @d^ieber^ä^ne, au^ ber SBafferbrud immer nur 
Don einer ©eite fier jialtfinbet, toerben f!e im 9ingemeinen ^icr e^er 33er* 
Joenbung finben ali bie le^tem, Dabei ijl bie 9lnorbnung entmeber fo, 
baß fic^ iai 93entil bur$ ben SSafferbrud felbfl (erließt unb bur^ 
Slieberbrflden mittelji einer ©^raube geöffnet tt)irb, ober ba§ bie 
SdS^raube bat Sentit bem aSajferbruif entgegen jubrüift, unb ein 
Deffnen burc^ Söfen ber ©c^raube erfolgt. 3m erjleren gall tt)irb 
ftd^ ein tobter ®ang in ber ©^raube bur(^ einen ^^Ifl^lic^en ©^lug 
unb bo^er bur^ einen heftigen aBibberfioß bemerfbar machen. Die 
©etoegung be« Sentifö gefc^ie^t bur^ eine iii auf bie S5oben^ 
p(!^e reic^enbe Sertängerung^flange ber ©^raubenf))inbeL lieber 
bem «^a^n t)erl&ngert ft^ iai Sludtaufro^r ebenfalls bid unmittel^ 
bar unter bie Sobenflä^e. 

fRa^ 3lrt ber befc|>riebenen engtifc^en geuer^äl^ne n)irb an 
man(!^en Orten i^ier ebenfalls mit einer 9lrt 93ajonettt)erf(blu|l ein 
©tanbro^r aufgefegt, ba« biö einige 55u§ über ben ©oben rei^t 
unb bort 2 Oeffnungen mit ©^tauc^gekoinben !^at, t)on benen bie 
eine bei Senu^ung einei einzigen ©c^Iau(!^ed mittelß einer 5ta))fet 
gefc^tojfen iji. 

SBenn bei alten bergtei(ä^en Sorri^tungen mögtic^pe ©nfa^* 
l^eit t)ort^eilbaft ja notl^koenbig ijl, muß man biefed ©tanbrol^r 
atd fiberpfftg bejtei^nen, ba man bie ©d^l&u^e ebenfogut unmit^ 
telbar an ben mit ©«i^laucl^getrinben Derfe^enen Sluätauföffnungen 
im Soben anf^rauben fann. Wlan braucht blo§ iai 9lo^rP(f über 
bem Sentit in jtoei HRänbungen ju t^erjmeigen, o^ne baß babur^ 
bie 3lu«gabe »erme^rt ober bie (Sinri^tung fom^^tijirter »urbe. 

<^at ein $Inf(!^rauben bed ©tanbro^red in betr&^tli^er 3;iefe 
unter bem ^oben aüerbing« feine SRaci^t^eile , fo ijl bo^ ein 9ln^ 
f(!^rauben ber ©^lauc^e unmittelbar an ber Sobenp(i^e fafi ebenfo 
leidet, al^ am ©ianbro^r. ©c^abti^e Srfl^e in ben ©^läu^en 
beim Uebergang aud ber fenfred^ten m bie horizontale Sage lajfen 
p^ mit nur einiger ©orgfatt leicht ijermeiben- Dabei errei^t man 
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ben grogen S&rl^ül, an iebtm geuetl^a^n j|eb€tt Bcltcbiflen ®^laud^ 
befelitgen unb mit einem dnfüi^en ©^Ifljfel ba« SBentil öffnen ju 
fönnen, o^ne ouf ©cnu^ung ber immer nur in geringerer ?ln* 
ja^l tjor^anbenen ©tanbro^re angeiDiefen ju fein. 

aSBenn unter Seibe^altung ber ®tanbro^re ni^t aDe SBort^eile 
bcr geuetf^5^ne tjßllifl au^genuli njerben, fo tt)lrb ein Ä^nlici^et 
aber noä) mit^tigerer t^e^Ier ^auftg barin gema(^t, ba§ man mit 
ben ©eroinben bet geuer^a^ne ni^^t auf bie ®ett)inbe be« ^Jeuer^ 
toe^imatertal^ tRGdji^t nimmt. gSBie bei ben @<^ie5tt>affen iji ^ier 
bie fialiterein^eit geboten, üUe S^uer^ä^ne in ©tragen unb ^< 
tofltgTunbjiüif eu fpHett bie gleichen ©etoinbe l^aben toxt bie ©d^läu^e 
bet Seuerfpn^en, unb üQfäQig in ^liioat^änben befinblid^e @^Iiu^e, 
unb felbfl ttjenn beten ffialibtr dm^ eng ifl, Mxt bod^ ein 3)rucf* 
tjcrlufl ton meniger SRa^t^eil, al« bie Sinfübrung üerf^iebenen 
JPtateriüU. S3ei ber neuen iBBafferüerforgung in Safel, tt)o bie 
Sd^Uuc^e ber Seuet^ä^ne einen ganj anberen Jtaliber aU biejenigen 
bet geuertoe^r b^ben, iji in biefer ^injl^t auffaHenb gefehlt 
lüorben» 

33eim ®(^ liefen be^ ^al^nd unb Slbfc^rauben ber ®$(Su^e 
bleibt ba^ Möbrenjtßcf über bem Sentil no^ mit SBaflfer gefüUt, 
für beffen SlHauf geforgt tuerbeu mu§» Dieg gef^ie^t entmeber 
bur(^ einen f leinen, unmittelbar über bem Sentit bepnblid^en Dre!^* 
|abn ober felbftmirfenb burt^ eine beim Deffnen beä aSentil« ft^ 
fd^liegenbe, bei gef^lDJfenem Sentil bagegen in« g^eie munbenbe 
fleine Oeffnung. 2)iefe Oeffnung fann cntweber in ber ba« Sen* 
til beujegenben €^(ä^iaube angebrat^t fein, unb jt^ beim ?luff^rau* 
ben burt^ ben eintritt in bie Schraubenmutter f^Hegen, ti fann 
ein Stift in eine fleinc Oeffnung treten, unb fold^e fc^liegen ober 
ebenba^felbe burt^ einen Äolben gcfd^e^en. 

3)i€ feibflnjirfenben SBerric^tungen jtnb einem Keinen ^a^n^ 
i^en mett üorjujte^en, ba man (e^teted aUjuIeic^t ju öffnen Der« 
gifet. Pr gehörige Ableitung be# SBajfer^ mug felbjimftanbl^ 
gcforgt tücrben. 

5)ic geuet^ä^ne toerben üieterort« in gemauerten S^äc^ten 
angcbrad^t. SB ei foüber fionftruftion ^at jebo^ ein Sinfflflen mit 
(Erbe MneSIa^tbeile unb gttoä^rt eine beträ^tliiä^e 6rft>arni§; über* 
bi^i Idit ft(^, tüie für bie 3"^*^^^ ^euer^a^ne öorgefc^lagen W)irb^ 
bie (Sinri^tung lei(i)t fo treffen, bü§ alle bett)egli^en %\)t\U Hx^ 
ha^ Steigrohr aulgeljoben unb fo unterfucf^t toerben fonnen^ un^ 
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bie aSerj)atfunöCtt an ber Dbetfläii^e flc^ befinben, n>o jcbe ttnWd^t^ 
\)txt leicht entbedt toixi. 

5Der 5Prei« biefet geuer^ä^ne mit allen JUcbent^eilcn nnb bem 
8U§eifcmcn Äafi^en unb Detfcl tt)irb jtc^ auf gtf. 120 J>er ©tfitf 
jlcflen. %iVitx\)ii)nt für ©tanbrö^ren fieflen fl^ o^ne ba* le^* 
terc ctn>a« biaigcr, auf gt. 80 Ixi 90. 

SBenn oben ein Dtutf t>on 150' berlanjt unb bie ©affer^ 
menge auf 15 jtubifful ptx URinute feßgeft^t tourbe, fo bebingt bieg 
bei einem SBenbro^i ein SDtunbßfid t)on 6''', bei itomn fol^e Don 
4'", ti)ie fte bei ben jürc^erif^en 55euerfj)ri^en »irflit^ bejieben. 

.2)ei Stufen biefer t^euerbi^ne tfi ein ungemein groger unb 
fSilt namentlich bei Heineren ®täbien, Yotl^t feine {le^enbe 
^euern)e^T b^^^^n , febr ind ®t\ü\i)t @te^en bie Slngefiedten bed 
SBrunnentoefend mit ber $olijei in gehöriger 93erbinbung, unb be^ 
ftnben f!(^ auf ben $oIiiei)>o|}en leichte 9ßagen mit ©cblau^roQen, 
fo brauet ti nur einer ^njetge bafelbfl, um in n)enigen 9Rinuten 
an jeber beliebigen 6teQe }n)ei Sßafferflra^Ien gu erhalten, n)ie jte 
fon{} nur burc^ 2 ^euerf))ri^en mit langfam beigubringenber (Olann^ 
f(^aft ^erDorgebra^t werben fdnnen. @ö genügt bie fortgefe^te 
S^atigfeit tveniger ^oligei^ unb SBrunnenangefteQter, um bie S^^l 
biefer Sßaferfirablen no^ beträd^tli^ ju berme^ren unb gleid^mägig 
unb ununterbrochen eine SBafferlieferung ju bemirfen, n)ie'{te fonfi 
faum mit grogem fiarm unb 3^it^erlu{t bur^ 3n<{nf)>ru^na^me 
ber gangen 93eodIIerung befdbafft merben fonnte. S^ie geringe 3^^1 
bed ndtbigen ^erfonatö gemattet eine )>afTenbe 9ludtt)a^I bedfelben, 
fokoie f^neKere unb beffere !Z)ur^fü^rung ber Don ben leitenben 
{ßerfonen ertbeilten SBefe^le. S8 iji auf biefe Slrt ni^t nur eine 
leid^tere 93en)altigung bed audgebro^enen ^^euerd , fonbern au^ 
eine 93erminberung bed bur^ Uebermaag Don 9Ba{fer angeri^teten 
@(|aben< nidgli^r überbau))t ein ®rab gleicher ober grdgerer SBolI^ 
fommen^cit, tt)ie er bei ben befieingeric^teten, jie^enben JJeuertoebren 
gebenibar ift. @ine mtxtlii)t 9Ibnabme in ber 3^bl ber }um $lud^ 
bruc^ gelangenben SBranbfäUe begleitet überall bie ßinfu^rung ber 
SBafferDerforgungen mit binreic^enben geuerba^nen unb guter Ox* 
ganifation, begrünbet eine @rniebrigung ber ^Iffefurang^ramien für 
foI(i^er Orte ober bere^tigt bei feften grämten unb obligatorif^er 
©et^ieiügung gu ber gorberung, bag jt^ bie Slffefuraniinflitttte mit 
namhaften SBetr&gen bet^eiligen. 
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(Etntii|tiingeit fut SIbgabe bed SBaffer« 
in bie Käufer. 

SBcnn m^ bcm f^dt^creti bie ^audabgabe, abgefe^en t)on 
bem ® äff er ju öffentfic^en 3^^<ff" t «iflcntlid^ bie einjig ti^ti^e 
aSemetibuns beö SSäaifet^ iil, fragt fi{^, ob mit beren Dur^fü(>^ 
Tunj nit^t attberUDcitige 9ta(^t^eile k^eibunben feien. Oft \)ixt man 
fe^r rntf(|teben bie Slnftt^t audft>tef^en, ti feien bie ^audleitungen 
bur^ bie tjon i^nen ßerurfüc^te J^ui^tigfeit in fanitatifdjer ^in* 
p^t mi)\ nur fein Sütt^eil , fonbcin ein entfc^iebener Slod^t^eil, 
unb e^ möä« ^^ fine J)ur(^fö^tun9 berfelben too^I in ßnglanb 
benjä^ren, nidjt aber in anbern Sdnbern. Diefet 6intt)urf erhalt 
t>erme^rte$ ®estji4^t biirc^ bie 3lrt mie getod^nli^ bie ©ajfetöer* 
forgunflen eingeführt merben. 3)ie grage bet Äanalifation nfd^eint 
meleiDTt^ ju f^mietig^ ali ba§ man ft^ ju einer fd^neQen Sdfung 
berfelben entf (fliegen fännte , bie allgemeine ©timmung berlangt 
bringenb nac^ etnec Saffen^erforgung, unb man mac^t ü^ an bie 
letztere, c^ne mit ber erftern in^ (Heine gefommen ju fein. 

@ü 10 erben benn in ben Käufern 3^^i9(^itungen erfleOt, o^ne 
bai man fär ba^ Saffer einen ret^ten 9iudto)eg n)ei§, bie bor^an^ 
benen Slbläufe für ba^ Äucfjenmafftr finb t^eiltoeife fc^Iec^t unb 
o^ne geprige SBerbtnbung mit ben Slbjugdfan&Ien^ man glaubt 
mit einer ge^^rigen Sul^itung bed ÜBafferd genug getrau ju ^aben, 
unb ed mangeln für eine gehörige Slbleitung ebenfofe^r ber re^te 
SBille <iU bie Aenntniffe, Unm^glit^ fönnen unter biefen UmflaUir 
ben bie lierff^iebenften Uebelflänbe ausbleiben« 2)ie ^uibdben faulen 
in Sotge lim ^urc^näjfung unb bie^aufer an ft^ n)erben feu(!^t. 
5)ie 5lbtnttgruben unb bie ©ammeigruben für baä Äü^en^ 
majfer füllen ft^^ ju fdj^neQ, bie Unanne^mli^feiten unb Sofien 
i>en beren Seerung tvieber^olen ft(^ ba^er um fo ^äuftgeri unb bie 
i^auSbeft^er fangen balb an, bie <SrIei(!^terung bed SBaffermbrauc^ed 
ju bebauern. Sofern bie |)auS[eitungen ti>ixtlx6) bon fRu^en fein 
foHen, ijt ba^er eine unerläiU(|e SBebingung, ba§ gleii^geitig 
au^ für eine gehörige Slbleitung be^ SBafferd aud 
ben Käufern unb (Srunbjiücfen geforgt merbe, unb 
ba| jebcr Sfu^Uuföffnung ber ffiafferleitung eine 
Dcffnung jur 3lufna(fme be^ gebrausten IBaffer« 
unb Slbfü^rung berfelben in bie 9lbiu^dfan&le tnt^ 
fljtet^c, ba^ man ba^er über Anlage ber le^tern im 
Staren fei. 
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3n einer SBejie^unft Meten bie enfllif^en tffio^nungen aflet^ 
bingd ber (Sinfü^Yung bet Safferleitungen einen mefentlit^en Sor^ 
t^txl bat, ber fid^ anber^n)o nid^t ftnbet, nämlii^ in ber Sage ^et 
$fi<^en, 9Baf^' unb Säaberiume im JteOetgefc^ogi »t^eld^e bei beT 
91btieilung bet ©ebaube in @injeInn)o^nungen ganj allgemein \% 
3n biefen Släumen tt)itb t>a9 meijie aBajfet benufet unb o^rie ben 
getingflen 9la^t^ei( auf ben Soben Detfd^uttet. liefet befielt ganj 
au« Steinen obet ©(^iefet})Iatten, o^tie ^olguntetlage, ifi feinen 
erf(%ütterungen untertot)tfen , ba^et feiert tt)ajferbi(^t gu etpeUen. 
Slnbet« ift bie§ getDö^nli^ in ben nad^ &a%tn in 9Bo^ngemä(^et 
einget^eilten t^äufetn beö ^ejilanbe«. ^iet befinben fid^ bie Äfi^en 
in ben einzelnen (Stagen unb e« {!nb bie auf ^oljetnen halfen 
Yu^enben Sacfflein^ ober ^lattenboben betfelben in t^olge bet manig^ 
•f«(iien ^rf^utterungen , benen jte unterliegen, feine«n>eg« tt)ajfet^ 
bid^t. "^aupge SBaf^en, bei benen immet »iel SBaffet tjetf^fittet 
iDitb, jtnb ba^e't entfc^ieben nad^t^eilig. ©.ollfütbetglei^en 
^aufetbut^fötlei^tetu n g be^ffiaffeti^etbtau'' 
^e« mit^au öleitungen fein ® c^aben entließen, 
fo ifi ti not^toenbig, butc^ 2lntt)eifung einet i m 
6tb^ obet Äelletgefii^o^ liegenben SBaf c^ f üid^e 
baä ©afc^en inbenüetf^iebenen Stag.ejn mdg^* 
t i d^ fi i üb e f d^ t a n f e n. Sine folc^e Sotfe^tung liegtabet o^ne^ 
•fei« im Snteteflfe bet .^auöbefi^et unb tann bafeet nidjt »ali tin 
fRoi^lfeeH bet ßinfflferung be« ffiaffet« in bie Raufet ongefefeen 
toetbtn. 

SRit StfidFjic^t auf bie Slbgabe Ui fQa^txi in Mt ^iufet 
laffen ft(^ bie SSalfett^etfongutigen nai^ jmei )>eif(i^iebenen Siicfe^ 
tungen iintetft^eiben,)einetfeit« in foldfee mit f o n fl a n t et SB af * 
fetliefetun g^ gegenüber benjenigai mituntetbtp(^enet 
SBaffetliefetung, anbetfeit« in foldfeemit unbefj^tdnf* 
tet ffiaffetabgabe gegenubet« benen mit befd^tanftet 
ffiaffetabgabe* 

3>ie fonftante SBaffetliefetung gemattet fomofel bie.uitbefdbtänfte 
Ol« bie befi^tanfte SBaffetabgabe, t>o6) la§t nut bie euflere bieä^t^ 
tfeeile be« (Softem« ganj gut Geltung fommen unb e« tt)ei«t bie 
befc^ränfte SBaffetabgabe mit fonfiantet SBafetHefetung fafi bie 
gleiten Sla^tfeeile mie bie untetbtodbene SBaffetliefetung auf. 

Sei bet fonflanten ®afetlieferung ifi ba« SBaffet in^ben 
«fftmmtti^en Seitungen je na^ bet befc^tftttften ober >ttnbe{d^t((nften 
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JEBaffetaba^ite Vxi an ben Singana ber Raufet ob« biö in bie 
eingdnen SRö^renitoeifle im ^nmxn berfelben beflanbig im 3)ru(f. 
aSo auf bifif« ©trecfe m ^a^n geöffnet n>irb, erfolgt ein Sßa^tx^ 
ab (auf, ber bt^ auf ba« SRajimum beö 2ieferung8t)crmdflen« biefe« 
^a^nd fleigt. 3^ben ^ugenblid lann man alfo biteft ani ber 
aBafferWtung ba« benöt^igte aBajferquantum bejieben unb e« 
beruht bie 9lu«8l«i^un9 be« Sebatfe^ ju »erfd^iebenen Seiten auf 
ben großen 2Jcrt^eilttnfl^refert>oiren ber ffiajfcrieitung felbjl. Offene 
l^ä^ne flte§en ben ganzen Sag glei(^m&§ig. 

©ei ber unterbrochenen SSBafferlieferung toerben bie ßei^ 
tuitgen für bie oerfdbi^benen Stabit^eUe in einer beflimmten Sleibem 
folge nur für eine befc^rSnfte 3^it bem ffiajferbrud geöffnet, tt)ä^^ 
renb ber übrigen S^xt jtnb bie betreffenben (Röhren burdb bie 
Slbfperrtjä^ne gef^lojfen unb ed entleert flc^ bie ßeitung burd^ bie 
tiefften SPlünbungen. @ine Sßafferabgabe in ben Käufern fomo^l 
qU auf fcen ®tra§en iji baber nur toäb^enb jener bef^ränften 
3eit be^ ^oQen S)ru(Ied möglich, unb ti {!nb bie jtonfumenten 
gcnötbigt, ttä^renb biefer 3^it fo ju fagen auf einmal ben 93ebarf 
für ben gatticn lag ju begießen unb in IReferüoire aufjufajfen, 
um t^n im Saufe bed Saged je nac^ Seburfnig aufjubraud^^en. 
3)ie SBert^cilung beä ©erbrause« auf ben 3«it^öwm eineö Sage« 
beruht alfo au8j^lie§li^ auf ben iReferöoiren in ben Käufern, 
beren Snbalt toenigjien^ bem größten t5gli(i^en SBebarf -entfljre^en 
muß, aStirb ein fol^ed (ReferDoir buriib audna^m^meü grogen S^er^ 
braud^ üor ber ^tit geleert, fo ifl bi8 jur nä^jlen gfiUung^jeit 
feine aMöjIt^feit, neue« SBajfer ju erhalten. 

JJiefe^ ©^fiem er^eif^t bie Sl^atigfeit einer 3a^I Slngeftellter, 
toetdfte ben tjerfd^iebenen Duartieren ber JRci^e na^ i^r ffiaffer 
geben unb nac^ 3lblauf ber beflimmten 3^^* bie ^äbne lieber 
fdjlieien. 

93ei unbef^ränfter SBaflerabgabe erjiredt fl^ ber 3)ru(I 
buri!^ bie ununterbrod^enen Seitungen bi« in bie einzelnen 3tt)eige 
ber l^auelcitungen unb ju beren äugerjien Slu^läufen. 3n jebem 
beliebigen Stugenblid n)irb bort ba« ganje, bem Dollen 2)ru(I ber 
Seitung unb ber SBeite ber Deffnung entfj)re(ib^wbe SSJajferquantum 
bireft au« ber ßeitung entnommen unb e« jirömt ber ganje aSebarf 
ununtcrbro(i^eH au« bem allgemeinen !Bert^eilung«referüoir gu, bem 
babei bie Mu^gleicbung ber ©cb^^^f^ngen im ©erbrause ber ein* 
jelnen «Käufer guf&Ut. 9iefer)>oire in ben Käufern ftnb ba^er gan} 
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unnöt^tg unb ti fann bad Sajfet nie mangeln« 93Ietben bei bie« 
fem ®^jiem ^ä^ne ben flanjcn Jag fleöpet, fo »eturfac^en Pe 
einen fe^r bebeutenben ©afferuerlufi, beffen SBettag o^ne Slufjiel' 
lung befonberet aBaffctmclfer .nie^t ermittelt »erben fann. 

- Diefe« ©^jiem ber unbefJ^ränften Slbgabe iji felbflüerjiänbli^ 
nnr bei ununterbrochener ^afferlieferung möfllic^. 

Um ben 93er(är{len burc^ offenfle^enbe t^a^nen ju begegnen 
unb }uglei^ aud^ eine einfache SReffung ber im ©anjen gelieferten 
SlBaffermenge gu betvirfen, ifi bad @)^{}em ber bef ^rauften SBaf«» 
erabgabe mittelft jtaliber^ä^nen eingeführt tvorben. !2lm Anfang 
ber ^riöatleitungen befinbet jtc^ ein ^a^n mit einer Ileinen Deff* 
nung Don beftimmter Seite, meiere in einer gegebenen S^it bei 
bem Dorbanbenen un)>eranberli(^en , burc^ bie ^ii)t bed ^aufed 
gegenüber bem SReferDoir bebin^ten ^rucf eine be{limmte, unDerdm» 
berlicibc ©ajfermenge burd^f[ie§en läft. S)urd^ ^)aifenbe SBa^l ber 
Seite ber Oeffnung la§t jtc^ bie I)ur^flu§menge reguüren unb 
ti fann mit ©erücf jtc^tigung ber iBerf^ieben^eiten im 5)rtt(f jebem 
©runbpd ba^. Sßafferquantum juget^eilt Serben , mli)ti Neffen 
Oeft^er verlangt. 3nbem ^ier na$ SIrt ber laufenben 99runnen 
burdb ben Jlaliber^a^n ununterbrochen, tt)a^renb 2:ag unb 3tai)t, eine 
beflimmte, unDeranberli^^e SBaffermenge ber ^au^Ieitung {ufließt, 
tDfirbe o^ne StuffieUung eined ^udgleic^ungdreferDoird einerfeitd ein 
gro§er 9Ba{fert)er(ufi entfielen, anbrerfeitd fönnte nie me^r aU ba^ 
in ber entfpre^enben ^t\t juflrdmenbe, fleine SBajferquantum aud 
ber Seitung bejogen merben, n)ad bei mehreren Stagen unb Der^ 
fc^iebenen Slu^lauföffnungen bie mannigfa^flen 9la^t^ei(e jur $o(ge 
^ätte. 3"^ älu^glei^ung ber SSerfc^iebenl^eiten im Berbrauci^ iji 
fomit bie Slnlagc eine« SReferDoir« in ber oberpen ©tage jebe« 
^aufeö not^wenbig, fo ba§ biefe« ©^jiem fi^ bemjenigen mit 
unterbrochener SBafferlieferung na^egu gleich fieüt. a3et le^terem 
tt)irb bie ^JüUung ber IReferDoire einmal taglicib bur^ einen jiarfen 
3ulauf, bei bem Dorliegenben ®i;{}em bur^ einen ununterbroci^enen 
fc^toa^en ©trabl gefc^e^en« Sluf bie Oröge be« iReferDoir« iji bie^ 
Don einigem @inf[u§, ba folc^ed in |enem %a\l bem ganjen t&gli^ 
6)tn 33ebarf, in le^terem bagegen nur ungefähr ber ^alfte begfeU 
ben ju entfprec^en bötj Äojicn unb Umfiänbli^feit ber Sinri^tung 
»erben bagegen nic^t »efentlic^ betroffen, ba jte, fobalb einmal ein 
IReferDoir unau^toeid^lic^ iji, pcb ni^t fiarf mit bejfcn ®rö§e änberm 

(Sin {iemlid^ getoic^tiger Unteif^ieb berbeiben @9jieme liegt 
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börin, büi in bei unterbrod^enen SBolferliefetung Hi ©ÄJfct in 
itx 3«(^itun9 im ^lanfe felbji toa^renb ber ßeit ber Siefettmg 
unter üoQem ^rucfe fle^ ^ tn ber übrigen ^nt bagegen ganj ju« 
rürfflieft, fo bag iebei t>ru(f aufhört, wä^renb bei ben Mibcr* 
^äbiten bei J)iud bei Sdtung butc^ Untere aufgehoben toirb,- fo 
bfl§ bcrjeniflc in ber ^au^leitung nur ber ^ö^e bed ^auSrefer* 
ümTöentfiJiictt, bafürabei nie aufhört. 2lud biefemOrunbe »erben 
bei ber unNrbroc^enen SBöjferlieferung, [ofern man ^i) ttentgfien« 
ni(^t auf ba^ ungemiffe ®))ie{ eined am Eintritt ind ^aud ange* 
brat^tcn, nac^ "^mtn pc^ öffnenben, nad^ Sugen bagegen f^lie§ett' 
ben SentiU tsetlafTen mill, eine befonbere ©teigleitung in^ Stefer«: 
i9üii unb üDH biefem auSge^enbe Sert^eilungdrd^ren gu ben Sud^ 
lauf^ä^ncn not^iuenbig, tt)a^renb jid^ bie SSertbeilung^rö^ren bei 
ber beft^Tänften ffiafferabgabe unmittelbar Don ber Steigleitung 
abjtüeigen fötinen, fo ba§ baS Meferöoir am 6nbe berfelben bIo§ 
baö unteittjcg^ nid^t toeibraudite SSBajfer aufnimmt unb bei fleigen^ 
bem iBerbtfluc^ burc^ btc Steigleitung felbji tt)ieber abflie§en ld§t. 
3)a§ ^au«refett?oiT ijerfte^t in biefem ^atle ganj ben gleichen 
SJienfi ujie ein am (Snbe ber $au<)tteitung liegenbel Sert^eilung^^ 
refenjoii ein«r gröicrn 2Baffert>erforgung. 

Iro^ tiefer a3erf(|ieben^eiten bfirfte e8 gere^tfertigt fein, btefc 
teiben S^peme jufammen ju faffen unb bie ^auölettungen in^toei 
®^3™^ abjut^eilen : 

1. folc^c, bei bcncn^au8refert>oire erforberlid^ finbj 

2. folt^c, bei btnen bie ffiafferentna^me unter allen 
Umftanben bitefi au^ ber ßeitung gefc^ie^t. 

^infic^tlic^ ber ju Itefernben SBajfermenge , foweit fol^e t>on 
bem @^)flem an fii}f o^ne Otöcfftd^t auf mßgli^e SWi§brduc^e ab^>ängt, 
foU bei ber bitefktt ffiajferabna^me o^ne IReferDoir jeberjeit hai 
tt>\itlx^ not^hJenbige ©a|fer gud ber Seitung entnommen merben, 
fo ba§ fdncTici SJetfc^menbung not^tDenbig ift. Sei ber unterbto* 
(^enen Slbgabe mu§ baö {Referboir U9 fflaffer für einen Sag unb 
jteat, ha fein gaflfung^termögen unberanberliiib ifl, ben grö§ten 
jufäBigen 3:a9c^bctarf entbalten. 9lu« bem SReferDoir brau(^t ni<^t 
me(?i al^ ber tüirniiä^e Sebarf entnommen gu toerben unb ed erfegt 
ii(^ bei jebei neuen ^öflung einfa^ ber Serbrauc^ beö tnjrigen 
Staged, fo büi ^ier t^eoretif^ ebenfaü^ fein ffiajfen>erlujl fJatt^ 
fin&ct, Sei ^er ununterbrochenen befc^ran!ten SBajferabgabe mit 
Äatiber^a^rt mu§, ba ba« {ReferDoir «einer x% immer ber grö§t^ 
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möfllii^e taöli(^e Scbatf juflief cn, fobalb bei grofct entnähme 
nic^t ein )>orüber8ebenbcr Sffiajfermanflcl eintreten foll. ©etoßbnlidS^ 
ge^t nun bcr Ueberfd^ug biefe« grögten ©ebarfeö über ben ^t 
tt)dbnH4^n nnbenu^t t)erIoren nnb ed ^at biefe^ ©^{lem einen 
SBaffert>erluji jur not^toenbigen golge, bem nur bur^ 9lebenanla* 
gen ))orgebeug1 merben fann, totldjt bie Uebelflänbe M S^\tmi 
ber unterbro^enen SBafferabgabe treuen. 

9lu(^ in anbern ^injtd)ten ertoeidt eine genoue Prüfung bie 
©^fleme mit $auSrefert)oiren aU bie, unöollfonimneren , fo bag 
jte juerfi betrautet tt)erben foüen, um Don i^nen jum üoBfomm* 
neren fiberjuge^em 

$au«i)erforgung mit (Sijiernen ober .^auöreferDoiren; 

3n aSerbinbung mit ber unterbro^enen SBafferlieferung, inter- 
mittent supply, pnbet jtc^ biefe (Sinri^tung namentlidb in Sonbonj 
in ajerbinbung mit ben jldiber^a^nen bilbet fle tai eigentlich 
franjßjiWe @9|iem unb ijl in $ari«, SWarfeiöe unb ®enf auö* 
fd^liegli^ burc^gefülirt, übcrtoiegt aud^ in g^on. ^n Srflffel unb 
©afel ttjurben na^ biefem S^jiem einjelne bleibenbe SBaffetre^t«^ 
fonjeffionen ert^eiU, n^&^renb bagegen bad anbere ®9ftem bad 
übertt)iegenbe ift« 

2)en t^aüj)tbeftanbt^eil be« @^fiemö bilbet baö Sleferöoir, baö 
enttt)eber in ber obetjien ßtage ober im Dac^boben aufgejieüt iji. 
e« befielt gewöbwl^ ^uö einem ^öliernen Äaften mit Sluöffitte;' 
rung Don Sied). Sleiblec^, ba« too^l jutoeiten angemenbet mirb, 
i{} }u biefem ßmed ganj untauglich, ba fx^ bad burc^ (Sinmirfung 
ber ßuft unb beö SBafferä entjie^enbe giftige SBIeioj^b im ©ajfer 
IWt. e« ti)irb [<)äter Don bem eben fo oft bebau<>teten alö beflrit*' 
tenen, giftigen @infi[ug ber bleiernen geitungdrßbten auf bad SBajfer 
bie SRebc fein. Sei einer 5lu8fütterung ber 9le[erDoite, bie oft mit 
ber ßuft unb na^^er lieber mit SBajfer in Serü^rung fommen, 
i|i eine fol^e ®efa^r toirfli^ Dor^anben* eine 3inffüttetung ^at 
biefen SRac^t^eil ni^t unb gen)äbrt DoOfiänbige @id^er^eit. 

aSei ber unterbrochenen ffiafferlieferung gelangt baö SBaffer 
in Dodem 3>rud burc^ eine obere Slu^flugröbre in bad SieferDoir 
unb fuUt ba«felbe je nad^ feinem 3nbaH unb feiner ^ö^ern ober 
tiefern Sage in fürjerer ober längerer 3^*** ^^* ffiajfer, baö nac^ 
gef(^e^>ener ^JüUung biö jur 3«it ber Slbfc^liegung ber ßeitung fer* 
ner noc^ {uflrömt unb burd^ einen Uebeilauf mit befonberer 91b^ 
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leitung^rß^te in ben Ülbjug^Eanat atflieft, njürbe ijerloren ic^en. 
g« ijt ba^ei jui Sermetbung bcä Bnlufleö nöt^ig, ben 3uPu§ tti 
bem Stugenblid ju fti^tie^enr too bad 9tefeT)7oir k)aU ifl unb fattn 
bic| bur(^ einen ©(^toimm^a^n gef^^e^cn, ber bur«^ einen am 
* 6nbe mit einer ^o^Icti SWetallfugel berfe^cncit ^ebd geöffnet unb 
gcfd^loffen tuitb. f^nbem bie Äugel auf bem ffiafl'er fij^lDimmt, ^e6t 
jie bei beffen Steigen ben ^ebel unb f(^lie§t auf einer gett&iffen 
$ö^f, bei toDÜem jRefertJoir, ben ^a^n gang ab. £Kit bem Sinfen 
bei 2Baj|"erf(3iegel§ pnft bie ffugel unb öffnet auc^ ben ^a&n t^if 
ber* 3fl bie ^txt ber SßJaffeTliefctung botbei unb wirb bie ^aupu 
leitung abßefc^toiTen, fo entleeren (ic^ alle Steigleitungen burt^ 
bie tieffie Slu^flu^öffnung. J)egöalb mu| bie 3uf[ü6öffnutig not^^ 
toenbig über bem Üöüfferfpiegel im Mefertjpir liegen, fo bai bie 
Anbringung üon 3^£ifll«it*iU8^w unmittelbar tjon ber ©teigleitung 
au^ unt^unü^ ift. iBom EBefertooir au$ ge^t ba^er außer ber Ueber* 
laufrö^re eine befonbere Slblaufröb", tüeld^e fi^ mä) ben t>erf^ie- 
benen aiuöfluiöffnungen tjerjweigt. 

Sei ge^Önger SBirtung be^ ©c^tt^immet^a^n^ fann bei jebcr 
güHung blü| bet eiafot^e ^n^alt be^ iRefertoirg juflieien, bagegcn 
burc^ ben Uebertauf gar mi^H t>er(oren ge^en. ße^terei barf beffenun*^ 
gea^^tet ni^t toegbleiben, njenn ni^t bie gering^e Unbii^tE)eit beg 
©(^mimmert)a^n^ eine Ueberf^rtjemmung beö ^aufe^ t)eranlaffen 
foH. ^a eineifeifö ein fortgefe^ter Sulauf unb 5(bUuf bie Srneue^ 
rnng be*aBa(fer# im iRefert?Dir ieförbett unb fe^t jur Serbefferung 
be3 SBaffer^ beiträgt, anbterfeit^ baö burt^ ben Uebetlauf flie§enbc 
gSBaffer in ben SÖtjugefanal gelangt, fpl^^en au^ffö^it, bie barin 
enthaltene Suft reinigt unb bie ©irtung ber Safferabfc^lüffc flc^ 
gen bie grofen Äanafe ^in terme^rt, jeigt fi^ bei ben Semi?^nern 
bet Käufer balb bad aSepreben, mügli<^fi biet iffiaffet burt^flieieii 
unb in beu Äanal gelangen jU lajfen. Sin ^innnterbinben ober 
©efc^meren ber Äugel bei ©i$ttjimm^a^n3 genügt, bie ffiirfung 
beöfelben aufju^eben unb e^ fiieit Saffer ju unb burc^ ben Ueber^ 
lauf ab, fö lange foli^e^ überbautet in bet 3wlcitung Dorbanben, 
3)a^er tÜ^rt benn aui) ber gtü^e aSBaffertjetluft, ber felbp bei bie* 
fem ©^ifieme flatifinbet unb tt?ie ftü^er angegeben ben ©efammt^ 
t)eTbraui^ in einzelnen 3:l;eilfn Conbond bi^ auf 180 unb 300 !Kaag 
per Äojjf unb Sag anfieigen la|t. S^be beforgte ^auöfrau übet 
Dienjimagb m\^ ben iBort^eil einer gehörigen ©pfl^Iung beö 
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{RefetDott« unb be« Slbgugöfanale« re^t too^I ju f^a^en unb iji in 
ber 9ludtt)a^l bei ÜRtttel baju ni^t gar ju angßlid^. 

Sei bem 1^au«t)erbrau^ felb|l erlaubt biefeg ©jjjiem feine 
SBerfc^menbung, ba pd^ folc^e butc^ ßeertt)erben beg SRcferDoirä unb 
bur^ gänjU^en SWanftel an SBaffer fclbii jlrafen njutbe. 

Sei bem ©Aftern ber Äaliber^a^ne bepnbet [xi) ber ka^ 
Uber^abn auf ber Sti^eigleitung unmittelbar t)or i^rem ©intritt in 
baö ^au8 ober ©runbpüd. (Sr bejie^t getoö^ntic^ in einem 3)o<)^ 
^jel^abn mit jmei 5)reb^a^nen, üon benen ber eine al8 9lbf^)err^ 
^a^n, ber anbere ald 9iegulirl|a^n bient. ^ie mejfenbe Oeffnung 
i{t entmeber einfach burc^ ben einen S^^U^ gebohrt ober ed n)irb 
in te^tern ein $orietIanfno))f mit Keiner Oeffnung befefiigt. fie^^ 
iered ift in aRarfeide not^n)enbig, IDO i>ai unreine iffiaffer eine 
Oeffnung in bIo§em SRetaU Diel ju fc^nell audfreffen U)ürbe, in 
$aiid/89on unb ®enf genfigt bagegen bie einfachere (Sinri^tung. 

Die Äaliberba^ne b^ben ben Drutf ber ^ou|)tleitung 
auf, inbem j!e blo§ eine, bur^ bie Seite ber Oeffnung unb bie 
:^ö^enbifferenj be« 5)ru(Ie« in ber ßeitung gegenüber bem Drutf 
i>om ^au^refert)oir ijtt beflimmte, un)>eranberli^e 2Ba{fermenge 
burc^fitegen laffen; ber £)ru(I innerhalb bed t^abnd entf)>ri^t 
an ieber ©teDe ber Siefc unter bem $au«referi)oir. SSom Äaliber^ 
^a^n au8 ge^t bie Steigleitung biö in« 9lefert>oir unb fann ent^ 
Weber oben ober in ber ©o^le bedfelben auömünben. (Sin 9lb^ 
fdl;lu§ ifi ^ter ni(!^t nütbig. Da bem ^aufe ein beftimmted Duan^ 
tum SBajfer jugemeffen ifi unb unter aütn Umpanben bejablt tt)er^ 
ben mui, fann ber 93e{t^er badfelbe beliebig ))ern)enben unb barf 
e«, toenn er e« nititt felbfi braucht, in ben Slbjugöfanal abfliegen 
laffen* Die Einbringung eine« @cbtDimtner^a^ne« fann baber nic^t 
))erlangt U)erben ober mfigte iebenfatl« auf kojlen ber SBafferter^ 
forgung gef^eben. Um fo not^toenbiger ifi bagegen ein Ueberlauf, 
ber ba« ni(|t fonfumirte 2Baffer bem ^bjugdfanale juffi^rt. Siie 
früher bei ben SBaffert^ilrmen eine befonbere ©teigrö^re unb eine 
SlbfaOrd^re angeorbnet tDurbe, gef^ie^t bie§ tt)obl au(b Wt, fo"" 
ba§ ba« Sßajfer au«, bem iReferDoir bur^ eine befonbere {Rö^re mit 
Stb^toeigungen in bie Derf^iebenen SRäume geleitet U)irb. Die§ ift 
jebod; n)ie f^on oben bemerft unndt^ig, ba bie ^bjtoeigungen ol^ne 
irgenb U)el^en 9tad^t^eil an ber ©teigro^re angefe^t toerben fdnnen. 
@« u>trb babur^ eine ber ^i\)t be« ^aufe« entf))re(^enbe Siö^ren^ 
länge erfyart. 

14 
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Daö S^flm itx Sli^mmt in ben Käufern , \t\ foli^eö mn 
baejcttigc bct unterer oi^enen aSJafferabgabc ober bei: IfalibcT^ä^ne, 
^ai bcxf^iebenc, in ber fftotljnjenbigfett ber iRiftrooire Iiegtnbe 
iRat^t^eile, namlit^: 

1. DU Soften unb Unanne^ml^fefttn be6 fHcfetüDir^* ©DU 
le^tcreä ju Mnet aöajfenjerft^menbunfl unb aud^ ju feinem SEB affer ^ 
mangel bei aüöna^m^n>fiö großem Sebarf 5tnla§ geben, fo mw§ 
eö bcbeutenb gro^ unb fc^rtJer fein, beiurfa^t be^^alb bcttat^llii^e 
Muölflgen unb ifi ft^njicrig üufjuflcöen. 

2. Die SSeränberungen foiup^l bejügli^ ber Sem^3cratuT al^ 
ber Dualität, benen baö SEBaffer im SRefeitJoir untetüegt Seiner 
®röie megen muß le^teteö gettjöt^nlic^ feinen ipia^ unter bem 
Dat^ in itgenb einet (äcfe finben, an einem Orte, n>ö jxi^ bie 3^em* 
peratuiänberungen^ namentU^^ bie Äraft ber ©onnenflTablen am 
flärfften geüenb matten, Düö SDBaffer ifi ^ier im Sommer einer 
patten (Srniärmung, im Sinter bagegen bem ^^rpfie au^gefe^t, ber 
(eit^t ein Einfrieren in ben ^auSleitungen unb ein 3^fflP^^^9^^ 
berfelben Deranlaft, Diefe ©efa^r ip obnel^in eine toet bebenflii^fien 
für bie iffiaffeTDerforgungen unb beg^alb jebe ffiinric|tung, tueli^e 
fie toerme^rt, feblet^aft 

Sei mäfigem aSerbraud^ liagnirt baö JDBajfer immer [ängere 
3e!( in bem not^UJenbig für ben gTöiten 5Berbrau(| eingendjteten 
{Refertjoir, gicbt ^ier ju ^Ibtagetun^en, n)ü^l au^ ju $f!anjenbi^ 
bungen 51nla§, treibe meifi längere 3^'* Ttid^t bemerft ttJerbcn unb 
fl(^ ba^er immer me^r auöbe^nen. Die fc^Ie^^te Seft^affenteit eine^ 
großen %^nU iti in fienbon üerbtaud^ten 5Bafferö, Caö mä} \ü^ 
ner giltration burc^ @anb unb Äie^ ffar unb rein luar, ifi aner* 
fannter 3Waa§en bie Steige ber unreinen gifternen in ber aBe^rja^I 
ber ^flufer unb ber gerincjen Sorgfalr^ ujel^e im Slügemeinen auf Mc 
SReinigung biefer ben Sliden entjogenen Eifiernen tertcenbet töirb. 

3. Die aibbängigtrit, in ber bie fficJtobi'er ber berfi^iebencn 
^®totfn)eTft |u einanber flehen. 

Die 3lu^g(eic^ung ber 5Berfi!^iebenteiten im SBBnffetbebarf ftnbet 
bier im Sereidje eineö cinjelnen (Srunbftürfe^, ä^ifdjen ben baö^ 
felbe beujo^fnenbctt gamilien burd^ b^^ Heine ^anirefertjoir ftatt. 
SBei einem eJiua^ gejteigerten SSeDarf in einer <Stage ge^t ber an* 
betn bal SBßaffer au#; no^^ metjr i|i biet ber %üU, Wjenn jnfdHig 
in jmet Stagen gleic^jettig aulergeiDöbnÜ^ titl JtBajfct gcbraut^t 
toirt, aeu|erjl unangenehm ttirl? biefer SBaffermangel in Water- 
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closets, tt)elc^e Bei ungenügenber ober }eitn)eife gattj audb(et6enbet 
©l^üblung jiatt einer ©erbeflerung e^>er eine Unanne^mli^feit jinb. 

4. £>ie Unmdgtid^feit eined momentanen gro§en SSaffer^ 
bejugeö. 95ei ©ranbfäHen mirb ti not^menbig, augenblidtli(i^ über 
fe^r Diel SBaffer verfügen ju Mnnen. 3P ^^^ Siperne geleert, fo 
^at man ^ier enttoeber gar fein ffiaflfer ober nur ben fe^ir fc^^toa^r 
c^en 3wpw5 t>m6) ben Äaliberl^alin, unb fie^t ft^ biö jum 6r^ 
[feinen ber Srunnenangejiellten ober ber tJeuerloebr aller aWittel 
gegen einen geuerau^bruc^ entbW§t, ti)ie menn bie SBajfert>erfor 
gung gar ni^t eingeri(i^tet lo&te. 

I)en gerügten Uebelfiänben, namentli^ bet Olb^ngigteit ber 
t)erfdS^iebenen (Stagen t)on einanber, l^at man baburc^ abju^elfen 
gefugt, ba§ au§er ber großen Sijlerne am oberjlen ißunft ber 
^audleitung, an oerfc^tebenen anbern Orten, flberaU ba, too ein 
l^änfiger 93ejug fiattfinbet, toie in Äfl^en, Water- closets unb ber* 
gleiten, no^ Heinere ©fernen angebra(^t merben, bie mit einem 
©^ttimmet^abn oerfe^en jlnb* S3ei Slnfunft bc8 gßajfer^ Serben jic^ 
biefe oon unten anfangenb füllen, inbem ba^ ffiafler je in bie 
nii)^i\)m (SijJerne jirömt, menn f!c^ ber ©c^mimmer^a^n ber 
untern in $olge ooQft&nbiger Südung gefc^Iojfen ^at. (Srfi {ule^t 
gelangt baö SBojfer in« oberjie (ReferDoir. 

Der 3lb^angtgfeit ber üerfc^iebenen Stagen toirb auf biefe 
9S)eife nur fe^r mangelhaft, jebenfaUd nur fo mit abgeholfen, ald 
ber 3n^alt ber fleinen Siflernen audreic^t. «^aben ^ä) eine ober 
mehrere ber leftern geleert, fo füllen ftc^ immer bie unterflen juerjl 
lieber, unb toenn bei biefen ein forttt)ä^renber ®ebraud^ pattfinbet, 
gelangt gar lein ffiaffer me^r in bie obern Sifiernen unb baä 
^au))treferooir. 9la^ einmaliger ßeerung ifl alfo bie Sert^eilung 
#inj biefelbe, tt>ie tt)enn nur ba« ^au^)treferooir oor^anben toare, 
uitb ed mü§ten bie IKebenreferDoire , um bauernb ju mirfen, bie 
®rö§e erhalten, mli)t für ba« t^au<)treferooir nötf^ig gefunben 
n)urbe, n)o bann ba« Untere gang flberflufjtg n)ürbe« S)ie (SrfleUung 
Dieter größerer (Referboire l^ätte aber ni(i^t nur fe^r bebeutenbe 
Äofien, fonbern bie fd^on erto&^nten Unanne^mlic^feiten eine« (Re* 
ferooir« noc^ in l^J^erm ®rabe jur ^olge, fo ba§ bie gerügten 
Uebeipnbe ber 6ijlernettt>erforguttg in i^rem ganjen ®ett)id&t be* 
fielen bleiben* (Sinjig ber Sort^eil toirb baburc^ erreicht, bafi ber 
jffiafiferbrud auf bie einjelnen SluipufiJffnungen no^ me^r Dermis 
bert U)irb ali bei einem Sieferboir, inbem berfelbe ie^t nur ber 

14» 
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|^öl)e ber ERebendficrnen üt« beii betrtffenben Deffnungcti etit» 
f^J^(^t. $)er9Ia{^t^fttber SBibberfioöe bei einem fc^neUcn ©(^licBen 
bei ^ä^ne, bet fogarein 3etfpringen bet fieiturtgen jui S^lfic ^aben 
fann^ n?trb babuit^ befeitigt unb cd Tifiinen ^ier bie geu?d^nli(^en 
Dreb^ä^nc ücmenbit toetben, Mc bei iebem (^o^ern 3)ru!f unbe^ 
bingt i^ettDeifli^ finb. 

^au^toetf orgungen mit biielter Sitlna^me 
bcä gSBaffeT«. 

Sei bitfer Sinti^tuitg jttjeigen fi^ in jebem |»aufe ton einer 
einfachen Steigleitung bie mit ^ä^nen Deife^enen terff^tebenen 
Jßebenleimngen ab* Sei Oeffnung irgenb eineö ^g^a^neS firßmt baö 
ÜBoffer bireft auö bei Seitung mit beten i?cUem Drude ju^ unb 
ti ftnbet bei Qludflug mit grc^er'®efct^n?inbigFett fiatt. 3u jeber 
3€it hnn ba^er eine beliebige SBajfcrmenge entnommen Werben 
unb H finb bie uerff^iebenen Slu^flugoffriungen t>Dn einanbet fo }u 
fogcn ganj unabhängig, fo lange über^au^jt bie groien SBtrt^ei' 
Iung€refett)oiTe bei äBaffert^erfDTgung noi} ÜBaffer cntt^alten. 3)tdg 
ba^er in einem cinjelnen ^au# in toerfi^tebenen (ätagen glei^jeitig 
au§ergcn)flbn(i(^ biel ffiaffer t>erbrau(|t njerbcn , \s> miib benno^ 
bie übere ßtage nic^t but(^ bie untere uerfürjt, unb e^ iji bie ©e* 
fa^T befeitigt, ba§ na$ bem SSerbraui^ eined getniffen Duantum^ 
baä JHJaffet ganj audge^t, Sluc^ bei ffiranbfaUen fann man im 
^aufe felbjt unmittelbar über ein unbef<^ränfte^ SBafferquantum 
gebieten. 

3)ie Serfc^ieben^eiten im Setbraud^ tJcrt^eilen fti$ ^ier über 
bie ganje Stabt unb gleiten fxd} barum tiel eber aud, aU btog 
bei ben uerff^iebenen (ätagen eineä ^aufe«, Die SeTt^eilungSrefer^ 
öuire ber SßJaifeiüerforgung, mel^c ^ier bie Ülugglcic^ung beimil? 
teln, fönnen mit meniger Sofien unb geringeren Unanne^mlit^' 
Feiten eine genügenbe @rö§e erf^aUen, aU bei ber SHufllfung in 
eine Menge Heiner ^au^ciPernen. 

5iei biefem Softem iji bie 2ln[agc bßn ßiflernen in ben ein* 
(einen ©runbjlücfen ganj unnütbig- a?ei SlbfieUungen ber $au|j^ 
leitung treiben aderbingö bie Don bie fei Derforglen ^äufer o^ne 
SBBajfer fein, bo(^ finb fotc^e gäüe bei ge^öri^er einri^^tung nur 
fo feiten, unb bauern fo furge 3***/ ^<^^ f^^ ^^^^^ toefentltt^en Ue* 
belflänbe mit (ic^ bringen, gin S^flem getrennter Srinfbiunnen 
toirb in biefem gaUe uon befonberem SBett^e fciU/ ba tcä^renb 
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SRe^ataturen ber attbern Seiiung l^ter ba9 unbebingt notl^menbige 
SBaffcr geholt toerbeit fanti. 

©oUle man {t(^ jut Sermeibung biefed Uebeljianbed ioä) jur 
Slnlafle einc^ ^au8refert>oir8 entf<^Ue§en, fo mu§ ba^felbe felbjii)et# 
flänblic^ mit einem gut fc^Iie§enben @d^n)immer^a^n ))erfe^en 
fein , ber bei gefülltem (RefetDoit ben S^P^i abf^Iie§t , bagegen 
bem 3w^fltfpi«§«tt beS 5Bajfet^ bttrdj^ bie ©teigleitung bei eintreten* 
bem 93erbrau(i^ fein ^inbernii entgegenfe^t; au§erbem mu§ beim 
Eintritt ber Seitung ind ^au^ ein ißentil angebra^t tt^erben, iai 
fid^ bei einem bon Snnen nac^ 9lugen ge^enben Dtutf f(^lie§t, um 
ein Slu^Uufen Ui 9iefert)oird bei einer ))B^Ii(^en @nt(eerung ber 
&u§ern Seitung ju t)er^fiten. %ei biefer Einrichtung flagnirt bad. 
SBaffer in bem am @nbe beV Seitung be^nbli^en dtefeiDoir febt 
lange, n)irb fogar fo ju fagen nie erneuert unb mu§ ba^er bei 
eintretenbem ©ebrau^ fc^abli^ toirfen. Um bieg ju bermeiben 
mügte afleS SBajfer bur^ ba^ SRefetboir geführt »erben, inbem toxt 
bei ber unterbrodbenen 2Ba{ferabgabe ein^ ®teigrci^re xni (Refeiboir 
unb eine befonbere Slbfaflrö^re au^ fol^em angebra^t tourbe, 
^iebei gienge aber bie (Sinfa^^eit ber ßinric^tunj, toelc^e einen 
toefenttic^en SSorjug be« ©Ijfiem« ber bireften Slbgabe bilbet, 
toerloren, unb e* Mmen mehrere ber UebelfJSnbe, tt)eld)e bei bem 
@l>ftem ber Sijlernen gejetgt mürben, jur ©eltung, !Diefe^nIage 
iji ba^er augerfi feiten gere^tfertigt. 

Uebel|ldnbe, ml^i bei ber einfa^en 6inri(ibtung bem ©^flem 
ber bireften ©aflferabgabe anhängen, finb bie SBibberftöge beim 
©(i^liegen bet ^A^ne unb bie Seic^tigfeit einer SBafferber^ 
fci^toenbung. 

SBibberfidge. 93eim Deffnen eined $a^ne^ flrömt \>ai 
SBaffer unter bem t>or^anbenen l|o^)enDrud mit febr groger ®e* 
f^minbigfeit au«, feine lebenbige Äraft fie^t tm Ser^dltnig jum 
Duabrate biefer ©efd^toinbigfeit ober im geraben Ser^altnig jum 
2)turfe,' ifl betra^tlid^ grog unb übt ba^er beim )?lö^(ic^en ®^Iie* 
gen eine« ^a^n«, too fie gang burcj bie tJcjiigfeit ber Seitung auf* 
gehoben toerben mug, einen heftigen ®tog gegen bie ffianbe ber 
JRö^ren au«, ber balb ju einem 3et))la^en berfelben ober jum Un* 
bi^tmerben ber gugen 3lnlag giebt. Sei ber bireften gSJajferabgabe 
ifi ba^er ein ^a^nenfpfiem not^tt)enbig, bei bem ber 5lu«flug nur 
langfam unterbrochen toerben fann, n)a« bei ben fogenannten ^o^* 
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brud ober ®(^raub^a^nen iti ^ad \% £)te getüo^nltf^en ^n^^a^ne 
bflgcsen ftnb bertpctfli^. 

^ie ®c^rau&t^a^ne ti^erbm ttam^ntltd) in (Snglattb in gTü§er 
SoUfommcn^eit au^geffl^tt. fßl'xt fleitieren Bnfc^iebcn^eiten befie^m 
folf^e itt einem EB^ntil, ba$ burc^ dm Straube auf ben 33mtil' 
ft| äebrürft njirb, unb imar in bei SRcg?! ent^eflcn bem SSBafferbtudf, 
unb fo ben Sibftttui fcitbet Sctm Söfen bei ®<^Taube öffnet bei 
JBaiferbrudE ba^ 5}cnti(^ beim Sliebnf^^rnuBen übt er einen aSBiber^ 
panb an^, ber einer langfamen SJeföegunfl ftlrbeiH^ ifl nnb ben 
Sinfln^ adfäUitjer tobter ©dnge ber ©i^raube befettigt 

Sluf biefeö ^rinji^) gegrönbet ftnben fic^ bie berfc^iebenjien ©e* 
fmlanorbnungen bei ^a^nc^ man öerfertigt fol^e mit SKetaßuen^ 
ti(en, mit Seberfüttcrpgen, mit Äautf^ufuntertaßen , folc^c in 
benen bad $entil fe[bf) nur au€ einer gtogen jtautfd;iif|}Iatte be« 
Pe^t SbenfDgrog ifi bie Serft^ieben^eit in bet Mnorbnung ber 
^ic^tung jUviff^en 6(|raubenf)»inbcl unb !SentiIgebäufe , D^ne ba§ 
übrigen^ biife SJerfd^ieben^eilen iJon ftefentltc^em SinÄug auf bie 
aOBirfung ber ^ä^ne niären. Die ja^Ireidje ©erttjenbung bicfcr 
^i^M ^at in @nglanb jut gtp§ten SioIIfümmm^eit in i^ter ^n^ 
fettigung geführt, 

ein Eßac^t^ieit ber SSBibberjloße liegt bann, ba§ bie fflernjeit? 
bung feJbjittJirfenber ^ä^ne audgeft^Ioifen ifi, nämlid^ fold^er 93en- 
til^ä^ne, toel(^e bur($ einen SDrud geöffnet tueiben, beren ffientil 
fid^ über beim fioölaifett bur^ ben StßafferbrudC ßbet burd^ einejje^ 
ber fofDri lieber ((^lieft. 3n^em ^ier ein (3lö|li(^er S5erf<^Iui er- 
folgt^ njirb babUT^ ein (heftiger ißjibberfiü§ teranlaSt. 

Die (Sinffibrung ber ©^ranb^ä^ne unb bie Unjuldfjigfeit bet 
fetb(ln)ixfenben ^d^nc giebt ju bem jn?eiten, njit^Hgjlen Uebelfianbe 
be§ tiotliegenben ©^fiemö, namli(^ ber ßeic^tigteit einer 
llBaffer^etfd^menbung änla§, £Bei ben erflin Uuterfuf^ungen 
über bie SBSaff erber forgung Sonbon^ im ^q^xz 1850 t^erfpro^ man 
fi<^ bon ber grfe^ung ber un terbr od^ e n e n ©afferliefetung 
but<^ bie u n n n t e r 6 r <^ e n e eine bebeutenbe erfl)arni§ , in^ 
bem man annabm, eä njerbe je^t ba^ SBaffer ni^tit mc^t tnd^renb 
ber ganjen fiieferung^jeit abtüufcn, fonbern ienjeilen nur ber mxU 
Ii{^e ©ebarf ben ^d^nen entnommen. Dtefe ^uffnung ifi jcbDi^ 
eine fe^r nnjic^ere, unb eä föurbe bei&alb in ßonbon tro^ bet 
berf^i ebenen gefd^itberten Uebelfidnbe biö in bie neufie ^dt nsK^ an 
bem ©^{lem ber unterbiof^enen ü&affcrabgabe feflge^alteut 
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3ttr ajetl^inbetuttg ber aSBajfcrtjcrfd^tocnbunß jinb mön(|erlci 
TtitM toptgefii^lagen motben, namentlich eine Sorri^tung , tvel^e 
jebeömal nur ein bejHmmte« ©ajfctquantum ju bejie^en ftejiattet, 
unb e^ »urben in (Snjlanb man^e fold^c Water Waste Preventers 
j)atentiit, jebod^ o^ne bag einer berfelben fic^ bemä^rt unb aöV 
meine Slufnal^me gcfunben ptte. enttoeber mirfen fie nur t^eiU 
toeife ober finb für bie ©enu^ung ju läjiig. 

aJie Unternehmer t>on SlBafferDerforftunfl^einric^tungen gortin 
^erman in ^ariö fc^tagen be§^alb einen ^p^axat öor, bur^ 
ben ber Drucf in ben einjelnen 2lu«flu§^a^nen [o t)erminbett 
tt)irb, bag bie 9(ntDen\)ung felbftmirfenber ^a^ne o^ne 2Bibberft(l§e 
mögli^ ip, 3n jebem ©todmei! tt}irb an ber Jlbjtoeigung auö ber 
Steigleitung, unmittelbar an ber J)erfe, ein fleiner SBertbeitung^^ 
fafien mit ©^toimmer^a^n angebra(^t, auö bem ba« aBaJfer für 
bie einjelnen ^a^^ne in bem betreffenben ©todmerf entnommen 
n)irb, ber ba^er distributeur dMtoge ^eigt. £)er iBert^eilungdfa|!en 
entf))ri(^t ganj ben Sijlernen bei einer Sificrneni)erforgung, iji je«» 
bo(i bebeutenb fleiner, ba er burc^aud ni(^t ben 3^^<^ ^in^^ ^^^^ 
gleid^ung beö 5B3aj|ert)erbraud^e^ i^at, fonbern blog bie fiogtoeife SBe^ 
n>egung ber felbjimirfenben ^ä^ne burc^ ben ©c^mimmer^a^n in eine 
allraalige übertragen foH, Doju bebarf e^ n)eber einer betrac^tlid^en 
liefe no(| einer bebeutenben Dberflad^e beö JRafien^. 

gür getoö^nli^e Oemäd^er genügen runbe gugeiferne @e> 
fdge toon 6" ^&i)t unb 9" S^urc^mefifer. 2)a^ Sffiaffer jie^t in i^^nen 
mä)t im Diurfe, fo bag ber J)rutf auf ben einjelnen ^a^nen nur 
ber unbebeutenben 3!iefc unter bem aBajferf^)iegel im SBert^eilung^*' 
fajien entfprid^t, unb ber Sinkflug mit fe^r geringer ®efc^tt)inbigfeit 
erfolgt, babci aUerbing^ jur ßieferung einer gleiten STOajfermenge 
tt)ie bei biretter (Sntnabme einen grögern Äaliber be« ^a^ne^ unb 
ber S^^W^^^^^ eifoibert. SBBirb ein ^a^n geöffnet, fo entleert fld^ 
ber 95ert^^ilung^!ajlen , bie Äugel bed ©c^toimmer^a^nS ftnft unb 
öffnet ben S^P^g au« ber Hauptleitung, ber nun unter grogem 
Drud erfolgt- Söei einem tieferen ©infen ber Jtugel reicht biefer 
3ulauf nid^t nur für einen, fonbern felbji für mel^rere gleichzeitig 
geöffnete ^ä^nen auö. Seim goUenlaffen be« Sentileö im felbjittjir* 
lenben ^a^n fc^liegt fx^ biefer unb ber Slblauf au« bem SJert^ei^ 
tung^Iajien plii^lii), ba« SBaffer in Unterem peigt, ^ebt ben ©^toim* 
mer unb f^liegt in gleid^em aWage ben 3uPug^a^n au« bef ^aupt^ 
leitung. !Dabur(^ »irb bie ®röge be« J^ajlen« bebingt, inbem ber^» 
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fetBe in folt^cm 93et^Itni6 jut 3ufiu§mcna€ P«^en muß, ba§ ba« 
^uigm be« 3öajTetf(>ieäeIä mit b« nflt^igen Sanflfamfeit |iött* 
finbct Scbet ffiert^eilungölaflcn ifl mit einem Utberlouf ju ter^ 
fe|en, um ein Uebcrflielm bei aDfäüiäem ältinnen be^ St^tcimmer* 
^a^^ ju Dermeibcn, Diefe ftaflen laffen fi^ i^jrer gerinaen ®rd§( 
toejm leicht gegen ju (tarfe Sj:emt)eTüturttje(36feI ft^üften, unb t^eileti 
überf^aulpt bie 3?a(^i^£tlc bet Siliernen bei dner 6ipernent)ctfüT* 
gnng nt^^t, Die fe(bfimirtcnben |)ä^ne Unmn bei bem tjor^an* 
benen geringen iJrud einfat^ au^ einem 2Jentil befielen, ba§ t)on 
$anb in bie ^öb« gehoben tt)itb, «nb freigekffen ji<^ bnr{!^ fein 
eigene^ ®m\^t unb ben ffiojfetbrurf f^Iie^L 2)ie Äoflcn eine« 
fü^cn SSeTitjeilungetafienä bettagen girfa 60 %\t unb rec^tfettigen 
fic^ ^üUfDmmtn but^ bie erlangten Sort^eile, fo bag ber in einer 
Serleitung jut Safferberf^menbung liegenbe Dla^t^eil be« ®Jj^ 
fiemä ber bireften äBJafferabgabe baburc^ erfolgreich befeitigt ttirb. 

3toar ifi mi^ ^zx ein Slufbinben be« felbjtoirfenben ^a^n« 
mög[i(it, baju gebort abtr nic^t blo§e 9la(^läfjtgfeit, fonbem toirf^ 
lit^er Hin SBlUe ber fammtli^en ^audbetto^ner , unb eine Snt* 
bedung unb Sefirafnng ijt biel lei^ter, aU beim bIo§en Offene 
Iflften üDn ®(^raub^ä^nen* 

91 [8 legtet S^m^ gegen bie bö8tt)iUige ffiajferberfc^menbung 
bitnt bie ^joli^eilit^e 3luffi^ti inl^^ni ben Beamten ber 3Bajfert>er# 
forgung baö Ütcc^t ^?ürbe|aUen bleibt, o^ne befonbere (Srlaubnil 
jene Säume ju betreten, in benen jtc^ ^&^ne ober uber^att\)t Set* 
ft)rgung^af)))arate befinben. (Sd mag biefe ^olijeilic^e Hebertoa^ung 
im erflen 9lugenblicfe abfiogenb unb lafiig [feinen, bod& ^pnä^i 
bie Srfa^rung in @nglanb, tt)o Pe tro^ be« mit ber größten SBc* 
Pimmtbett aufteilt gehaltenen ^auSre^te^ befielt, baffir, ba§ jte 
mit (Sere(^itgfeit unb Päßigleit ge^anbj^abt feine ßafi ifl* 

gffienn flt^ fomit bie SRac^t^eite be^ ©^lleme^ ber bireften 
SäJaffcrabgabe, bie Sibbeipöße unb bie Serleitung jur ffiojferber» 
fi^menbung befdtigen laffcn, bietet bfefe« Softem über jebeö anbere 
fo toefenili{^e 33 ort & eile, ba§ ti bei jeber neuen ©ajferberf orgung 
för ben ^aulbebarf ganj au^fc^ließli^ jur «ntoenbung fommen 
fotttc, 3ji bieß nic^t überall gef^e^en, fo liegt ber ®runb barin, 
baß bei altern Slnfc^auung, tt)o au^ in $ribatgrunbpüden laufenbe 
SBrunnen mit einer gen^iffcn ffiajferlieferung p^x SWinute erpeflt 
unb bteibenb erwjorben ujurben, ju biel JRe^nung getragen ttirb 
unb baß tui(% Sertauf bon folgen bejümmten ©ajferred^ten bei 
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einri^tung \>on ffiaffettoetforgungen ein S^cil ber SWittel bcfc^offt 
»erben fofl, mi bei einem beffern aber toeniger befannten ©^jlem 
nid^^t fo leid^^t ftefd^eben Wnnte. «uf fol^e ?lrt tourbcn in JBrüffel 
unb ebenfo in Safel an ^litjatcn bleibenbe, auf ba« @Jj|icm ber 
Äaliber^ä^ne flegrüifbete ftongeffionen öerfauft. ffiirb an folc^en 
Orten ba« ®^>|lem ber bireften aBafferabjabe im ^mjemeinen ge* 
^örig burd^jefübtt, fo bütften bie anfanali^en Ääufer bei genauerer 
Äenntnig ben gef^Iojfenen Serhaft febr bebauern, unb fiä) flerabe 
in golfte ibre« entäegenfommen« ungunjüger gefieCit fe^en aU ba« 
übrige ^ublifum. 

Sei dinfübrung einer gBaffert>erforgun8 
ij! fflr bie SBafferabgabe jum^auSgebrau^ ba« 
©Vflem ber bireften unb unbef^ranf ten aBafferi» 
entnabme au« ben fieitungen bo« eingig gere<^t^ 
fertigte, unbe« laffen fi^ beffen Ka^t^eile 
bei gehöriger Uebermac^ung burdb €^raub^i^ne 
ober bur(^ felb jittirf enbe ^ä^>ne mit Sertbei^ 
lung«f ajlen befeitigem 

aSBaffermeffer. 

Senn bei bem ®^{lem ber j^aßberb^b^^ ^^^ fl^^§i^ ^^^^tn 
®runb{ia(fe {ufliegenbe aSafferquantHm genau beflimmt i{l unb 
nicbt uberf(i^ritten toerben fann, ifl bei ber birelten gBafferent* 
nabme hierfür leine ©ränje gefegt. ©oB baber bie Seja^lung 
fflr ba« verbrauchte SBaffer m<^t na^ einem, »on ber ®rö§e be« 
n^irfli^en Serbrau^e« gang unabb&ngigen ÜRaagflab gefd^e^en, 
fonbern foQ im Ser]b&(tni§ gur benu^ten 9Bajfermenge bega^It 
toerben, fo ijt eine befonbere Sorri(!btwng gum aWejfen be« 
U)irfli(^ gebrauchten ffiaffer« not^loenbig. @« bienen bagu bie 
® a f f e r m e f f e r , toel^e gang entfj)re^enb ben ®a«mejfein ba« 
Ouantum be« burc^ffiegenben ©affer« gablen unb an einem 3^^ 
ferblatt ablefen lajfen. Die 9lnforberungen, toeld^e an biefe ^flxn^ 
mente gefieUt loerben, finb: ©enauigteit in ber Eingabe be« bur^^ 
f[ie§enben Sßaffer«, Unab^ängigfeit t)on bem 3)ru(f, unter toel^em 
ba« SBaffer fle^t, 3)ur(^Iaffen be« SBajfer« obne 5)rudoerluil, mög* 
(i(^ft fleine« Solumen unb ©en^i^t unb geringer $rei«. 

2>ie @enauigfeit bei einem 9Baffermeffer braui^t an fiä), bei 
bem unter allen Umßinben fe^r geringen greife be« SBaffer« lii^t 
fe^r gto§gtt fein, fo ba§ Slbtoei^uttgen bi« auf 5% bertoirfl^en 
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iSJaffermcnge nii^t tJon n?«fentH(^em !Ka(^f^«U finb. ®rö§fte %U 
mii^wn^tn bagegcn (olltm unter feinen Umflänhn botfcmm^n 
unt) jn>ar um fü Weniger, aU c$ für jeben 5tonfumenten Ui^i \% 
bmi) mtUxijQlU^ %ü\\m dne^ ©efafei ton befiimmter ®töie bie 
Untmigfdt te^ SJBfliTermef[erä }u fünflatireti ober ju Dcrfm^cTT^ 
auf tüilä)t 93Bnfc äüaffer abgejogen toeibcn fcirnc, o^ne auf ben 
Seiger ju miifen, SBenn beim ® Ja d^nlit^e 9We§a()))arate o^ne SRad^' 
t^eil in aQgemeijifin ®ebtau(i^ finb, mangelt bort biefe Seic^HgEeit 
bei SBeübadj^tung, unb treiben hai^tx bie 3(ngaben bei ©aämeffer 
t>iel eber o^ne 3QBibeTf)}iu^ angenommen. 

S)ie grof^tt S^nsiengfcüen, tueld^e bie (Erfüllung aller gc^ 
peilten ®cbtngungcn bietet, njurben auf toerft^iebene SSieifc ju löfen 
gefue^t , unb e^ pnb ^aljlreit^e ffiaifermeffer in ßnglanb (jatentirt 

©ie berufen auf 2 ganj t)erf(|)iebenen S^ftemen. ©ei bem 
einen lüirb burd^ eine9lrt liirbine bie ©ef^toinbigfeit bcö SBBafferä, 
baö buT(ij Deffnungen Don fonpanter SSUeitc fliegt, gemeffen, in* 
bem bie 3*1^1 ber Umbre^ungen ber SDaffermenge ^roiJortional i(i. 
©ei bem anbern füUt baö 2öa(fer einen S^ltnber mit flolben, unb 
c3 gtebt bie 3^^' *^^^ Äotbenbübe, toelc^e ^^ an einem 30^'*^^^' 
afclefcn Ia§t^ bie Sluja^I ber dt^ÜnbcrfüHungen , unb tamit bie 
burd^ftie^enbe SBÖaffermenge an. 3m Untern gaüe ift bie 3Weffung 
eine bireftere, toiib bfl^er e^er genauer fein , bagegen i(t ber OTe* 
^oniömuö unb ber Sä^Ia^s^jarat i>iel forn^jüitriet unb umfangreicher, 
fo Dal bie Sluffiellung fd)n>ieriger ift. 

Die Turbinen SHtaffermeffer, Uon Siemenä in Snglanb i^aten* 
tirt , Serben üon ®neft unb (S^iime^ in Eftat^er^am in äu§et[lei 
gSoUtommenljeit angefertigt gut bereu SHid^tigleit toitb bi^ auf 
5% ber angegebenen Sffiajfermenge garanHrt. 5Der S)ru(füerlufl fofl 
nur gering fein, ba^ gauje ^npii^nient ijl fe^^r foni|)enbiö^ unb er^ 
^eif^t aud^ menig iRe(3araturen, fo bü§ bie Sieferanten bie Sluä^^ 
ftt^rung berfelben um bie fefie Summe üon 5% be^ 9(nfaufd^ 
pteifeö pzx Ja^r übernehmen. Durt^ fortgefe^ten «Sebraudjj foD 
ftc^ bie {Reibung ber beift^iebenen Streife feine^meg^ tjctme^ren, 
fonbern e^er terminbern, fo bü§ bie Singabcn mit ber 3*it fl^Öi« 
luetben, unb bie neu gelieferten 3np^wmente beg^alb auf eine um 
2 % ju niebrige Eingabe regulitt fmb, 

3>er |)üu|>tfe^ter biefer Juptumente liegt baiin, ba§ eine fe^t 
fleine fffialfermenge nic^t genügt, bie Oteibung unb baS ©e^arrung^*^ 
Ipeimßjen beö SDIec^ani^mu^ ju (ibeitoinben, unb be|^alb ungc* 
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meffen buic^ ba^ ^nfliument bur^ge^t. @^ tfl bieg hii gu einer 
iBaffermenge ber %(iU, tt)cl(^e bem 40ten Steile berjeniflen tnU 
f<>ri^t, für mel^e ba« Snflnimcnt eingeriii^tet ifl* S)ur(^ äufetjl 
iangfame^ Oeffnen eine^^ ^a^n^ unb fotttD&^renbeS f^tDa(!^ed Offen^^ 
galten beöfelben tann ba^er fflaffet ungemeffen begoflen . merben. 
6benfo jtnb biefe 3«fltumente gegen bie aBibberjiö§e fe]&femj)finb^ 
li^ , [o bd§ bei i^rer 9(ntt)enbung bor aUem auf bie 9luSn)a^I 
gmecfmäiigcr ^fi^ne gefe^en tt)erben mu§. 

S)iefer SWängel ungeo^tet fc^eint jt(^ aber biefer ffiafermeffer 
in ßnglanb immer allgemeiner Eingang gu t>erf^affen, unb toaxtn 
bi« jum 3a^r 1862 \)ux unb auf bem gefllanbe über 6600 fo%r 
3nflrumente in Zf)ati%Uxt 3" iJrönfreic^ ifi man i^nen toenig 
geneigt, »a^ bie englifc^en ^abrifanten ber f^Ie^teren 5lrbeit be« 
franjöpfc^en ißatenttrager^ gufc^reiben. 3ebod^ bepe^t bort im Slü- 
gemeinen ein aWigtrauen gegen bie SBajfermejfer, fo ba§ man jtc^ 
jum aWeflfen fafl au8f^Ue§li(i^ auf bie Äaliberp^ne Detlaßt. 

35ie (£9linbertt)affermeffer tt)erben mit t>erfc^iebenen 
Heineren 5lbtt)ei(i^ungen nac^ Äenneb^ in OlaSgott), S)uncan in 
8it>er|>o0l, S^abioid unb groji in ÜWan^efler t>erfertigt. Sie untere 
f^eiben fxi) ^au^Jtfac^Iic^ burc^ bie SInorbnung ber Umfleuerung, 
totiä)t bie i)\n unb ^erge^enbe Setoegung be« Äolben« im Splint 
ber bewirft, fott)ie burc^ ben 3ä^I«l)»>arat ber Äolbenbube. 3m 
äflgemeinen nehmen jte mel mel^rlRaum ein M bie SBajfermeffer 
t)on Siemens, jtnb fc^merer unb t^eurer, laffcn bagegen fein SBaf* 
fer unbemerft buri^gel^en, mefen genauer, ifönnen leichter rej)arirt 
tt)erben unb laffen eben babur^ au^ weniger Unregelmäiigfeiten 
bei einer etttjetd^en Srübung be^ SBaffer^ befür^ten, ba jie leicht 
a\xi etnanber genommen unb gereinigt n)erben fonnen, 

3)er 2)ru*)erlujl tüirb bei <)afrenber 2lu«tt)a^I bed SBajfermef* 
fer8 too^l bei aßen giemli^ ber ^leid^e fein. 

ajon biefen S^linbermaffermeffern fci^eint fxä) ber t>on ftcnneb^ 
am meinen Eingang gu )?erf^affen. (Sine 93erg{eic^utig ber ^n^ 
fc^affung^fofien ber ©affermejfer t>on©iemen^ unb Äenneb^ geigt 
ba§ bie erflern giemlicl^ biOiger ftnb. 

aWit einem ober bem anbern ber befci^ri ebenen SBaf^ 
fermeffer fann iebenfalU bie »erbrauste ffiaffcr-* 
menge f)inrei(^enb genau gemeffen tt)erben, fo ba§, 
ttenneine [ol6)t ÜWeffung not^tt)enbig gefnnben n)irb^ 
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fit fein ^Inbetnii ftegen Stnfü^tung beS ®?ftem§ 
bet bireftcn SSäafferabgabt bilb«t 

fin SB8affcrmctTer finbet gotij ttjie dn Oa^mejfer feinen *piatJ 
unmitftlfeaT am (Eintritt ber S^^iftf^i^ung in ein Orunbflud, too 
et ober gut \>ox gro|t ju tjettoal^ren i% 

Unterft^etbung t>etf(^iebener SaffetqUAtttaten mit 
JRödfit^t auf ba^ ®?(icni ber ^auöafegab^ 

3fl im SSorfie^enben aU einjig juläffigeö €^fiem bei SBaffei' 
abgäbe für ben i^auSüetbraut^ ba^jenige ber biiclten unb unbe^ 
fdjtänften ffialjerabgabe.bcjcid^rtct ttorbeu^ fö fragt fi^, ujie fi(i^ 
biefan gegenüber eine f^on früber augefubrte Stellung beä SBaf* 
feto je nac^ feiner tierfd)iebenen SBejlimmung geflatte. 

Sluf ©eite 41 ijt ber ®a^ aufgej!etlt ttjorben, H% bd dnei 
fold^en Irenuung am 6eflen jmifc^en 3;nntmaff"er einerfritä, Sraui^^ 
waffer unb äBaffet ju flffentli^en ^mdm anbrerfdtö unterfc^ieben 
toerbe, nümentü(i^ bei^alb, tonl für ba^ Irinftoaffer dn gleidtmaii^ 
ge*, ununteibro^ene^ %lU^tn noi^jtüenbig, dn ©tagnircn in ben 
ßeitungen bagegen ff^äbli^ fei. 3)a^ 6^flem ber bireften unbe- 
fs^rantten SEBafferabgabc , ba^ überall in atten ©runbflütfen unb 
in jebem 9iugenblicfe gro^e äöaifermengen jur Seifflgung galten 
füU, jte^t nun mit einem folgen befiänbigen (fließen in birettcm 
SBiberfprud^. gür bie jeitujdfe febr große ßicferunj er^cifc^t ti 
fe^r grp|e Mö^renburi^meffer unb bamit einen iRauminbalt be* 
Sß^renne^cä , in föelt^em bie ©etoegung burt^ baä au&erji fleine 
Ouantum Irinfuja^fcr gan^ tetft^njinben , alfo dn butüommene^ 
©tagniren |iattpnben toiirbe, ba€ auf bie Dualität beö Innfmaf-r 
ferö tjun bem fdj^on befc^riebenen Sinflul toäre. 

®erabe mt 6eim £BBafyer jU öffentlichen ^wtim finben bei 
biefem ©Aftern im ffiqffer für beti ^ju^öerbraut^ fe^r bcbeutenbe 
©t^ttjantungen flatt, njeld&e gleii^artige Einlagen ^)erJanaen unb eine 
aSerft^meljung bcö ©a|fer§ für biefe bdben 3^^^^^ uod^dl^aft 
ma^en, 

Slderbingö finbet fi^ in 5PariÖ eine anbere Sertbeilung , in* 
bera ba^ gBajTer in ben ®runb|indEen al3 Jrinf^ unb Sran^toaf* 
ferbienen foü, unb auf ben Straßen auö dnem bcfonbern ßeitungö'' 
ne^ nur SBütJer ju öffentlichen 3*üecfcn abgegeben toirb- ©enn 
bier ba# SBaffer in ben Käufern au* laufenben ©runnen ober am 
unterften ^a^jn belogen föirüi^ noc^ frif^ ip unb ein gute^ StrinN 
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n>affcr bilbet, fo betu^t bie§ auf ber fojl au«f^lie§l^ett Dur^* 
ffi^tnng bed @9|lemd bei j(a(ibei^ä^ne, bei bem ein glei^migiger 
3uf[u§ ber flanjen SOSaffetmenfle uber^au))t {tattfinbet unb gar feine 
©^»attfuttflen tjorfommen. SBBeit entfernt Don biefer guten 93e*^ 
f(^affen^eit bed SBafferd, bad unmittelbar aud ber (Steigleitung 
entnommen tDirb, iß badienige, tot\^ti ben einzelnen ©todmeifen 
ou« bem ^au3refeit>oir jufiiegt, h)o ti im Sommer afle Oelegen^ 
^eit ^atte, fid(^ gu ern)Srmen. Xro^ ber anfänglich k)orjug(t^en 93e^ 
f^affen^eit beö JBaffer« unb bem Sejlreben „ folc^c« in gleicfiem 
3u|lanb in allen SBo^nungen abzugeben , gelingt bie§ boc^ nur in 
ben felteneren $$&nen, unb n)enn iai S^ßem ber italiber^&^ne 
bur^ bie glei^mS§ige Setoegung f^einbar biefe« Seflreben förbert, 
ma^t ti bur^ bie 9lot^menbigfeit ber ^auSreferooire mit i^ren 
9lad^t^eiten in ben meiften i^&Uen ein ©elingen gerabeju unmdg^ 
Ii(^« 2)ie ettoa errei^te Sequemtic^feit miegt jebenfaQd bie auffa(^ 
lenben 9lac^tbei(e, t»tli)t bie§ ©Aftern für ben SBrau^n^ajferbejug 
^at, bei tt)eitem ni<^t auf, fo ba§ bem SSorjug , loeld^er bem @l^- 
{lem ber bireften unb unbefc^ränften SSi^afferentna^me iugef^rieben 
»urbe, in biefer $infi(!^t burc^aud fein ^iix\xi) gef^iei^t. 

^amit DerKert benn aud^ bie in $arid getroffene Sint^eilung 
i^^ren SBertfi unb fc^eint bie t>orgefc^agene einer bIo§en SKujfd^ei^ 
bung be« Srinfttaffer^ ben Sorjug ju »erbienen. 

Sla^bem bie 9lnorbnung ber ^au^öert^eilungen mit ben »er^ 
f^iebenen ^ä^nen unb Sorri^tungen gum Steffen, toe(c|^e babei 
Doxfommen , bef^rieben toorben jinb , bleibt nod^ bie |)erPellung 
ber Seitung feJbfl ju betrauten» 

Snaterial unb Slnorbnung ber Sert^eilungdrd^ren 
im Snnern ber Käufer. 

2)ie ^au^Uitungen fdnnen nic^t anberd atö mit ben mannig^ 
faltigflen Siegungen unb SBinbungen ^ergefleUt mxitn. (&i iß 
ba^er fär ße ein SRaterial t)on \)oi)m fBtxt^, bad biegfam iß unb 
ßc^ auf bem $Ia^e ber OertIi(|feit an))affen (&§t* ®u§eifen tofitbe 
anjut)ie(e befonbere ^ormßäcfe not^n)enbig ma^en unb er ^at ßcb 
unter ben bid je^t DerU)enbeten SRaterialien b(o§ bad 99{ei unb 
bad einfa^e ober bad gatoanißrte @(^miebeifen grdgere Slufnal^me 
üerf^afft. 

93(eird^ren. S)iefelben ßnb loeitaud am bequemßen, ba 
ße fe^r lei^t t)er]bunben unb na^ allen mdgli^en 9ii(i^tungen ge^ 
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tofl«n toetbcn fSnntn, fo ba§ fiiiö ubcran mit ben tRfl^t^ti ber 
Ijaffenbite aBeg tei folgen ld|t- Slüerbingö jet^^nct fic^ ba* ©(ei 
m(^t bur(^ eine gicie aBib^rftanb^fä^igfeit üul, bagestn faun btn 
SRß^Tcn eine foI<^e aSBanbfidrEe gegeben iDcrben, ba§ fie felbji bem 
größten uorfommenben 3)rurfe toiberpc^en. @d bilben fie bei allen 
grSteTn SESapröerforgungen ba« fafi au^ft^lteSKi^ ju ben ^auä' 
leitungen uemenbete TOatcriaL 

6« ftnb blof bie Seforgnijfe toegcn bn gefunb^ifäfcfeäblid^en 
gSeTunrdnigung M fBia\\m buT^ Sleioj^bi t»el(^e beten ganj 
au^fc^(if§(i(^e Serttenbung tceinttäc^tigen. 3Wit 2BülJ"er unb Suft 
gliid^jcitig in Snübtung Djipbitt fi^ ba# S3(ei, ba^ Ojtjb \M jid^ 
im aSaffer auf nnb t^iilt biefem giftige @igenf(^aften mit, 15iefe 
etgeufd^aft fann beim ©t)(i£ni ber unteibroi^eiien unb bei ßiftet' 
nen'Safferlieferung, mo bleierne Möhren unb dificrnen i?itrocife 
leer Serben unb mit bei Suft in ©erü^rung fommen, leicht ge* 
fä^ilit^ tocrben unb ^at na(^getüi«fener OHadfen in (Snglanb f^&n 
^ic unb ba SSergiftungen jut ^olge gehabt, iura} nicldje bie SBtei- 
röteren an fii^ in ÜRigtrebit tarnen* Sei bcm Softem bei ununter^ 
broc^enen unb bireften Saffcilieferung b(eibt bü# SBaffet btfiän' 
big mit ben 9tD^r^n in Serti^rung unb ber^inbert aUen Suftjutritt. 
3m fiaufe ber 3^'* bewoirft allerbing« bie im SBajfcr aufgelöste 
ßuft eine leii^te Oj^bation unb tuirb biefeö Op^t aufgelöst. So 
fanb SProfcffor Slatf in ber bleiernen ficitung feineä SabDiütoriuml^ 
tuenn beten 2Iuöf(u§|af?rt meutere Sage gcfd)[Dffm gettsefen toar, 
beim Oeffnen be« ^a\)ixi eine Bpm Den iBtei im aBajfer, toelc^e 
fiA aber bei einem njenige 3Winuten anbauet nben 'Kürlaufen ttx^ 
lor. 3n ben auf biefelbe iHSeife öcrforgten Käufern Slberbeen^ f onnte 
feinetlei (linf(u§ m Slei^ beobat^tet njcrben. fflu(^ bie im SBajfer 
aufgeia^tcn fremben ©cfianbt^eile finb auf bie 3Iuf[üfung be« ©lei« 
bon einflu^, inbem fid^ ein UeberjUß auö [i|tt)eter cbet gar ni(!^t 
WeUc^en öleifaljen bilbet, tocl^et toor ujeiterer 9luf(öfung f(^ü|jt 
a9d einem tjartcn aßajfet, namentlit^ einem fol(^en, beffen ^aite 
toon ft^mefeli'auren ©rben betrü|rt, Knnen ba|et bie Sleitö^ren 
mit DoUftdnbiger Sic^et^eit benu^i ttJerben, bei einem meit^cn 
mu§ bagegen eine 3luflö|ung torauggefe^t toerben. Zxo^ bet ßt- 
fabturigen in ben üerfd^iebenjlen ©tabten, tro bie ©leitö^ten o^ne 
nac^mei^baren ©i^aben ju allen »^quäfcimngen t^erujenbet ttjerben, 
fo bai bie SefÜTd^tungen Scoegen beten ®4)aMidjfeit ungegtünbet 
f^einen motzten, ifi idd} mögli(^[ic Sorgfalt unb eine ©e^ 
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fc^tanfung bet JBleirfl^wn auf bic ©ttccfcn tat^fam, tto jte but^ 
i^te gä^tgfeit, Iri^f afle mdflli^en fttfimmunften onjune^men, 
toixtlii) unerfe^bar finb. 8fu^ JRattüiifon cm^fie^lt in ben t)on 
i^im t)cröffentlid[)ten (Ratten b^treffenb aSBojfet^etforgungcn tjon ber 
ajcrtoenbung be« SBIeiö abjufe^en. 

3n ßei^jig tt^urbe betfu^t, burd^ einen Ueberjug ber Innern 
SBanbungen mit ©(i^mefelblei, boüflanbige ©i^er^eit ju gett^ä^ren. 
Sin fol^er Ueberiug burfte aber, toenn et fi^ nid^t nac^ bem Dbl^ 
gen buri^ SRieberf^läge au^ bem SBaffer felbfl euteuext, balb ah 
getoaf^en fein nnb feinen ®tnflu§ verlieren. 

Sei ben SBibbetfif^en, tt)e((^e in ben ^au^Ieitungen nie ganj 
}U mmeiben finb, unb ben f^Iimmen t$olgen jebed [Rei^en^ einer 
iRö^re im Snnern ber -Käufer ifl e^ ttJic^tig, bie 9iö\)xtn ^inldng^ 
li^ flarf ju machen unb fxi) nic^t b(o§ na^ bem gett)ö^nli(^en 
S)ru(fe gtt rieten. ®o toitb in t>erf(^iebenen ©tobten »erlangt, 
bag biefe 9lö^ren einem ajruct t)on 300 gug aabafferfäule, in an^ 
bem bi^ auf 600 8u§ ttiberjie^en Wnnen* 3« *>«" Seilagen iji 
baS an t)erfc^iebenen Orten )ur $lntt)enbung lommenbe SRinimal- 
gen)i(^t ber ^öf)xtn angegeben. 

©(i^miebeifernje (Röhren, Oa^rö^ren. S)a ba« (Sifen 
in ^ei§em B^ß^"'^ ^^^ 8ei(^tigfeit, afle Siegungen an}une^men, 
erhalt, tt)elc^e ben ^auptt)orjug be« Sßlei« bilbet, liegt ber @eban!e 
na^e, bie f^miebeifernen 9i5^ren ebenfalls ju ben 9ßaf)etteitungen 
ju t>ertt)enben, toie fol^e« allgemein für bie ®aMeitungen gefc^ie^t* 
3)iefer Serttenbung pebt jebo^ bie leichte Dj^bation be« ©^mieb- 
eifen« entgegen, in JJolge ber ni^t nur baö SBBaffer t>erunreinigt, 
fonbcrn au^ ba^ öifen felbjl jetfrejfen tüirb. SBenn man be^böl^ 
an ben mcijien Orten t>on ber SBertoenbung ber fc^miebeifernen 
Möhren ganj abfielt, foUte e^ boci^ mögli^ fein, ba« ßifen bur^ 
einen Ueberjug gegen ben 9tof} hinlänglich gu fc^ü^en, n)ie man 
auc^ beim ®u§eifen ben 91d))()altüberiug ann)enbet SRakDiinfon em^ 
*)fte^lt in ber %^at in feinen fd^on oft ertoä^nten „(Ratten" bie 
Scrwenbung fc^miebeiferner iRöi>ren für Ileiiie 2)urc^meflfer. 

$ür gerabe ©treden bilben bie 9tö(^ren aud t)eriinltem 
Dber ga(k)anifirtem @ifen ein k)or2ügli(^ed äRaterial, inbem 
bei i^nen tai ©c^miebeifen bur(^ einen Ueberjug Don 3^^^ fi^S^n 
bad JRojien gejt^ert iji. JBBenn fii) biefer ©^u^ bei ben geraben 
IRd^ren unb ben jum Soraud ju beflimmenben J^ormftuden t>oü^ 
fommen beto&^rt; ge()t io^ bie Sei(|tigfeit, unmittelbar beim Segen 
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bex Kßl^rrn bdiebiflc Biegungen ju machen, bcrioten, ba Ux Uebet^ 
JUQ ein ®lü^en ni^r eitr&gt. gut teillfuTlid)« a^iegungen fannin 
ba^er biefc (Höhten bte Sldrö^iren feineötoea^ erfe^en. 

Seite t>n ^au^teitungen, 

@(^on oben iüurbe angegeben^ ba§ ein ^abn in ben ober^eit 
©todmetfen bei gani befriebigenber CiefeTung nt(^ 25 W 40 
JKaal pn Kinute liefern fofle. Sei bem anaenommenen Ueberbrud 
tion 10—1^0 3u§ betingt bie§ eine SBeite bet ^aueleitung tjon 1 
3on- Sei gröiercm Ueberbtutf uub fofern man fic^ mit menigct 
©dljer begnügt^ tei(^en Vi " «u*, fo ba§ man aU SBeite ber ^xi^ 
K^aHeitungen bei 

großen ^au[ern l ^oü, 
Ilcinetin „ V* ff 
annehmen fann. 99lcß fär Heinere Stebenintungen genügt eine Seite 
tjon Vi äoU. 

3n befonberen Soffen, ttjo ju getoetbli(^en 3*^^*^*^ ob^^ ä^^ 
©l^eifung tjon geuei^abnen in ben (Srunbfiüden ein größere^ 
SEBüffeiquantuin aU ba^ obige ijerlangt tutrb, muf auc^ eine 
grälere £Rü^renit)eite angenommen Serben, t^eff^e |i(^ aber au^ bet 
befannten fflajfermenge unb bem Uebeibruct für jeben einjelncn gatl 
kic^t berechnen ia§t. Die für enge iRö^ren flültige Formel 
H = V" 0.5 D* G toitb bübei am bejten in nai^pe^enber ©fjjalt 
angetoenbet : 

m Äubiffug in 24 ©tunten, 

PL 9Raag t^et Onttiutc, 

d Dun^mefer in BoHen^ 

1 Sänge ber !prii>atfeiturtg in gu§, 

p bßrl?anbenei Ueberbtutf in Jug: 



l/dsi. 



m = 6000 , „ 

3n ben ©eilagen ftnb bie ßojlen birfet ^au^Ieitungen für 
berff^tebeite Smaterialien {ufammengefleUL 

Sage bet ^audteitungen. 

ffiä^renb bie im ©rbboben Hegenben ^aujjtteitungen burdj 
eine tiefe Sage o()ne groSe SHü^je gegen ben (Sinflu§ ber au|ertt 
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%mptxaim gef(|fi^t toerben tinntn, fommen bie Seitunflen im 
3nneiii ber Käufer me^t ober toeniger an bie 6uft ju liegen. 
C^ine @mitmnng bei SßaffetI ijl ^ier, fofetn balfelbe jum ilrinfen 
^etiDenbet ttitb, unangenehm aber o^ue n)efentli<^en @^aben; bie 
Stiltt bagegen fann [e^r gef&bt(i(^ totxUn, ba bie Seitungen 
beim ®efcieren bei SaffetI ierf))Tingen , fo ba§ beim 9luffrieren 
bie SRd^ren unbi^t unb bie SRäume mit Sßa^tx fibeT[^to)emmi n^erben* 
3)er ®dl^u^ ber Seitungen gegen ben $to{l ifl baber bie n)i^tigfle 
Mdj^^t bei beten ^norbnung unb erbeifc^t, ba§ bie Mi)xtn mdg'« 
li^fi Don ben Umfapngln)inben entfernt im ^^nern ber Käufer, 
IDO mdgli^ in n)armen unb ge^eijten Siäumen angebracht, unb bur^ 
Um^ftUung mit ^otj, S^i unb berg(ei(iben geft(^ert n^erben. ^n 
man(^en Orten {tnb biefe ^ülflmittet nici^t ann^enbbar ober no<!^ 
ungenügenD, fo ba§ im SBinter enttoeber bie Seitungen befon^ 
berl eingebunben ober 93orfebrungen anberer 9lrt getroffen n^er^ 
ben muffen. 

Z)al fi^erfle SRittet beftSnbe o^ne B^^^f^I '^^^^^f ^^§ ^i^ 
fimmtlic^en ^äbne ni^t ganj gefc^loffen toerben , tt)obei immer ei^ 
nige SBen)egung in ben 9id^ren bleibt, n^elc^e bal (Einfrieren ^in^ 
bert. $ie§ b&tte jebo^ einen fe^r gro§en SSaffecDerluf} {ur ^olge 
unb n)iberf))ri(^t ganj ben ©lunbfa^en, bie einer 93et)ü(ferung ein- 
ge|>rägt merben mfijfcn, fofern man ji^ ni^t forttoäbrenber ffiaf* 
ferDetgeubung aulfe^en tt)iO, fo ba§ baK>on fein ®ebrau^ gemacht 
»erben fann, unb bie| aSerfabren in ben meifien iReglementI auebrfl* 
lid^ verboten toirb. 

SBenn alfo bie angeführten TOittel ni^t genügen, bleibt bei 
anbaltenbem jiarfem grofle nic^tl übrig, all bie Leitung im ftefler* 
gef^p§ abjuf^lieien , bal SBaffer an einem bi^r angebra^ten %h^ 
laib^^n itt bejie^en unb aul ben oberhalb beftnblicben ^öi^xin^ 
Steigen ganj abfliegen }U laffen. 2)er 9lbfd^lu§^abn fann fo ein^ 
gerichtet werben, ba§ ficb bie ganje über i^m liegenbe @teiglei^ 
tung öon felbfl entleert Dabei ge^t bann aber für bie 3^^* ^^^ 
gr(l§ten A&tte ber 93ort^eil bei ÜBa^erbejugel in aUen Stocfmerfen 
verloren. 

3ji na^ bem ©orjle^enben mit (Rüdftc^t auf ben grofi eine 
möglicbji gefc^fljjte Sage ber Seitung toünf^bar, fo trifft bamit bal 
Sefheben gufammen, bie Seitunglr^br^n ben SSUcfen ju entjieben, 
inbem fie gauj in bie SRauern eingeladen unt> mit ber gctDobnlicben 
93efleibung, 93er))u^, Za^fttt ober S&fer fiberbedt toerben. S)ie§ in 

15 
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(inigen ©Übten angetoenbete SBerfa^ren ift febo^ gan} mn^etfß^, 
ia a ben gro§en üta^t^eil ^at, ba§ bei aDfifligen Sefi^ibigungeu 
einet Staate bie fc^ab^te ®tefle nic^t entbecft n^iTb, h\9 ftc^ bie 
^eu^tigfeit »ettet t)eYbreitet ^at unb bem gonjen ^aufe gu gTo§em 
(Stäben itxA^tn fann. S)te iRd^ren finb be§^alb fo an^ 
inbringen, ba§ fie jeberieit leicht aufgebecft unb 
nntetfn^t »erben fdnnen. 

9bfc^{uHi^tte. 

t>H aOgemeine ünoibnung ber SeitungSrd^ren n)urbe in bet 
<^au))tfa^e f^on bei ber Betrachtung ber Derfd^iebenen S^jieme 
ber ^auiabgabe erldutert) ti fann {id^ ba^r blog nodl^ um bie 
eteQung ber t)eTfdl^i(benen 9lbf(^(u§« unb Su^fauf^S^ne ^nbetn. 

Sei jeber 9lbjtt>eigung in ein $ritHitgrunb{ifi(f mu§ bie SebJ^rbe 
ein SRittel ^aben, ben Sulauf ju unterbre^en, \tai notfimenbig 
bie Einbringung eined au§er^aib bei ®runbfludted Hegenben unb 
nur ben SlngefteOten ber S8af|ert>erforgung gugSngUc^en ^a^ned 
er^eif^t. S)tefer ^a^n fommt ganj in ben Soben gu liegen, mu§ 
ba^er in einem S8entil ober ©c^raub^abnen befle^ien , ba ein ge* 
U)d^nlid(^er $re^^<if)n nic^t genügenbe ©ic^er^eit gegen SBafferber« 
Infi gen)ft^ren n^urbe. 

IBei bem @)^{lem ber j^aliber^i^ne to)irb unmittelbar neben 
biefem Slbf^Iug^a^n ber 5taliberba^n feine SteUe finben, ba au^ 
leftterer nur »on ben Slngcjiellten gu beforgen ijl. 5)iefer befielt 
faji überall in einem 35re^babn , ba bie not(>igtoenbige ®ef<^rän^ 
fung ber Dur<^flu§öffnung bei einem anbcrn ©^fiem nid^t fo leidet 
audffi^rbar if!, unb ed bilbet bad Sor^anbenfein eined ^a^ned nad^ 
biefer fehlerhaften Äonjlruftion einen »eiteren Sla^t^eil be« ©J^jlem« 
ber ftaliber^&bne. 

3nnerbalb ber ®runbfifl(fe, in möglid^fl tiefer Sage, ip bie 
Anbringung eine« jtoeiten Slbfd^lug^a^ne«, bejfen 6(^lflffel in bei 
^anb bed ©tunbeigent^merd liegt, not^tt)enbig, um bei irgenb 
n>el(ften ©ef(i^äbigungen ben 3wPw§ be« SSJaffer« fofort untetbre^en 
)u fcinnen , o^ne erft bie SlngefleOten ber Seiforgung auffu^en }U 
mfiffen. Tlxt biefem ^a^n »irb am 3^(dtnä§ig{len bie Soni^tung 
jur (Entleerung ber obern Steigleitung t>erbunben, fofern folc^e 
ni^t \>\xxi) einen einfad^en ©c^raub^a^n betoerfjieBigt toirb. 

3)a eine einfa^e felb{ltt)irfenbe ßntleeiung ft^ am beflen bei 
getod^nli(i^en S)re^^&^nen anbringen lägt, mag biefe fionfhuftion, 
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fo fi^t Pe fonfl übetaQ ate na^t^eilig l&ejei^net tourte, für biefeti 
9lbf^Iu§^a^n julifftg fein, bet ni^t in ber @rbe, fonbern in einem 
offenen SRaume Hegt, tt)o fi^ ein !lBajfer))er(u|l balb bemetflic^ 
mad(^t 

®efc^ie^t bie Slbna^me bei Sßaffetd but^ einen SBaffermejfer, 
fo ifl folget in)if(!^en bem öffentlichen unb bem !PnDatabf^(u§^a^n 
anjubtingen. Sei i^m beginnt bie auif^lieglic^e ?PriDatJeitung, ba 
^>ier bie SJertoaltung ber ©erfotgung- fein bitefteö Sntereffe me^r 
\)üt, bie toeitere ßeitung ju fontroliren, inbem aUti but^f(ie§enbe 
Sßajfet gemeffen tDitb, aQe SSergeubung burc^ offene ober unbi^te 
^d^ne, lede Sld^ren unb bergleicf^en au^f(^Iie§(i^ ju Saften iti 
ffiajferbejfiger« fällt. ^ 

$lnberd ifl e^ bei ber bireften, nnbef(|rantten @ntna^me, tt>o 
iebet %t\)Ux ber ganzen Unternehmung Slac^t^eil bringt- 

93on ben beiben 9lbf^Iu§^ä^nen , bem öffentlichen unb bem 
)^rit>atin, einn)irtd t>ert^eiU {tc^ bie Seitung an bie Orte, n)o SBaffer 
bejogen loerben foll, in i^rer ^norbnung, n)ie frfiber gezeigt n)urbe, 
)>erfdl^ieben , jena^bem baS (Siflernenf^flem ober bad ber bireften 
@ntnabme angeioenbet wirb. 9In jeber !tluäf[u§|leUe ifl ein ^abn 
angebra^t, unb jvoar unter allen Umfiänben ein Schraub* ober 
SSentil^a^n, fofern ber ©ajferbrucf nic^t bur^ einen SSert^eilung«^ 
faflcn gemilbert mirb, tt)o felbfitoirfenbe ^ä^ne flatt^aft ftnb. 
Ableitung bed gebrauci^ten SBafferd. 

Unter allen Umftänben mu§ unter jeber Sluefluicipung, toel^er 
$lrt biefelbe fein mag, eine @^aale mit Slbleitung^rol^r für bad 
benuftte ffiaffer angebra^t »erben- Sei einer in biefer ^infi^t 
mangelhaften Einlage toerben bebeutenbe Uebelftänbe aud bem %tnijU 
»erben be^ ©ebäube« bei forglofem ©ebraud^ ber ^a^ne ober bei 
einer geringen - Unbi^t^eit berfelben erfolgen« S)ie ®(^aalen jum 
Sluffangen bed Sßafferd befielen am beflen ani gebranntem %\)f>n 
ober emaiOirtem Sifen, unb et^alten je nai) \\)itx Sage t>erf(^ie^ 
bene formen. 3lm S3oben ^aben fte ein eingefc^liffene^ Sentil, baä 
mittelfi einer ftette gehoben »erben lann. Die Slbleitung be« ffiaf* 
fer« gefc^ie^t bei einfa^en 3lu«laufen bur^ Slei^ unb Sifenrö^ren 
Don ein bi^ jWei 3oa ffieite, bei ®(i[)uttfteincn bur^ breijöllige, 
bei abtlitten bagegen bur^ fünf biö fec^« S^ü »eite unbur^bring^ 
li(^e S^on^ ober Sifenrö^ren. Ueber bie »eitern Slnlagen unb 
a5orft(^t^ma§regeln ^infi^tli^ biefer 3lb}ugöiö^ren »urbe in bem 
Seric^te Aber iai ^loafen»efen bad 9tdt^ige angegeben- 

15 • 
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Water closetB. 

Sine näfiete 5BetTfl<!^tunft berbtenen anä) no6) bie Slbtritte, 
©obalb ein ^au^ mit einer IBoffeTleilutta »erfe^en iji, mxUn bie 
SBort^eile geru^lofer Water closets fo einleud^tenb , ba§ man jtd^ 
taum entfjalten n)itb, bie befie^enben Slbttitte nad) biefem ®^(iemc 
urngwänbern, Die SSotfe^rungcn boju jetfatlen in jtoei I^eite* 

I)urd^ ben einen %\)äl, bie Slbfluieinric^tung, wirb baS SBaffcr 
entoebcr in einer betoefllici^en Seeaale, tt)el^e burc^ 3^^^^« <^n einem 
•^anbgriff ober burc^ i^r eißene^ ®ett)i(^t jt^ obtt)art^ neiftt unb 
entleert, ober ober in einer S^fßrmig naci^ aufwärts gebogenen 
JRä^re jurüSge^alten, fo ba§ ber 8uft in ben 9lbfaBrö^ren bei 
3utrit( in ben Abtritt berfc^loffen ifi. Sei ben ®4)aalen ^ört 
biefer ?lb[djlu§ alletbinfi« im Slugenblicf ber ßntleerun^ auf, unb 
ed fanti fit^ bann ein laftiger ®eru($ entmicfeln, totnn fol^er ni(^t 
bur(^ eitle (iarfe aBafferjirömuna mcbergebrüctt tt)itb. Sei ben S* 
förmig gebogenen iRö^ren ^drt ber Serft^lui nie auf, bagegen fann 
bei lang unterbroi^enem (Sebrauc^ bie im untern Steile flagnirenbe 
glüfpj^feit felbS ju Übeln 2lu«bünflungen 2lnla§ geben. 

iie Äta))j)en, feien jie mit einem ^anbgriff öerfe^en ober felbfi^? 
mrfenb, f Annen nur ba gut »irfen, tt)o auf i^ren Unterhalt 
unb i^re Se^anblung gehörige Sorgfalt bermenbet »irbj in ben 
geringeren SHJo^nungen bagegen ifl bIo§ bie S*^fdtmig gebogene 
iHö^re am ißlaj. Jritt ^ier burc^ nad^läfjtge Se^anblnng eine 
momentane öerjio^jfung ein, fo lä§t jlc^ berfelben leidet abhelfen 
unb eS gerdtl^ bie Slnlage felbft ni^t in Unorbnung. 

Der ^nseite S^eil ber Einrichtung betrifft bie ©ajferjuleitung» 
Der ffiajferjlra^l mug fo gerichtet fein, bai bie Seeaale gehörig 
au^ßefiju^lt tt)irb unb feine unbene^ten ©teilen in berfelben bor* 
fommen. 3(m einfac^jien iji bie ganje Einlage, ttjenn ein gettJöftnlic^er 
^a^n am älfatrittfi^e befefiigt ifi, ber bon ^ani> geöffnet, bie @)>ü^* 
lung benjiift unb, tt)enn biefe genfigcnb ifi, tt)ieber gefc^loffen mirb. 
Der ffiitJDer(lä§e toegen ifi ein burc^ einen ^anbgriff bettjegter 
felbfimirtenber ^a^n ^ier unjuläfPä, e« fann blo§ ein Schraub* 
^a^n angemenbet iberben, ber not^tbenbig unten an ber ®^aale 
entmebei einen ®J>j){>onberfc^lu§ ober eine felbjittjirfenbe Älal)J)e 
bebingt, ta fonfi mit ber einen ^anb bie Semegung be^ '^a^ne«, 
mit ber anbcrn bie ber Älaj)j)e borgenommen merben müßte, n)a8 
»iel ju um1iänbli(i^ tt>dre. Slirgenb« ifl bie SBerfuc^ung jur aBajfer' 



229 

mfd^toenbung ^töfer ali in Un Slbtttften, unb e< fann feinem 
3»cifel untetliegen, bag bei biefcr einricltwna an ja^heic^en Orten 
bie ^iffu offen bleiben unb eine nnge^ente SBaffeimenge Dergeuben 
tturben. ®o einfach ba^er biefe 3lnlafle in SJerbinbung mit einfa^em 
fflaffetberfc^Iug unten an ber ^i^aaU toäre, iji fie nid^^t rat^fam 
unb ed mu§ ein felbOn^irfenbet ^a^n ober eine SSorri^tung gemfi^It 
toerben, toeld^^e bei jebeimaligem (Sebrau^ nur eine getoijfe be* 
f(^r&nfte SBaftermenge au^f[ie§en Ii§L 

ütai) bem gett)o^nIid(^en Softem unb in ber einfadl^ßen ^orm 
befielt biefe (linri^tung in einem an ber 2)ede bed 9lbtrittel m^ 
gebra(i^ten Meinen JRefertJoir t)on ungefdf>r V2 M« 1 Äubiffui 3n^>alt* 
S)er 3uflu§ in foI(^e< mirb bur^ einen @(^n>immer(>a^n regulirt, 
ber beim @infen Ui 9ßa{ferf))iegeid ein magiged Duantum SESaffet 
ittjlrdmen la§t; bid bad ®efa§ mieber \>oÜ \% tt)orauf er fid^ fdl^Iie§t. 
@oa bie @))fiilung ber Slbtrittf^dale flattftnben, fo toirb ba« mia^^ 
i>enti( bed Mafien« geöffnet uub ti entleert fiä) fotc^er fc|^neO. ®o 
lange bad 93entil offen ge(}alten koirb, ge^t aQerbing^ anif bad bur^ 
ben .€(^l^immer^a^n guMmenbe SBaffer mloren, bo^ ifi iai 
3)enttl mit einem ®egengett)i^t berfe§en, fo ba§ ti fi^ bon felbfl 
f^lie§t, n)enn ber dffnenbe SH ^^^^ ^^^^ aufhört dine iBer« 
f4u)enbung fann ^ier nur bur^ ein bddn)iOiged S#inben bed 
®riffed bei offenem 93entil fiattfinben. 

S)ur(^ eine einfache ^ebeberbinbung fann bal Oeffnen be9 
9lbla§t>entiled im SBafferfaften unb ber $erf(^lu§fla))))e unten an 
ber Slbtrittf^aale Dereinigt »erben, fo ba§ beibe« bur(^ einen ein^ 
fa^en 3ug ober S)rud an einem ^anbgrif gefc^iel^t* 9Birb lej^terer 
frei gelaffen, fo fc^lie§t fi(^ fotoo^l ba« 3uflu§bentil al« bie JBerr 
f^lu§f(a^))e; babei ifl aber erforberli^/ba§ ba< au4 ber 3uleitttng 
unterhalb beS ißentild noi) {ufliefenbe SESaffer genügt, um in ber 
Jtla))ye einen gel)drigen Suftabf(!^iu§ }u bilben. 

Um aud^ bie 3Rdgti^feit eined Beflbinbend bed ^anbgriffed bei 
geöffnetem SBentil ju Der^inbern, iji oon SWantoaring eine »enberung 
an bem obigen 9l^))arate in bem @inne angebrad^t morben, ba§ 
beim Oeffnen bed 9(bla§oentile8 bie @c^koimmerfugel in ber oberflen 
6teIIung fef}gefialten mirb, fo ba§ ber 3utauf^a^n gef^toffen bleibt, 
hxi ba^ ^blagbentil n)ieber gefd^loffen n)irb« (Srfl bann finft bie 
@(^tt)immerfugel unb ti ffiUt ^i) ber SSafferfaftcn. ®o fann bei 
einmaliger ©ewegung be« ^ebel« nur ber 3n^alt be« ffiafferfajlen« 
Don 4V2 aRaai ober Vi ftubiffug bejogen toerben^ ein ^eflbinben 
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Ui ®nffe 9 tofltbe feinen S^^ i^H t>etfe^Ien, unb ti HmU nur 
ein unauSgefe^ted ^um))en einen t>etme^rten ^vAm^ betoitfen. 

Sei &ambert'l Apparat mxUn S^^^^ ^^b ab{Iu§t>enti( Ui 
SBoffetfaßen« but<^ ben gleiten ^ebel fo betoegt^ iaf bei of* 
fenem abla§t>entil ba« 3ttPtt§t)entU gef^Iojfen toitb unb umge^ 
febtt @in meiteter fetb^toittenbet ^ebel mit ©(^toimmerfngel f^He^t 
bad 3uflu§)>entt( Don eiflerm ^ebel unabhängig, fobalb ftcft bei 
SBaffetfaften bei gef^offenem 9lblauft)entil geffiOt ^at. 3)et ganje 
%p)fax(ii ill felbfimirfenb mit bem «btrittfi^e »erbunben. 5)er 3)rud 
a»f (enteren fd^Iieft bad 9Ib(auft>entiI unb (iffnet bad 3uf[u$t>entil, 
fo ba§ fi^ ber Äafien füllt, ©obalb er DoD iji, toirb biefet 3ujlu§ 
buT^ ben ©(^mimmer^ebel gefcbloffen* $()it na^l^er ber S)rud auf 
ben 9lbtrittft^ auf, fo dffnet ft(b bad 9lb(auf)>entil , m&btenb bad 
\6)on gef^loffene 3ttffw§öentil gefd^loffen bleibt, e« entleert fl^ ber 
äßajferfa|len unb bleibt (eer , bi4 bei abermaligem (Bebrauc^ ein 
neuer 5)ru(f auf ben «bttittfi^ ftattfinbet. 3)a ^ier ber 2Bafferfa#en 
leer bleibt, i^ ein (Sinfrieren be«felben unm6gli^« 

®n anbere^ ©^jiem, bei bem jener SBaflerfaliett toegfant, tourbc 
f^on ftfiber ertoä^fnt. S« beftef^t barin, bag ber unmittelbar an bei 
Steigleitung angefe^te ©entil^a^n mittelji eine« ^anbgriffe« geöff* 
net »itb, fein SBenttl aber fo fonjiruirt ifi, bag e« ji<^ ni^t buri^ 
bo» 3urutffallen be« ^anbgriffed, fonbern unabhängig öon btefem 
langfam ^ä)lu%t «uger ber fd^on oben bef^riebenen »om^tung 
i>on ^ott)arb toirb biefer 3tt>e(f nod^ huxi) Derfd^iebene anbere Sor* 
rid^tungen txxti^t 

5ttad^ esfbolme'« ^Patent ijl ba^ am ^ebet bangenbe ®egen* 
^ttoiöft unter bem «btrittft^ bur^ Ucberfe^ung^räber mit einem 
SBinbpgel tjerbunben. »eim IRieberflnlen be« ®eti)i*te8 mu§ le^ 
terer in 3>rebung tjerfe^t toerben, bie burc^ ben ßuftttjibeTJtanb 
gehemmt tt)irb, fo baf bie ganje Setoegüng unb bamit ber 3lb^ 
f(^lu§ be8 ^a^nö eine gevoiffe 3eit braucht, tt)a^renb ber ba« 2öaf^ 
fer nc^ auSjirömt. 

3?ac^ Unber^a^'« patent für einen »lafebalg-iHegufator tt)irb 
bie SBerjögerung im JRieberfmfen be^ ®ett)i*te« burdb eine «rt 
c^linbrifd^en »(afebalgeö bctoirft, inbem bie in festerem beflnbli^e, 
H)ä^renb be« ^eben« angefaugte ßuft unter bem S)ru<f be« ®e* 
tt)i(^te« nut langfam cnttoeici^t. 

Diefe SSorri^tungen ftnb afferbing« toeniger einfa^ aU jene 
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mit einem SBap^Yfaßeti, fo ba§ übeTaR ba, m ein folget t)ot bem 
(Einfrieren gef(||fltfi mxhtn Um, i^m bei 93orjug jn geben t{}* 

3Benn oft (Einrichtungen mie bie oitn txtoii^ntt t>on Sambert 
Dorgefd^Iagen n)erben, n)el^e entn>eber bur^ baS Oeffnen ber 9b^ 
tritttbfire ober bur^ ben 2)rud auf ben 9lbtrittf{^ ganj felbfimir^ 
fenb jlnb , fo ift bei beren Seurt!^ei(ung nxäft ju Dergeffen , ba§ 
fte §H)ar fe^r finnretc^, aber not^tt^enbiger SBeife jiemli^ Umplu 
jtrt jtnb unb baf je lonnjlijirter tin %pJ^axat, befio me^r Sorg»' 
fatt unb Slufmerffamfeit bei bejfen ®tixaui) unb Unterhalt nJt^ig 
iß. SSenn babtr ben ^erfonen, n>el(^e einen 9(btritt benu^en ober 
rein ^alttn, ni(^t einmal bie jur ^anb^abung ber einfa^en ^ppa* 
rate erforberIi#e Vufmertfamfeit jugemut^et toerben bfirfte, I^nnte 
man t>Qn i^nen no^ ^iel weniger bie für 93e^anb(ung jener fom^ 
)»lt}irteren Einrichtungen ndt^ige @orgfa(t ermarten, unb ti koürben 
biefe aOe SIngenbiicfe in Unorbnung gerat^en. @ie ^aben ba^er 
leinetoeg^ eine 93erminberung ber not^menbigen ^ufmerffamfeit, 
fonbern gerabe hüi (8egent^eil (ur ^olge unb eignen f{^, gau} 
abgefeQen Don ben jtoflen, meber für geringere IBo^nungen no^ 
{ttr aOgemeinen 3)ur^ffi^rttng in ben beffern «Käufern. 

S)ie SBafermenge, tt)el(!^e ffir bie @))fi^(ung eined Water^dosets 
nSti)Xi \% tt)irb Derf^ieben fein, je nac^bem Ui SSaffer nur ben 
3me(f bat, bie 9l6trittf(^aa(e unb ÜlbfadrO^ren ju f))ü^ten unb 
einen luftbi(!^tett Sajfen>erf^Iu§ ju bilben, ober aber beim ©^koemm« 
f^flenr ein fofortiged Segf^koemmen aQer SlbfiKe au§er iai ^aui 
{u ben)irfen. ^m erlern $aUe i{l ein Duantum k)on jirla Vio ^^' 
bilfu§ ober 2 SKaai bei iebeimaligem ®ebrau^ f^on me^r ali 
genfigenb, unb e« ifl but^aud {ein ®runb t>or^anben, badfelbe }u 
fidgern* 3m gtt)eiten ^aUe fofl §tt>at nai) bet Slnfic^t ber eifrigjien 
93ef(frberer bei Water-do8et«®9ftem9 ein D-uantum t>on }irfa ein 
ftubi(ftt§ SBaffer ^er Sag genügen , um ein Gloset in Orbnung 
iu Ratten, bo(^ {eigen bie früheren Eingaben, tt)ie tt)eit biefer 9ln^ 
fa^ unter ben erfa^rungdgema§ t>erbrau(^ten Quantitäten {le^t, 
unb ti liefern le^tere ben SSekoei^, ba§ eine 93ermebrung Ui ablau« 
fenben S8a{fer4 ben ^aujbekoo^nem gen)i{fe 93ort^eite gen)S^ren 
muf, ba eine foli^e Steigerung bed Serbraud^d fid^ nid^t burd^ 
bioie 9la<^tifftgfeit erfliren Ii§t. 

3n Derf(^iebenen beutf(^en ®tSbten toirb eine foU^e (Sinrid^^ 
tung ber ÜI))))arate k)orgefd^rieben, ba§ bei jebejmaligem ©ebraud^ 
^^ßend ein jtubiffu^ abfliegen lann. 
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^nf W andern @inriii^tungcn jur SBenu^ung einer Sßaffet^ 
Verfolgung in ben Käufern, mie Sabejimmet uttb beYglei^en eitt^ 
guge^tn, tDflfbe ^u m\\ führen. D^ne|in fommett fiberaO bie g(ei« 
^en ©runtfä^c jut^Ktitoenbung, 

$ a u d f i 1 1 e t« 

Sd bleibt und no^ übrig t)on ben ^auifiltem ju reben, 
toeld^e bQjubienen, bdl jum Irtnfen befltmmte Saffet in ben ein^ 
j einen Käufern jn reinigeti. ^n t^ielen Orten, loo nur me^r ober 
weniger DcTunreinigted Saffet geliefet t ti>tib, fo namentli^ in SRar« 
liüc, [mi bicfelben nnbebingtcl a9ebüi:fm§. Statt be« bei ber %xU 
tr^tbn im @ro§en bern)ent»eten @atibed fommen ^ier bie ^^x^^if 
benariigllen, ^OTÖfen Stoffe jur Setteenbung, namentli^ au4 bie 
t^ietif^e to^le^ n^eld^e nic^t bloi tie nted^anifi^en Beimengungen, 
fonl^ern felbft d^cmifj^e Serunreimgungen befeitigt. üi tt)urbe gu 
tteit führen, ^ier bie ucrfc^iebenen (Simid^tungen, toie fol^e oft in 
ben elegantepen unb fom^jenMofefien ^o^men t>on mfc^iebeneti 
gabrifanten gefertigt n^ciben, nät^er ju bef(^reiben. Z)a bie SBdfer* 
menge nur gering i{t, bie giltrüHon pbem unter betr&^tti^em 
Drud geft^efien Tann^ finb tiefe 3(ip})arate nur Hein. 

aSenn biefer Filtration im Kleinen ^ie unb ba ber Sorjug 
ijor einer foli^en im ®ro§en gegeben njerben toiH, fo mu§ matt 
foldjje^ unbcbingt bcft reiten, Die l^augfilter lommen tt)obl in ben 
toD^l^abenbercn ^dufern , bagegen nititt in ben armli^ern ffio^^ 
nuiTgen ^ui Scnu^nng, unb ie^ föutbe gejeigt, ba§ gerabe biefe 
bd einer aBüjferoerfprgnng tJoTjug^tüeife gu berfltfjtd)tigen finb. 

3>ie (Siniit^tungen einer ÜBajfertjerforgung follen fomit ber 
airt fein, ba§ eine giltration in ben Käufern un* 
notHfl ip» f«i ^^i ta& bü« ganje SEBojferquantum jum Srin^ 
fen geeignet ifl, ober hag i^erff^iebene 2Ba{ferqualititen geliefert 
Serben. 

Üibgabe be^ ffiafferS gu anbern Stoedem 

ffiS^renb für ben ^au^bebarf eine birelte SlBafferabgabe, un^ 
mittelbar aul ben S^teitungen , ot^ne Pepng (ä discr^tion) if 
furm ortet niurbe , mug ju ben anberti^eitigen IBerkoenbungen eine 
aWeffung ftütffinbcn, fobalt ntc^t bei größten aSerf^wenbung S(>ür 
unb Xf^ox geöffnet Serben fott. 

e^ i{t nic|t fe^r toefentli^, ob ^ier ein Stefen^oir angelegt, 
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itttb bu SReffung mittdfl eiitei RaliUxf^alitii, in unter amtli^em 
S5erfd^(ut PeH t)OTgenommett, ober ob ein SSJaffermeffer oufftefiellt 
\»\xb, mi ed ^ai iebed btefet S^fleme feine 93ott^ei{e« 

Die Einlage eined SiefetDoird getoi^it für ben $all bon ^eueri^ 
brfinflen bie 2R(fgIi<|feit, o^ne übermSüge 3nanf))ru(^nabme ber 
3tt{eitungen über eine gro§e 9Ba{ferma{fe ju bif))oniren. ®e{}attet 
bie SBeite ber Seifung bie Slrbeit Don 5 ober 10 fjeuerfc^rauben, 
fo fdnnen a\xi bem $rioatreferboir no(!^ mehrere gef)>eidt n)erben, 
ol^ne jenen er{len @intrag }u tbun. Obne 9lefert>oir bagegen mu§ 
bei jeber unoorgef ebenen SBerme^rung bie SBirfung afler anbern be^ 
na^tbeiligt tt)erben. 

(Sin Jtaliberbabn jt(^ert ferner einen regelmäßigen !Berbiau(^, 
ber {{$ ni^t pläi^Hif fleigern tfnb bamit bie ^filf^mittel ber SBaf« 
-ferDerforgung erf(^d)>fen fann. Der ffonfument muß ftc^ mit ber 
®rd§e bei SteferDoired unb ber Seite tti $a^nd na^ feinem 
grditen Sdebdrf richten, auf n^et^i^en fl^ auc^ bie Sßafferoerforgung 
Dorfe^en fann. Ded .unoerSnberten SBafferquaniumd n^egen ifl bie 
9lbte^nung Aufetfi einfa(|. 

Die beiben (entern Sort^eile für bie SÖertoaltung bilben aber 
gerabe Sto^t^eile für ben Äonfumenten. Diefer fann ben ©ofer^ 
bejug ni<%t na^ SBebürfniß bergrößern unb oerminbern; er muS 
bei ®efd^5ftdfio(fungen fo oiel ffiaffer begießen unb beja^len, ali 
er iur ^dt größter S^Jügfcit bebarf, er muß ^ier ni^t bloß ba« 
nu^bare, fonbern aud^ ba« unbenujt, bur^ ben Ueberlauf be« 9le^ 
fert>otrd abfließenbe aßaffer bejahten 3fi ^^^ $^^i^ V^^ SRaaßein^ 
beit ber glei(^e, fo fommt i^m haiptx j(ali6erba^n belogene Sßaf^ 
fer biel t^eurer ju fielen, a\i ba«ienige burd^ ben aBaflfermeffer* 
Umgefe^rt fann bie 93erforgung bebufd 93ermebrung be« SBaffer^ 
abfa^ed ben $rei9 bei einem ftaliber^abn pxo SRaageinbeit bifliger 
fleKen» ali bei einem Sßaffermeffer. 

Sin tt>eiterer Slaii^tbeil für ben Äonfumenten liegt in ben be^ 
beutenben Jto{len bed SteferDoiri. 

Die ^uffleDung eine« Saffermefferd geflattet bem jtonfumen^ 
ten jeben 2lugenbli(f ba« Duantum ©ajfer ju bejie^en, bejfen er 
U)irni(| bebarf, unb er brauet nur für biefe« Duantum ju beja^" 
len. d« lann i^m iiemli(b glei^gultig fein, ob bie «ngabe be« 
SBaffermejfer« gan} genau ifl ober, ni^t, ti tt>irb ibm bejfen ber« 
brau(!^te Duantum immer ri(!^tiger bere<|net n)erben, ali auf irgenb 
eine anbere 9lrt. Die SBafferDerforgung fann fi^ ba^er gan} gut 
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ium Sotau« eine griffe ®tatiie ffit aOfSOtge Unrid^Kgfeifett, Me 
ein 5(onfument mit bet 3ett im 9Bo{feTme{|et anfftnben tDurbe, 
t)OYbe^aIten. 

pr Me ®efeUf^aft bilbei bie nnbef^rSnfte Sntna^me e^eT 
einen 9tad^t^eil, inbem fie t)on bem gYd§ten IBejug txft in bem 
$iugenbltde ftenntnig erhalt, tt)o {!(^ feine (folgen jetgen, fo baf 
fie P(^ niö^t jnm Sorou« batauf t>otfc^en fann. @o fann unter 
Umji&nben bei gleichzeitigem {tarfem S^ibtau^ an berf^iebenen 
aöaffermeflfern bet fflafferbonat^ in ben Utefetboiten unter ba« nor^ 
male 3Raa§ finlen. 

@in SSotgug für beibe Steile jlnb bie geringen jto^en eined 
!ffia{ferme{fetd, gegenüber einem 9tefett>oir. 

ffienn man fc^He§li^ ^au<>tfa^lic^ ba« Swterejfe ber Äonfu^ 
menten im 9uge beeilt, bürfte ffli biefen SBafferbejug bo<^ bie 
üufflellung Don SBaffermeffern ben Solang berbienen. 

9(udffi^rung ber $au«Ieitungen* 

%n {i(^ toixtn bie ^audleitungen bom dffentli^en Slbf^ni^ 
^a^n ober bom ffiaffermeffer einn^&rt« att«f^lie§Ii4^ @a<^e be« 
5(onfumenten, ber fie in beliebiger Sßeife au^ffi^ren (äffen fann« 
Sei SlufßeQung eine« SBaffermeffer« i|} bie lEßafferberforgung an 
benfetben gar niä^t bireft , bei Abgabe o^ne SRepng nur in fo 
tDeit bet^eiligt, bag aUer Sniai ju SBafferDertujt ober SSafferDer« 
f^n)enbung t>ermieben n)erben mug. 9ßirb bie ndt^ige Sor^^t in 
biefer Sejie^ung beoba^tet, fo fann ben ^liDaten ganj freie ^anh 
gelaffen »erben. 

fflie aber ein niebriger ©affer^)rei« jur grdgem SSerbreitung 
ber gs^afferabna^me beitr&gt, fo ifl e« namentli^ anfang« bon 
ebenfo großem, inbireftem*!Bort^eiI, n^enn bie ^au«leitungen biQig, 
itt)edmä§ig unb foßb erfteUt n>erben« @ine einjige f^Ie^t einge^^ 
rii^tete, unbequeme ^audleitung, ein ^au«, ba« in $o(ge be« SBer« 
ften« einer jRö^re flberfc^memmt n^irb, fann eine grd§ere 3<^|I 
^au«befi^er bon ber Sinffif^rung ber ^au«oerforgung abfc^reden* 
5)ie aSertoaltung ber 2)erforgung }^at ba^er ba« gr6§te 3«t^^^«f^> 
bei Slbgabe be« 993affer« ^if eine gen)i{fe 9luffidi)t Aber bie ^au«^ 
teitungen borjube^alten unb ju berlangen, bag biefelben na^ i^ren 
Sorf^riften unb nur burc^ fol^e ^anbn)erfer ^rgefteOt n^erben, 
^enen bon ibr bie SBemiQigung ert^eilt n)irb, unb koet^e bann i^r 
Qegenfib^ berantt9ortIi(|i finb. 
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Sabur^ gelangt man jut Srt^eilung t>0n ftonjeffidnen an 
einen ohtx me^vere ^anbto^etlet nnb ju gen)iffen Sef^rinfungen 
ber @ett)eTbeftet^eit tt)el^e namentlt^ bei einet ^ludffl^ning buY^ 
bie ®e^>örben \^on an »erf^jiebenen Orten Älagen öon Seite ber 
gurüdgefe^ten ^anbtDerfer, nnb bei aOju audfd^(ie§Iid|ier .^anb^ 
^abnng fogar ein 6inf(^reiten ber ®eri^te jur $o(ge gehabt ^aben. 
fßti maa^ooQer ^anb^abung, tt)enn nur ber eigentliche S^td bet 
Äonjeffion«ert^eilung im Sluge behalten unb folc^e nic^t ettt>a ju 
einer Sinna^rndquette gemalt r»\x\>, liegt jiebo^ biefe Sef^rdnlung 
gana im öffentli^en 3nterejfe unb re^tfertigt fi(ä^ bur^ fol^e«. 

, Unterf(^eibung öerfc^iebener aBajferqualität en 
^infic^tUc^ ber SBafferabgabe. 

(&i i{l f(^on bei ®ef)>rec^ttng ber Dualitit unb ber berf^iei^ 
benen S^fleme für Slbgabe be4 SBafferi t>on einer Xu^f^eibung 
be^felben naii feinen ^rf(^iebenen 3t9e(fen bie (Rebe gemefen. Iba* 
bei tt)urbe bie flnfU^t att9gefyro<^en^ ba§ i^on bem in ben ^an<^ 
leitungen entnommenen SBaffer ni^t bet ®rab t)on ^ifd^e eru^ar«' 
tet UHtben biirfe, ber bei !lrinrtt)afet Detlangt metben mu§, ba§ 
fomit bie Siefetung t)on Jtinfmaffet bur^ ein eiyened Seitungdne^ 
an beft&nbig f[ie§enben, cfffentlic^en 99iunnen ju em)»fe^ten fei. 

2)a feine ber betta^teten @t&bte eine S^eilung in bet wx* 
gef^tagenen SBeife angenommen W, mttb ti not^wenbig, ie^t, 
ba aOe ®runb(agen jur Sdeurti^eilung gegeben finb, nix^mal« auf 
bie Sort^eile unb 9la(^t^eile berfelben einjutteten. 

(Eine S^eifung bed SBaferd befielt eigentli^ bfo§ in $ari«, 
ieboii^ nic^ §n)if<i^en Srinfmaffer unb »rau^toaffer, fonbetn j»i^ 
f(^en affentli^em ®ajfer unb ^audmaffet- 

3n Snglanb, tt>o grunbfäftlic^ gar fein ffiajfer auf ben ©tta- 
fien abgegeben mirb, mu§ bie t)orgefd^(agene Stellung au§er a3e^ 
tra^t faQen, ba ein toppdki Seitungdne^ in bie einzelnen ®runb^ 
{tfidFe unbebingt t>iel ju um|)anbli(^ xoait. 

3m allgemeinen tt)irb bort nic^t öiel SBafer getrunfen, toa« fc^on 
baraud ^ert)otgebt, ba§ man ^i) in einzelnen @tibten mU einem 
beif))ieaod f^Ie^ten Sßafer begnügt; ein fef^r gro§ed SBebflrfni§ 
na^ ftt^lem Srinfmajfer tt)irb basier ni^t empfunben. I)a« ®lei^e 
gilt im «Bgemeinen au^ in granfreic^, tt)o bie ffiafferlieferung 
an ißritjaten auf ben ©trafen ebenfaU« immer me^r befd^tdnft 
toirb, unb bal^er forttt^ä^renb fiie^enbe 3:rinfbrunnen nid^t in9 ©))^ 



236 

{tem gaffen« di t{t gejeigt iDotbeit , ba§ bei itx in ^ariS aitge^ 
nommenen Stellung in bem SRa^renne^ füt ^au^n^affet bntd^ 
ba^ 8i^flem ber JtaliberP^ne itoax ein glei^mS^ige« ^liefen 
in ben Seitungen betDirft mirb, fo ba§ fid^ beten SSaffeY fe^t 
mo\^l ju öffentli(!^en 2:nnf6runnen eignen MxU, ba§ bagegen ge" 
tabe bui^ biefe« ^a^nf^fJem baö in ben ®runb|iftcfen ben ein^ 
Keinen ßä^nen entnommene fflajfer feine %n\i^t öerliett. S)a ji^ 
jebD(^ biefed @9fiem jur 9(6gabe bed ^audmafferd im ungemeinen 
aU unj^cfmäiig erliefen ^at, fann auc^ bie Speifung dffent« 
li^et Srinfbfunnen bur^ baSfelbe bei neuen Slnlagen nid^t in ©e^ 
tratet fommen, ti bleibt blo§ eine 2:^eilung in 3itinftt)o{fer an be^ 
panbig fl[ie§enben ©runnen , ba« burd^ ein, bet unnnterbto<|enen 
Seiüegung unb ber glei^mägigen SBaffertiefeTung n)egen, Der^ilt^ 
m§ma§ig enge« Seitungdne^ geliefert n)irb , unb in SBraud^t^affer, 
bat leben 9ugenbli(f fo ju fagen in unbefci^^rinfter SRenge bejogen 
uperben fann, ubTig. Se^tered t>erlangt gro§e Seitungen, in benett 
llatfe ®^tt)an!ungen in ber 93en)egung bed SEBafferd t>0rrommen. 

£)tefe 3i^ei(ung ^at ben unbefireitbaren IRa^t^eil ber Stoßen 
bed befonbern Seitungdne^ed für tai Srinfn^ajfer« @d befielt foU 
;^er in einer ®elbfumme , bie fic^ ffir j^en Ort audre<!^nen IA§t 
unb ju beurH^eilen gemattet , ob jie mirflid^ burd^ ben Sortl^eit 
eined füllen unb guten 3:rin{mafferd gere^tfertigt toerbe. SJehn 
bie boppelten ßeitungen frfl^ier nic^t em<)fo^Ien toutben, ba fle ün^ 
t)eT^a[tnt§ma§ig me^r f oflen M eine einjige, für iai gleiche SBaf^' 
ferquanium beftimmte Seitung, (ajfen fi^ biefelben ^ier mit be0imm> 
ten ®mnben rechtfertigen. 3)a« geitungönc^ fflr ba« Srinftoaffer 
tt)itb unter aden Umfldnben t)iel weniger auigebefint, ali baSjenige 
für bae SBraud^waffer, t>erlangt fleinere 9ld^renbur<^meffer unb 
be§^al6 geringere Äojlen. 

t>it Sortbeite eine« guten 34tinftt)a{fer« brausen niii^t loieber^ 
bolt JU tt)erbem 

hieben einer ^bm&gung biefer Sort^eile unb Sta^t^eile fommen 
noii^ bie befonbern (ofalen Ser^iltniffe in SSettac^t. ^n einzelnen 
Orten ifl bie Qefd^apng eine« gro§en Quantum« jum 2:Tinfen 
geeigneten SBaffer« mit fe^r großen S^mierigfeiten unb Äojlen 
tjerbunben, tt^ä^renb ein Weine« Duantum Irinfwaffer unb ein un* 
bef^ränfte« Quantum Srau(^tt)afl[er t)er^altni§mä§ig leicht ju er* 
galten flnb. <^ier tt>irb man faji not^^enbig auf bie Stellung an* 
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getDtefett, m\> ti fommt fot^e mögltc^etmetfe tto^ Ui bo^))e(i€n 
Stereo no^ biOiget ju ßel^en al« ein einbeitli^ej ®9flem. 

JSn anbern Orten bafleflen, wo jtc^ ein aud^ gum Jttnfen ge* 
eignete« 9ßaffet in ge^dtigem Duantum ftnbet, ba« ba^ei au(^ ju 
ben übrigen 3^^^^^ benu^t to)irb, fann man el^er ))on biefer S^ei« 
Jung abfeilen, unb toSrcn beren SWel^iIojien Weniger gere^tfertigt. 

93ei ber 93eurt^eilung tt)irb auc^ no^ ini ©etDtd^t faOen , ob 
man ftd^ bid^er an ein gute« Sirinfmajfer gen^o^nt toax ober t>on 
folgern ni^^ti touite. Sßie Diel Sebeutung man biefen Studjt^ten 
beilegen mag, barf man nic^t äberfe^en, ba§ eine ooQpnbige Se^ 
feitigung ber f^abli^en aber fällen @obbrunnen nur buri^ Siefe" 
lung eined jum Srinfen beffer aU biefe fc^medenben SBajferd 
mogH(^ ifi, ba§ folci^e tagegen bei n)armem Saffer nod^ forttt)ä(>^ 
renb benu^t MxUn. ^n fanitarif^er ^tnjld^t ijt biefer Umfianb 
iebenfaUd fe^r tt)t4>tig. 

@in bleibenber 93ertauf oon 2Ba{fer finbet fafl nirgenbd ßatt, 
fonbern ti n)irb ffir iai bejogene SBaffer fo {u (agen uberaU ein 
ja^rli^er S^ni bered^net. Senn in Trüffel unb S)afet bei grfteU 
lung ber 2)erforgung einzelne bleibenbe jton}e{fionen Derfauft n)ur^ 
ben, fo gef(^ab bie§ audfc^lie6li(| in ber ^bftd[)t, ft^ fofort ein 
ettt)el(^e4 Stc^pxtal iu fiebern, bod^ toax ber 6rfolg au(^ ^ier fein 
fe^r tt)efentlid^er unb tritt ber SBejug jä^rli^er Safferjinfe ebenfalls 
ganj in ben SSorbergrunb* 

Seim Serfauf beftänbiger jtoniefftonen i{t nic^t nur bad ju 
beja^Ienbe RapiUl ju gro§, um eine allgemeine föinfu^tung ber 
aSBafferabna^me ju ermdgli^en, fonbern e« finb beiben jicntra^en' 
ten, ber iBerforgung loie bem $lbnebmer, bie ^änbe ju febr ge^ 
bunben, um ben im Saufe ber 3^it nie au^bleibenben 9lenberungen 
in ben 93erl)ältni{yen SRe^nung tragen {u ftinnen, loorau« benn 
Dielfac^e 3In^änbe l^eroorge^en. @in freiered 93eT^ältni§, bei bem 
beibe Sl^eile freied S)iö))o{ttion4rec(^t behalten, ift baber DoUfommen 
begrfinbet, bamit aucb bie SBeja^Iung Ui äßaff^rd mittelß eined 
lä^rU(!^en ÜBaffer^infed. 

3)er für iai SBaffer ju {a^lenbe $reid loirb ftd^ unter Um« 
flSnben jje nad^ beffen a3erta)enbung nac^ einem oerfc^iebenen äRaa^'* 
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pab Uxtijmn, inbem iebenfoH« \>ai ffiaffer }u öffentli^en 3tee(feö 
iti^t g(ei^ flelialten n^ixb, tt)ie \>ai im $rit)att)erbrau(^, aber fibet^ 
bte§ audb {tDifci^en ber IBemenbung gum $au^t)et6rau(!^ unb ber^' 
ienigen {u t>erf(^iebenen anbern 3^^^^ ^i^ Untetf(!^teb gemacht 
U)erben lann. ^t nac^ ber befonbern SefHmmung mflfen ba^et 
bie an )>erf^iebenen Orten gültigen ^reidbere^^ntingen getrennt 
Derg(i4)en werben* 

SBaffer jum ^anSgebranc^. 

S3ei Sef^re^ung ber »erf^iebenen,®9jieme ber SBajferterfor« 
gnng ift \6}on gezeigt n)orben, n)ie gn^ei gan} Derfd^iebene 9ln^ 
f<|aunttgen binjld^tli^ ber 3lrt unb öerec^nung ber SBafferabgabe 
bejle^ert, fHai) ber einen bilbet bad fflaffer einen %ttod\)t(l\i}tn 
^anbetdartifel, befen SBejablung nad^ ber ®rd§e M $erbrau(^e§, 
gan) unabf^&ngig Don ben befonbern Umjlänben bed j^onfumenten 
{t(| bere^^net. 

fRaä) ber anbern 9lnf^auung nimmt bagegen iai Sßajfer atö 
notbtt^enbigei Sebenöbebfirfnif eine gonj anbere Stelle ein, man 
legt auf bie t>erbrauc^te SBaffermenge weniger ®en)i^t ali auf bie 
JBer^ltniffe, in benen ber Äonfument jt^ bepnbet, auf fein SSer^ 
mdgen ober feine ®teuerfraft, ben Sßert^ ober bie SluJbe^nung ^ 
fetner SBo^nung. 

®e(b{ber{lftnbli^ fommen au^ ^ie unb ba $ere#ttung^arten 
in ^nmenbung, n^elc^e {!d^ feiner biefer beiben Slnfc^auungen ganj 
dnfd^liefen, fonbern jtt)if(^en beiben bie SRitte ^(ten, fid^ ber einen 
ober anbern me^r annähern« 

3n ber nebenflebenben Zabede finbet f!^, fo oiel ali möff^x^ 
nop^ biefen oerf^iebenen Slnfd^auungen gru))pirt, eine 3ufammen^ 
jleBung be« greife«, ber in Oerfc^jiebenen ©täbten für ba« ffiaffer 
jum ^audDerbrauc^ unb ju anbern 3^^^^^ beregnet to^irb. Sine 
$ergtei(^ung iioif^en ben @tSbten, tt)o na^ oerfd^iebenen ©runb^ 
fä^en geredjnet tt)irb, iji felbfioerfianblic^ fe^r fc^mierig, ba ^ier 
nur Mi) bem ?ßreife be« überaß auf aWepnjg ^in abgegebenen 
SBajfer« gu inbuflrieUen S^td^n geurt^eilt »erben fann^ biefer 
iebod^ für ben $rei« be« Sßaffer« jum $au«gebrau(^ bur(^aud 
ni(^t unbebingt entf(|eibenb if). 

Sine üÄefung be« fonfumirten SBajfer« unb »ered^nung be« 
greife« na^ biefer SEBajfermenge finbet bei bem ©t^fiem ber SBaf* 
fermejfer unb ber italiber^^ne flati 






3tt @ette 2; 




SRarfeiire 

CefncSS 



6t (ttienne 

etettin « 
90tima 



»afeC 



akffersin« 30 %t. pto Sitte in Ux SXinutc. 



SBoffcriia« 100 %x. ptt mUx im Saa. 

i 1— 3 ^«foiuii 30 gr* 

^ I 7-10 



50 



Itü4e imb23immer logfr. i^li« 






4 
^10 



Sonbim. ISambeÜ 

(iaft>Si>iiboiii 
Gout^iparf i 
<Br(mb«3uncj 
Itent • 
dftelfea ; 
SBe{!*3RibMe| 

sa« ! " ^'' •^^ 

IDur^fd^nitt §a^ 
fif4er et^ 
aRinimum 
SXosimum J 

«rüffel . J 

Sraunfd^mcig 

«erlin 

®Iau4au . labiimmer 11.25-Ä80 

qjlouen . 22.50 

«ei^ttlM 11.25-22.50 



30 

60 

100 

150 



230 

Z)ai Sffiaffet }um ^au«gebraud^ to)trb nur in feltenen $&Qen 
btttd^ SB äffet meffcr bejogen, in au«fc^Uc§lic^et Keife in gar 
feiner ber betrachteten @tabte. di beruht bie§ barauf, ba§ f^on 
bie Weinten ©ajfermeffer 60—90 gr. foflen, alfo bei SJeriinfunfl 
biefed Sßett^ed unb unter 9(nna^me t)on 5 % Unter^altunadfoflen 
einer j|cl^rli(|en Sluigabe t>on 6—9 $r. entft>re$en. ^n flq^ nic^t 
febr ^4 i^ biefe @umme bo<i^ bebeutenb im Ser^&Itnif ju bem 
Setrag, tt>el(^er für ben ganzen Sßajferbebarf einer ^aud^altung 
beja^It toerben mu§, fo ba§ {{e ein nt(!^t untoic^tiged ^emmni^ 
fflr allgemeine Sinffi^rung ber ^au^Derforgungen bilben tDfirbe. 

Siel t>erbreiteter ifl ba^er bie SReffung mittelfl j^altberi» 
]^ Alwinen, toie fol^e in ®enf, ^ari^, SWarfeifle, 3)iion, tbeitoeife 
au(i in Syon, Srfijfel unbSBafel eingeführt ift. SRag fid^ bter ber 
$reid na^ aRaa§ ober Sitre ptx SRinute ober na^ SReter pa Sag 
berefl^neUi fo I&ft er ftd^ bo^, bei bem ununterbroij^enen, gleich 
mSiigen S^^^% i<^H unabhängig t)on ber Seit auf bie avtaaiein^ 
^eit be« gelieferten aSajferJ jurüdfu^ren, atö loel^e toir 100 ftu^ 
bilfui annebmen, 

3)er biUigfle $reid unter ben t)or(tegenben @tibten beffe^t in 
®enf, n)o er blog 15 9ia))))en betragt, n)S^renb ex in $arid ffir 
ba« Durcqi'SBaffer auf 30 bi4 45, fflr ba« @eine^lEBa{fer auf 45 Vxi 
89, in Dijon auf 64 hii 74 9lü)fptn fleigt« $flr einen gro§en !ßer^ 
brau^ iß er aDerbingd in äRarfeiQe nod^ biOiger aM in ®enf, 
nimli^ nur 8V2 9ta^))en, {teigt bagegen bter fflr einen fleinen 
Serbraudb auf 50 ^apptn, fo ba§ er burc^fc^nittlid^, namentlich fflr 
bie gro§e 3^^^ ^^^ ^aufer, bebeutenb iii\itx iß* 3n 93rfl{fel unb 
Safel, m biefe SSere^nungdart , toie fd^on bemerft, nur bie au<^ 
na^>m«»eife ijl, beträgt biefer ißrei» an etjierm £)rt 407« 9tapptn, 
an le^term 36V2 biö 41 ^icipptn, in S^on bagegen fieigt er auf 
gr. 1.60. 

3n ben fibrigen 6täbten ftnbet bie Abgabe }um Handgebrauch 
ol^ne alle SReffung unbefd^rSntt, ä discr^tioD, {latt, toenn 
auc^ bie Sifldfi^t auf ben mutbma§lid^en 2Sa{fert)erbrau^ bei Hn^ 
fe^ung bed greife« noc§ ma§gebenb fein mag. 

Se^tered iß namentlich ba ber ^aU, mo ftc^ ber $reid na^ 
ber Jio)»f}a^l ber 99eh)o^ner eined ©emad^ed ober ^aufed rietet, 
n)ie bieg in fi^on unb @t. (Stienne gef(^iebt. 3^ ^^^ merben ptx 
«oj>f 7 bi« 10 gr. berechnet, ebenfo in @t etienne 7 gr. 3n 
S^on n^erben bie ©emdc^er nac^ 3 ftaUgorien unterfc^ieben ^ in 
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fot^e lii auf 3 fßttoo^mx, fol^e t>on 3 Ixi 6 uttb fol^e t)on 7 
unb batüfret mit ben 3 ^retdanfä^en von 30, 40 unb 50 Sr« 
Senn {t(^ bet Slnfa^ ))er fto))f in biefen bfiben @tSbten na^eju 
gleich ^eDt, mu§ um fo me^i auffaQen, n)ie t>etf(^ieben ber $reid 
fut Ui Saffet nac^ ^u^maag i{}; in S^on bftr&gt berfelbe bei 
Heineren Duantitfiten fflr ben ^au^gebrouc^ 1 60 $r. unb fäQf 
bIo§ bei fe^t grofem ^ejug auf 25 9{a))pen, n)&^renb er in @t. 
Stienne jtc^ auf I8V2 Wa^en, alfo toenig ^ö^er aW in ®enf (leUt. 

hieran reiben fic^ bie ©tfibte, in benen nac^ ber S^U bet 
bemo^nten Waumliij&feiten ober 3iwmer bejablt tt)irb. 
(ki iß bie§ ber %aü in Sei^jig, ÜRaabeburg, $ofen, ©tetttn, 9l(^ 
tana, Safel unb t^eiitoeife in Sonbon. ^a ni^t fiberaD bie glei^ 
<^en [Räume in 93etra<|t moitn tüerben, i{l au^ ^ier nur ein 
ungefäf^rer aSergleic^ möglic^^ 3)er ?Preia me^felt ^ier öon ^x. 2.25, 
in 2ei<>iig bi« auf IIV2 %x., toel^ bei gro§en (Semdi^ern in 
»afel beja^It tt)erben mfljfen, 3« ben beutf(i^ett ©täbten ijl bet 
mittlere 5Prei« )fxo {Raum 3 %x,, in ßonbon 5 JJr., in ©afel fleigt 
er )>on ben fleinflen SEBo^nungen mit 2 bid 3 ^r. auf 10 unb 
IIV2 für bie großen, beträgt bei mittleren fflobnungen 6 bi« 9 
%x. ))er [Raum , fo ba§ er ^ier unbebingt am b^^flen {ie^t Sei 
großen ^ftufern gleist fi^ biefer bo^e Snfa^ einigermaßen ba^ 
bur^ au«, baß für einen gett)i{fen ^ofraum, ©tattungen utib 
Saf<|baufer nidl)t befonber^ beja^It mxUn muß, n)ibtenb an ben 
übrigen Orten bi^tfüt befonbere S^f^Iäge gemacht »erben. 2)er 
großen 3abl ber mittleren Söobnungen, n)e{^e ^auptfi^(i(^ ben 
9ittdfd^Iag geben, fommt bieß feboc^ nic^t ju gut, fo baß man in 
ber 3:^at ben ^reidanfa^ )>on SSafel aU ben ^di^flen unb, fofem 
er feßgebalteu tDirb, ald einer aOgemetnen (Sinffi^rung ber ^auS« 
abgäbe febr binberli^ begeic^nen muß. 

@in $reidanfa0, n)ie er in ben beutfc|en €tSbten befielt, }tt 
ungefähr 3 %x, pxo {Raum, fd)eint bier am angemeffenßen. 

SBeitaud am t^erbreitetften ift bie 33ere^nung bed SSafferjinfed 
na^ bem 9Rietbtt>ertb ber So^nungen. iRa^ biefem S^^em 
tt)irb in ben meiften cnglifd^en Stibten, namentlich bei ben neuen 
öerforgungen t>on-aRandS)ejier, (Sla^go», Sit)er^)ot)I, in »rujfel, 
S3erlin unb Säraunf^meig gered^net. S)a^felbe {lammt au^ (Snglanb 
ber, n)o ber Ertrag ^er SBobnungen bie bAU)>tfä(^li(^e ®runblage 
ber ©efieurung, namentlicb für bie fanitarif^en Serbejferungen unb 
bie ^rmenfteuern bilbet. SSon ber Duantitit be« benu^ten SSajfei« 
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toirb ^itr «an} abjefe^en, mr> febet fflajferbeiüfter n>ltb fo bc^am 
belt, tt)ie bei btn emfi^nten übrigen ©teuern* 93on @nglanb m^» 
ge^enb ^at bie§ Softem benn aud^ auf bem SeflUnbe t>ielfa(|^ 
9lnf(ang gefunben. 

2>er $cei«anfa9 \^mxdt gipifd^en 2 unb 3 Vo bed SRietb^ 
mxti^i, ßeigt nut auinabm^meife bei einzelnen englif(^en Setfoi# 
gungen unb j»at nur bei ben unbebetttenbetett ©täbten auf 8—9 «/o* 
9lm niebrigßen ifi et in eit^erj^ool mit 2%, tDobei bann no(^ 
2V2 % Aff^ntiic^e Saffeißenet, gang abgefe^en t)on bet ^au^ 
abnabme, bejablt n)eiben mfiffen. ^n SRanc^efiet betrug bet Sin« 
fa^ fflt ben ^auji^etbrau^ ftft^et 21/2 %* ^^^^i ^<>^ bet dind 
fOt 51,000 fleinete SBobnungen je nut $t* 2.86 ptx 3abt, atfo 
tDenig mebt ai< 5 gta))))en ))ct Sßod^e» SlUetbing« mürbe na^ttäg» 
li(!b bie SemiOigung na(^gefu<^t, füt ben 3in9 ein a^inimum t>on 
St. 6.25, alfo 12 9ia))))en ^et aBo(|e feflfe^en ju bürfen. 3)a^ 
neben mürbe nod^ eine (ffentti^e @teuet Don Vio Vo beiogen. 

S« jeigt bie§ 93eif))iel iebenfaO«, mie augetß biOig ba« Saf^ 
fet bei aUgemeinet Setbeiligung abgegeben metben fann. 3)ct ge^ 
genmättige 5Prei« in SWanc^efler beträgt i^U Vo »*«*«» «i«« *f' 
fentli^en ^ ©teuer i>on 1 Vi %. ©eitau« am öetbteitetjlen ifl in 
dnglanb bet 9lnfa^ t)on 5 Vor f^ '^ ®ladgom, bei ben meißen 
Sonbonet 9Baf{etQ>et(0gefeQf(|iaften unb jablreit^en anbern ©t&bten. 

3)ie anfa^e Don 93rfi{fe( mit 272—3 %, t>on Sraunf^meig 
mit 3 Vo ttnb Don Berlin mit 4% {eigen, ba$ auf bem geßlanbe 
eber nod; meniget beted^net mitb ali in Sngtanb« 

^ttbtt man ben in 93afel nai) bet (Raumjabl bete(^neten 
$iei« untet 9etfid{t(^tigung bet SRietbl^teife bet ^Aufet auf biefen 
(Stunbfa^ iutfid, fo fteat et fi^) iu 6-10 Vo be« äRietbmettbed unb 
te^tfettigt babur^ iai oben fibet bie ^ä\ft Hefei S^^i^^ ®efagte. 

(Sine le^te ®xn)fpt Don ®tabten ma(^t gat feine Setfcbieben« 
beit im a93affet|)tei9, fonbetn fe^t fut folcben eine fe{le Summe 
an. di ftnb bie§ einige Keinete beutfii^e ®t&bte, ®(aud^au, flauen, 
9lei^enba<ib* 3)et $tei« ffit eine ^au<^altung beträgt biet ^t. 7.50« 
bid 9.50, iß fomit äu§etß biUig, namentli(!b gegenübet S^on mit 
bem 9Rinimalanfa0 Don 30 gt. unb Safel mit Sin\tn Don 
6—175 ah:. 

9Benn e< ß^ batum b^nbelt, jmifd^en ben Detf^iebenen 69« 
{lemen ju mäblen, fo mu§ Dot aUem ani ba^ientge einet SBe^ 
te^nnng na^ 9lu«ma§ but^ einen Aaliber^a^n, au§et a3etta^t 
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faOen, ba biefe ^a^ne an ftd^ un)»oit|^i(j^aft ftnb^ utib fär nme 
aSetforgungen bie unb^f^rdnfte Abgabe M Saffetj jum ^aii«'' 
gebraut unbebtngt em))fo^len tootben i{l« 

a3erfidfi(^tigt man bie ^oben fettige, totli^t bei einet Se<^ 
rec^nung )>er Jtoij^f auf Srmere, {a^Irei^e ^aulSl^altungen faUen, fo 
mftffen biefe ein unfibeminbU^ed ^inbernifi gegen bie Dor aflem 
anjuflrebenbe allgemeine Ginffi^^rung ber .^audabgabe bilben^ unb 
t» fiUt auif biefed @9{lem auger ^ehac^t, fo ba§ nur bie SBe^ 
re^nung nad^ ber S^¥ ber SR&ume, bem 9Riet^mert^ ober anbetfeitö 
mittelfl Sajfermeffet ju nnterfu^en bleibt. 

3>ie 9}ere4)nung Ui äBafferjinfei) in ^rc^enien bed SRitfif^ 
jinfei rü^tt ba)>on ^er, ba§ (enteret ali ®tunblage be« ®k\xtXf 
anfa^ed im 91Qgemeinen ^alt, fomit bie Safferßener tote eint 
anbete dffentli^e Steuer betta^tet mxit. di fann nun ni<^t o^ne 
®tttnb befititten mxUn, bäg bit SKietl^iind eine ri^itige (Sinnb^ 
läge fftr ein ©teuerf^fiem bitbe, unb bie ^rage aufgetDorfen t^nU% 
ob ni^t an anbern Orten, to)o bie Sett^Iung ber Steuern auf 
einem anbern @9ßem beruht, au^ fär ben SSaferiinJ biefeJ an^ 
bere ®9flem in 9(nn)enbung fommen foQe, fei bie§ nun eine ^tu 
mOgen^'' ober eine Sintommendßeuer. SBenn irgenbn)o f^eint jebo^ 
beim ©afferjinfe jene gjert^eilung Mi) bem aWiet^jinfe gere(^fer' 
tigt, ba bei biefer fotDobI bem Duantum bed t>etbtau^ten SBaffet« 
in gto§en, ßarf benutzten, ba^er rentabeln SSo^nungen, ali ben 
S3erm0gen4umf}inben ber ®teuer))f{id^tigen, bed geringere^ S^^U9 
ber (irmti^^en SBo^nungen loegen, (Rechnung getragen \% 

9lu^ bei einer Sere^nung nai) ber Si^i^teriaf^t Serben aU 
letbingd bie getSumigen, k)otne^mem äßo^nungen im Setbittnil 
iut a9en)o^netia(l ßAtfet beiaßet ali bie bi^tbeDflfetten, (m4 toe« 
nigen Stiumen beflebenben, itmli^eten SEßo^nungen, unb ed ge^ 
f^ie^t bieg nod^ um fo me^t , tt)enn , tDie in 9afel ber %aü, 
mit ßeigenber Sin^merja^l au^ ber @in]^eit«))reij {teigt IDagegen 
bleibt bier ber fär bie Sitnmer bega^tte ^xtii, ber unter fonfl g(ei^ 
<|en Ser^ättniffen einen ann&^rnben üRaagflab ber Steuerlraft ber 
a3et9o^ner bilbet, o^ne aSerudft^tigung, n)ä^tenb er bei ber Ser# 
legung na^ bem aKietbginfe bebeutenb ind @en)i^t f&Dt. 

i>tx SBafferjind mug ft^ not(in)enbig nac^ >em ©runbfläde. 
ober ber SBo^nung rieten, er fann ni^^t mit ben {ufiUigen 3Be(^« 
fein ber Setto^ner unb beten t>erfct|iebenen 93erm$gen(ber^{Utni{fefi 
ebenfaQj n)e(|feln, er fann fomit ni^t in einer ben Ulstern aufei« 
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lt%im SetmJflen«' ober ©ttfommcttJjleuer Befielen, fonbern mu§ 
tia^ bem ®tunbptfe bemejfen beffen SeP^er treffe«, ber jlö^ bann 
inbtteft an bie SRtet^er Ratten !antt« Sfu^ in biefet ^infld^t er^ätt 
fomit bie ©eted^nnng m^ bem SWietl^iin« ij^re DoQe Sered^tigung, 
unb eif^eint felbfl ffir bie Ottt, too bie @tenetn M'^ anbern 
®rnnbfd^en t^ettl^eilt t^etben, am angemeffenften« 

5Dabei treten aUetbing« getoijfe ©d^wierigfeiten in] ber Saja^ 
Hon ein, ba eine befonbere @^ä^ung bed SRiet^n^ert^ed ber ^äu^ 
fer fiattjuflnben ^at, tt)ä^renb bei einer "93ere(!^nung nod^ ber3öbt 
ber 9t&ume, ft^ bie festere lei^t unmittelbar abjA^ten Ia§t. 
3)0^ i{t auc(f lene @d^i^ung Uimitot^^ febr f(^n)ierig unb bie 
babur^ Deran(a§ten Umfl&nbli^feiten tt)iegen bie großen Sort^eile 
biefeS @9{iem^, namentli^ bie, nie genug ju betonenbe, ßrteic^te^ 
rung ber ©nffl^rung ber aSBajfeiabgabe au(^ in bie armem unb 
mittlerett SBo^nungen i'ebenfaBö nic^t auf. Dabei ijl ber 3'«^ fö 
ntebrig ati mdglic^ anjufe^en unb ein ^u^faQ nac^ bem a3eif))iel 
Sit>er))O0l« unb SRan^eflerd e^er burc^ eine öffentliche Steuer }u 
becfen. (Sin aBajfcrjin« t)on nur IV2 bi« 29/^ be« STOtet^tocrtbe« 
n)iTb tt)efentlt^ gur Srreicbung bed angegebenen 3i^I^^ beitragen. 

Son biefer 9{nf(^auung au^ge^enb fann au^ ber äSejug einer 
fepen Summe nic^t befürwortet »erben, fo niebrig biefclbe in ben 
angegebenen 8eif^)ielen ifl. 6^ finb hierbei enttt)eber bie SinnaV 
men }U niebrig ober bann »erben bie irmli^en SBo^nungen im 
9kr^&ltni§ ju ben »o^lbabenben ju ftar! belaftet 

3)a bei ber Sere^nung na6) bem l>erbrau(^ten Ouantum, 
ba« mittelfi eine« SBaffermeffer« gemeffen »urbe, jcbe ^txni[\i)tu 
gung ber Sßer^filtniffe ber j^onfumenten unmögtid^ iff, entf))ric()t 
biefe« ®9jiem unfern Slnforberungen bei bem SBofier jum ^au«* 
bebarf ebenfatt« nic^t, fo ri^tig eö in te^nif^er ^infl^t gur Äon^ 
trolirung aüfÄüiger 95erfc^»enbungen fein mag, 

SSaffet JU t>erf<^iebenen anbern 3^^<I^n. 

5ln ben meifien Orten toirb f^jon für befonbere a5ertt>enbung 
innerhalb ber Käufer, ffir Water-closets , ^Piffoir, Sabgimmcr, 
©af^fü^cn ein 3wf^Iö8 jum getoö^nli^en aBaflfcrjin« gemacht} 
überall gef4)ie^t bie§ für ^öfe unb ©arten, fotoie für ©taflnngen. 

5)er 3tn« für ba« SBajfer jum @)>ri^en t)on ^öfen unb ®ar^ 
ten bereci^net fiä) burd^tt>fg na^ ber Duabratflac^e berfelben unb 
betragt pxo iauabratrut^e bei erflern 50 bi« 60, bei le^tern 10 bi« 
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20 ^ap^tn ioJ^rli^, Set ©taQutifien toirb ))to @tfid Ui in i^neti 
befinblic^en SSie^« gered^net unb jtDat in 3)eutf^(anb meiflend ein 
I^aler (^. 3.75) j)ro ®tnd. gör bie ©emiOigung jur «nbrin-' 
gung Don i^euet^ä^nen, tpel^e nut in SBtanbfäQen benu^t iDer^ 
ben, muffen in beutfc^en ©täbten 2V2 bi« ^V» S^w i« 93<if«t 
10 bi« 15 ^r. beja^lt »erben. 

Der 3in« für bie Water-closets beträji \>a, m [olc^e befon^ 
berd beiaßet mxitn, 3 bid 5 ^r., eben fo Diel ober tttoai mt^x 
cAi ffir einen ben)o^nten Slaum. 

^n Dielen Orten tt)erben für einzelne ®ett)erbe, Sidereien, 
<S^Iad^t^&nfer, Bierbrauereien befonbere greife aufgehellt, n)obei 
bie ffir foI(^e mut^ma§li^ Derbrauc^te SBaffermenge ali ®runb' 
läge bient* 

Sur aOe biefe Derfc^iebenen ^mät tDare ieb^enfaUd eine Se^ 
re^nung nac^ ber mirfli^ Derbrauc^ten äßaffermenge, fomit bie 
SlufßeUung eined Saffermefferd am e^eflen am $Ia^. 3>a ein foU 
^er ffir ben ^audDerbrauc^ nic^t ))affenb gefunben iDurbe, mfi§te 
^ä) bie 3u(^iiu<^fi ^^^^ Eintritt in bad betreffenbe (Srunbßfid in 
jtt)ei Strange t^eilen, in beren einem baö SBaffer gum ^au^ge« 
braud^ ungemeffen gu ben Derf^iebenen ^^a^nen geffl^rt, im anbern 
bagegen ein SBaffermeffer eingefc^altet tt)ärbe, Don bem aud bie 
Derfc^iebenen |)a^ne ffir ba« Sffiaffer ju befonbern 3^«tfen {u f<>ei' 
f^n tt)ären. 3)iefe SHnlage »irb jebod^ jiemlidji fomplijirt unb e« 
bfirfte meiftend bie burc^ ben SBaffermeffer ge^enbe Saffermenge 
*gu Hein fein, um beffen Slnbringung ju lohnen, fo b^i fi^ bie 
^ufßeUung eines Xarifö nac^ ben angeffibrten 9eif)>ielen tDo^l 
rechtfertigt. 

SBaffer ju inbujirieHen 3tt>«*«tt* 

^ier mu§ unter aQen Umflänben Ui fd^iDanfenben Serbrau^ 
ifti tt)egen eine äReffung flattfinben, gefc^ebe fol^e nun burcb einen 
5{aliberba^n ober einen 9Baffermeffer. 9lai) bem fruber ©efagten 
fann man annehmen, ba§ bad burd^ einen Miber^a^n gemeff^ene 
äßaffer bei gleichem greife ber SRaageinbeit nicbt unbebeutenb t^eu^ 
rer fei a\i iai hnxä) einen SBaffermeffer gemeffene, toa« bei SBer*» 
gleic^ung ber Derf(||iebenen ^reidanfci^e nic^t au§er 9lc^t gelafen 
tt)erben barf. 

fRa6) ber mitget^eilten 3uf<^tninenfleUung fdbtDanlt ber ^eid 
Jfxo ÜWaa^ein^eit (100 Äubiffuj) an ben Derf^iebenen Orten bei 
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flrdgcrem ^txUmi) i^if^^en 8V2 unb 90 {Ra<>^>cn- Slm niebrigPcn 
#€^t er bei gTogen SBejAgen in aRarfeiOe, tDo j|ebo^ ein trfibe« 
Sßaffer geliefert tt>irb unb bie ganje Einlage eine mdgli^fte @teige< 
ruttfl be« gBofleröerbrau^eJ , fogar ju ben hiebrigfien jßreifen, 
toflnfi^bar ma(^t hierauf folgt ®cnf mit ISVg 9ta|)^>en unb ©t 
etienne mit I8V2/ an beiben Orten mit fKeffung bur(i& ftaliber* 
^^nt. 3n ja^Irei(i^en, namentli^ beutf(!^en Stäbten fie^t ber ^eid 
bei einer SReffung mittelft Sßaffermeffer auf 25 m 30 9ia))))en. 
S>er niebrigere biefer beiben Slnfäje bürfte mit Serurffld^tigung 
bei ©efagten ni^t Diel ^ü^er ali ber ^xdi in ®enf unb ®t* 
Stienne fein unb ermdgli^t jebenfaQd einen rei^li(i^en Saffen^er" 
brau^ in ben Derf(|iebenen ©emerben. 

ein ^0^eier ^rei« toirb in !Pari« , SDijon , aitona unb bei 
ni^t fe^r großen Duantit&ten au^ in 8)^on berechnet. STu^ in 
93afe( ße^t er auf 50 ^apptn ober na^eju auf bem bo)))>etten bei 
3)ur(|f<|nitte» ber beutf<!^en ®tibte* 

gür bie DueDmaffert>erforgungen »erf^iebener ©täbte ^aben 
tDir ali Jtofien eined Jtubüfuged tägU^er SBajferlieferung 5, 10 
unb 15 3^* gefunben. stimmt man an, ba§ für SSetiinfung unb 
Unterhalt 7 % biefer 9lu«gaben nöt^ig ftnb, fo jieüt |ij| bie aWaa§^ 
ein^yeit be« gelieferten Ba^txi auf 10, 20 unb 30 ^appm. @elbfi 
bei tbeurer ffiajferbef^affung iji alfo ein (ßreii t>on 25 ^apptn 
no^ t)oflIommen im @tanbe, bie Sludtagen gu bedfen, unb ed mug 
ein Slnfa^ Don 50 9tapptn, xoh fo((^er in Safel befielt, ali 
fibermafig erf(^einen. 

Pr neue SBerforgungen fann ba^er ein 5Prei« »on 25 (Raj)^ 
pen anem))fo^len totxUn. S3ei einigermaßen gel^drigem 9lbfa^ 
toirb berfelbe ^inreic^en, um ben bur^ fiffentß^e Steuern ju 
beifenben, Don bem ffir dffentti^e ^totdt Dertt)enbeteu SBaffer ^er^ 
rfi^renben $(udfaU auf ein riii^tiged 3naa§ ju befd^ranfen, anber« 
feitd ni^t jU ^0^ fein , um einen fieigenben SEßafferberbrau^ {u 
befijrbern, 

ßrtrag ber SBafferDerfojcgungen. 

3)ad finanzielle 6rgebni§ ber Derf(!^iebenen SBaferDerforgungen 
ip fe^r Derfci^ieben, je na^bem fol^e bejfer ober Weniger gut burc^ 
aWono|)ole gef^fi^t jtnb unb alle unentgelbli^en SBajferbejfige be^ 
fd^rfinfen bfirfen. g8 tourbe g^i^igt, tt)ie unter folgen Serl^Ältniflfen 
bie ©Hfelb 2Baflergefeaf(i^aft, tro^ be« Unglü« «, nadj> tt)ie bor 5% 
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3)iDib«nben UiaijÜt, vAt bie Sonboner ©efedf^aßen, tro^ M tfitiU 
toeife mangelhaften fßa^eti, eine 9teineinna^me eigeben, bk jitf^i 
4^4 Vo ^^^ Slnlag^oflen beträgt 2)ie 3 Soffett^etfoigungen bit 
Compagnie g^n^rale des eaax in ^ati^i S^on unb 9tanted ettnt' 
gettangieineitttta^menim3a^rel857: 7.12 «/©f 2,85 Vo* 479Vp, 
im Sa^re 1362; 9.34 7o/ 4.45 o/^, 7.61 »/o- S>U »etlinn 
©efeQf^aft ma^te anfinglid^ fe^i fd)(e(^te ®ef(^ifte nnb ei^ 
^olt f!(^ nur langfam, n)al too^( in bei: Jtonfumn} but^ bie 
fitoge 3<^^l $um))brunnen betufft. 9to(| geringer toirb ber (Srtrag 
ba fein, wo auf ben @tra§en rei^Ii^ unentgelbli^ Sßafer abge^ 
geben tt)irb. 3>eY @rI0d ifl olfo immerhin ein {iemli^^ unfU^rer, 
ja fogar ffir ben älnfang fa^ gen)i§ ein ungiinpigei, er foll abet 
au^ in feiner Seife, mebeT für bie ganje @inri^tung nod^ ffir bie 
$reidanf&^e. ben 9udf(^Iag geben. SSo er ni^ audrei^t, i^ eben 
na(^ bem 93eif))ie( imxpooU, SRan^e^rA nnb ®Ia9gon)« bnr^ 
eine allgemeine ©teuer naii^ju^elfen, toel^e eine gere^Ke SBejo^tung 
für bad tu 0ffentU(|en S^^td^n i>ern)enbete SBajfer bilbet. 

7. Stellung tftt 0ti)0rl)ftn }U iftn tßafftnttfatiunfim. 

SBei Setra^tung ber einjelnen @tSbte iß auf ba# t^erf^iebene 
Serfa^ren aufmerifam gemalt toorben , ba» in biefe« ^{t(^ an 
t)erf^iebenen Orten befolgt toirb* 

3n @ng(anb moten bie SBafferDerforgungen frfii^er aulfd^liel« 
lid) in ben ^änben Don $rit>atgefeafc^aften. S)ie bei fleigenbem 
93erbrau(^ fi^ Derme^tenben ^Inforbeiungen, benen t^on ben ®efeU^ 
fcbaften nic^t t>oa{1:änbig SRe^nung getragen n>urbe, fon)ie ber 3ufam« 
men^ang, in tt)el(^em biefe Anlagen mit ben anbermeitigen i^tnU 
lid^en Unternehmungen für fanitarif^e 9$erbeferungen flehen, fü^r« 
ten in biefcm , fonji jebem bireften eingreifen ber Sel&örben im 
^dd^flen ®rabe. abgeneigten fianbe, baju, ba§ bei (Srtoeiteiung ber 
Einlagen bie (Sefedfcj^aften au^gefauft n)urben, unb bie Serforgung 
an bie ©tabtbe^örben übergieng. S« mx bie§ unter ben angefü^r^ 
ten @tabten tn SiDerpooI, IDIanc^efler unb @Ia^gom ber ^aU, 
tx>d^t ftd^ tro^ ber enormen Summen, bie auf bie ^(ullofung 
tertt)enbet »würben, bei bem 3;auf(^e feinedmeg^ f^Ieci^t beftnben« 
Sür eine 93erbe{feiung ber SBerforgung Sonbond n)irb in allen ^ro« 
jeften ebenfaQd eine $lu«Idfung ber befle^fenben ^ef^fd^often in 
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9lvafi^ gefiommen. S<äjim^t anUxt ®t&bie finb in neuem 3ett 
unmittelbar hux^ bir ä^el^drben mit SBoffer Detfe^en n)orben. 

3n neueßec 3eit iß bad Ungläd Don @^effie{b biefem ^m^ 
f^enben Sefireben no^ ju ^iilfe getommen unb ffat, tt)ie n>ii ge^ 
jeigt ifaUn, bie aWe^tjal^I ber @!)»e{ten ju bem 3{udf))tu<f^ gefä^rt, 
b(i§ eine fo toidftiit unb eingreifenbe Unternehmung toxt bie SBaffer« 
»erforgung einer ©tabt ni#t in bie ^4nbe einer ^riöatgefeOf^oft 
gelegt tt)erbett bftrfe. 9Ran mu§ aOerbingi gef^^^^^r ^^^ ¥^ ^on 
ber ®efeaf4raft, }uerft bur^ na^I&fftge 93auten unb na^^er bur^ 
9tMt>Atiung bed gangen Sd^abend auf bie jtonfumenten, ba^ Wl&i'^ 
tiefte getrau n^urbe, um bie iBermittlung bon ^ri^atgefedf^aften 
bei berartigen tfffentli(|en Unternehmungen in aRi§frebit gu bringen, 

9uf bem ^efllanbe iß in $arid bie Safer^erforgung ber 
gangen @tabt burd^ $tulfauf ber ©efeOfd^aft, n)el^e früher, bie 
Sanlieue mit SEßafer t^erfa^, in ben Rauben ber ©tabtbeb^rben 
f oncentrift iDorben, bur<^ mlöf^ nun bie Derf^iebenen, bef^riebenen 
SBerbeffemngen au^efü^rt tt>eiben, m&l^renb bei Setrieb unb 9&af^ 
feiDerfauf in bie ^anbe ber (SefeQfi^aft gelegt mürbe. 

' ^nä) in SRarfeiUe maren *audf41ie§li^ bie SBeprben tptig, 
in Zpn bagegen ifl bie Einlage einer ©efeOfd^aft fibertragen tt)or# 
ben, toel^e ibter Aufgabe erji im Saufe ber Sabte unb niiä^t obne 
ein tbätige« eingreifen ber JBel^arben na^gefommen ijl. 9Benn 
bttr4 ben neuflen S^ertrag ade gur Erlangung ber erforberli^en 
SSajfermenge ndtbigen SIrbeiten ber ©tabt uberbunben tDetben, bie 
baffir bUT^ gelieferte« SBaffer entf^&bigt toirb , fo bilbet bief in 
ber 5!;^at einen Uebergang gu ber Slu^fü^rung burcl^ bie S3e^6rben 
unb bie etnffi^rung eined gemif(|ten ©^flemd, iai laum im ^n^ 
teieffe ber le^tem liegen fann. 

3n a9rft{fel entfc^ieb man ft^ na^ reifii^en SSerat^yungen, 
gegenüber bejiimmten Offerten öon ©efetlfi^aften, gu ber atttJffib* 
rung bur^ bie 93e^f rben, toeld^e Don bem JtoUegium mit folgenben 
SBorten em)^fofIen mürber (SBeri(^t t)om 25. Januar 1851.) 

rrSRan barf ^ier anbere ©rünbe ali nur bie ftnangieOen ^pxt'f 
f,^m laffen« Sßenn mir verlangen, bafi bie @tabt fetbjl bie ä^er* 
„forgung einri^te, gef^ie^t ti nid^t blof , um ibr bie einnahmen 
„gu ft^ern, fonbern ani^, ja no^ Diel mel^r, um il^r iai gu 
„fiebern, mad mebr mert^ ijl ali ®e(b, n&mli^ i^re ^ol^eitdre^te, 
^il^re Djttige Unab^ängigfeit, ba§ fte nid^t gegenüber einer ©efeO^ 
„\i^^ !Ber))f[i^tttngen eingebe, met^e in ber Sutunft gu Sermid« 
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i^Iungen unb ^emmuttgen ffl^ren , ba^ fie mit einem Sotie ^oHß 
„Tommen frei bleibe, na^ i^Tem ®tttbfinfen bie SBeifoTpng ju 
,inhixn unb au^jubebnen, obne babei anbete 9iü(Ifi4lten ali bie 
,,bcr 9eDdIfeiung {U 9iai^ {ie^en ju mflffen. 

r,Uebergeben @ie bie SafemTfotgung einer (SefeUf^aft, fo 
„aeBen ®ie bie öffentti^en 3itt«^«ffen in bie ^dnbe öon (Prittot* 
i,intere{}en. ffiel^e Sorgfalt {te auf bie 9teba(tion be< Sertrage« 
..üeriTDenben mögen, immer toerben @ie frfi^er ober f))&ter getoa^t 
„n^erben, ba§ man ni(^t aUti Dorauigefe^en ^at, ^^ttnerigteiten 
p, tauten auf, mel^e Sie nid^t me^r allein Idfen fdnnen« 3^ ^^ 
i^lBnatbungen, ml^t baraud entfielen, bat bie Stimme ber gan^ 
„fif^ü @tabt ni^t me^r ®m\ä)t ali bie ber ®ef4&ft<minner, mit 
p/bfiten @ie ftc^ eingelajfen ^aben, ber @))etulanten, }tt beren Sor^ 
^rt^eil @ie ^f)xt unb 3^rer Sla^fotger Unab^ngigfeit um ben 
„^xäi eine^ t>erbe(Iten Snlei^end geo))fert ^aben. 

„3^ @nglanb, U)o ber @inn für bie $rik)att^&tigfeit fo aQ« 
,, gemein Derbreitej ifl, m faß aOe großen Unternehmungen mit 
p^^rmatmittetn au^geffi^rt toerben, felbß ba fingt man an ju 
,pb£bauern, ba§ man bie Ifflaffen^erforgung $rik)atgefellf(^aften an^^ 
,,t>erttaut ^at unb trägt fic^ bamit^ bie J^onjeffionen iurfidjttfaufen, 
,,ju e;))ro))riiren. @d iß unfere Ueberjeugung, bag ti im 3nt^# 
tjtcx @tabt liegt, \>ai ®ef(^aft felbft bur^jufä^ren unb DoQfommen 
PI üb er iai (Softem ber Serforgung^en ju bleiben, unb jH^ar eben 
^ifümo^l betreffenb bie innere Sertbeilung al« bie 9(nlagen jnr 
^r^crleitung bed Saffer« Don klugen, ba beibe glei^ tpii^tig für 
f,m^ jinb-" 

SBabrenb bad bamaM beantragte ^rojeft bur^ bie nac^foU 
gen ben S3eratbungen in tec^^nifc^er Sejiebung fo gränbUc^ ali nur 
nit^.^U{^ geanbert mürbe, iß ber obige Eintrag angenommen toorben, 
utib b<xt man feinen 9lnla§ gehabt, bie§ ju bebauem. 

3n S)eutfcblanb ^at ebenfalls mitani bie SRe^ria^l ber 
©tdbte bie aBajTeröerforgung fclbß in ber ^anb behalten. 9iUn^ 
bin^iä tourbe biejenige Serlind burdb ^ine ©efeQf^aft eingerid^tet, 
aber ti foU berfelben ein ®efuc^ auf SerlÄngerung ber Äonjefßon 
abv\cf41agen motben fein unb bie jiemli^ audgef))ro4ene ^bfi^t 
beilegen, nac^ Ablauf be« aSertrageö bie »eiforgung für bie ©tabt 
ju übernehmen, ja ti baben bie StabtDerorbneten ben »ef^ltt§ 
gefflgt, unterfu<^en ju laffen, ob ni^t burd^ ben ©ertrag bed 
Staat« mit ber ®efellf(i^aft ber ffiajfermerfe Dom 11. S>ejember 
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1652 toefentU^e Siechte ber @tabt Setün t^eile^i feien unb ba< 
$rit>Ueftittm ber ®efeDf^aft bef^atb anfeci^tbar fei. 

3n »afel ifi ebcnfaU« eine ^riDatgefeßf^aft aufgetreten, toeld^e 
e< flbttnommen ffat, Ui Sßajfer in bie ®runb{iit(fe ju liefern, 
n)%enb bie @tabt bad unentgelbli^e SBaffet auf ben Strafen unb 
für bie öffentti^en ©runnen bef^afft. S« ifi fc^on barauf auf* 
merffam genta^t n)orben, toxt r>xü Snlaf ^ier }u Streitigleiten 
geboten ift. ( 

Senn H fi^ barum fianbelt, bie ^rage ber SBetbeiligung ber 
Se^drben im ungemeinen }u entf^eiben, fo U)irb t>ielfa^ entgegen 
ben angefü^rtei^ 93eif)>ielen ^erDorge^oben , tt)ie $ri))atgefeOf(^aften 
beffer geeignet feien berartige ®ef(|dfte ju betreiben al^ I9e(yjrben, 
bie ^iel mel^r SBe^feln au^gefe^t finb unb aOen ^^orberungen, 
bere^tigten unb unbered^tigten , {ug&ngtic^er fein mfijfen, babur(i^ 
9Re^rau<Iagen unb Heinere @innabmen, fotDie auc^ ^d^ere Ser« 
maltungdfofien ))eranlaffen. @4 tt)irb baffty namentlid^ ba« fbtx\pul 
ber Sifenba^ngefeUf^afiten, tDo^I au4^ ber ®adanjlalten angeführt, 
bie Sie^nli^feit mit Strafen unb Särfiden bagegen überfe^en. 9lb« 
gefeiten baDon, baf bie @rfa^rung in ben meijlen @tibten, mel^e 
bie ©aSbeleu^tung felbß übernommen ^aben, {eigt, bag ft(^ iai 
®emernn)efen beffer fleOt a\i beim ^Betrieb bur^ ^ri^atgefeOfd^afi» 
ten, finb Saffert^erforgungen mefentlid^ anberer 9latur aU difen« 
Bahnen unb ®aimetle unb muffen e^er ben ®tra§en g(ei^ gefegt 
»erben. 

SBenn irgenbtoo ein ungflnfiiger 99oben jur unbefangenen 
»eurt^eilung biefer grage ifi, fo bflrfte bieg in Sürid^ ber gatt 
fein. 2)ie ftu§erfl gflnjiigen SRefuftate einer t>on audgejeiii^neten 
SRftnnern geleiteten Sifenba^nunterne^mung, bie }um Slufblüben 
ber Stabt unb bed ganjen Sanbed fo tt>efentli^ beigetragen ^at, 
toeli^e im mof^IoerPanbenen 3«^^^^ ^«^ aßflnf^en be« 5Publi^ 
fum« entgegen tommt unb f^Iieglic^ bur^ bie, toenig rentablen 
Seitenlinien geioü^rte Unterftü^ung au^ ben to)eitge^enbf}en gor^ 
berungen jut^orgefommen ifi, lajfen nur bie günjitgen Suf&Qe einer 
^riDatunterne^mnng beoba^ten. S)urc^ bie, gfei^Diel dud toel^en 
®rfinben, &ugerfi ungünfligen Stefultate einer bena^barten @taat9^ 
iba^n unb bie bere^tigte Stbneigung gegen eine Sentraltfation ber 
@ifenbaf»nen bur^ bie ®taat«be^0rben , tt)irb ber Setrieb il^nli^ 
^er Unternehmungen bur^ bie 9e^drben DoDjiinbig in SRiftrebit 
gebra^^t 
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SRan ftberflel^t babei, ttne fel^r bie SBotjfiflt jitut gifenfti^TU 
bctmattutig mit beti (eitettben ^etfatten {ufammen^ängen, ttyit n>enig 
©i^er^ctt man ^at, ba§ fo ftjBnfKfle SuflÄnbe foiitoä^rettb bleiben 
utib p^ nic^t einP benieniften in ber SBemaltnng ber SBd^nen bet 
franjöflf^n ©^»eij nä^etn, toek^e too^fanm fe^r bejiec^enb för 
bie Sertiwiltung bur^ ißriöatgefettfc^aften finb. 

^ie (Srfa^tungen, mel^e ^ier mit ber ®adanßalt gema^ 
ttJDrben jinb, bie Op^tx, mli^t$>at>\xxij nod^ in neuper 3«it bet 
©tiibt anfetlegt nnirben, unb namentli^ mif bie Uebetlegung, bag 
irol)t niemanb bie ©otge für dffentti^e ©trafen nnb »tflden eine« 
!]3rtdatgefeaf(|aft übertragen teoQte, foQten bo^ ekie unbefangene 
SBürbigwrtg ber bier in grage fommenben Ser^ältniffe erlanben* 

(S« tfl frü^r a\i ©runbfa^ aufgelleat töorben, baf bie Söaf* 
ferliefernng bei SBaffer^erforgungen ganj )>on bem gen)d^nli(|ett 
^antelJöerfe^r }n ttttterf(|eibett fei/ ba§ eine Steigerung be« 95er* 
bTQud^e^ gerabe bei ber irmern SeDdlferung ein ^att))tbe{lrebeti 
im muffe, ba§ ba^er bei einer aUfoSigen @ntf^abigung bur^ant 
nid^t nur bie ®rd§e be^ tBerbrau^^ed, fonbern eben f« fe^r bie 
ötctiomifd^en ißer^cHtniffe ber ftonfumenten jn berfidjt^tigen feien^ 
tnb^m ed fi^ ni^t fon>o^l um einen bo^en Ertrag cAi um aSgei^ 
meine SSerbreitung ber iHbna^me ^anb(e, unb namentlid^ bur^ ben 
gTpgcn SafferDerbrau^ ju öffentlichen S^tdtn bie 3>e^ong eined 
3(u^faIIed inxi) öffentliche ©teuern ^^ e^er re^tfertige atd eine 
ju grp§e aSelafiung ber SBafferabgabe an $rit)atem SBenn in f»!*' 
ä}tx 3Beife ber (Sitrag* bed Unternehmend auf Stopn Ui ®$mein' 
mefend erganjt n)erben mug, nimmt badfelbe um fo me^ bie Statur 
cined Sffentli^en an, unb mu§te ber fc^limmpe Stnbrud ent^e^en,. 
tucnn einerfeitd bur^f ©teuern na(^ge|^olfen merben müfte, anbrer^ 
[cit^ ber Grlöö eine $fit)atfpefulation tofirbe. 5Dabur(^ foHte |yin^ 
lanflli^ beriefen fein, »ie »erf^ieben eine ffiafferi^erfiörgung »^n 
eitler unabhängig baflebenben (Sifenba^nunterne^mung i% (Sine ^tt* 
me!)rte 93enu^ung ber le^tern bur^ bie SlntDobner iß, abgefe^n 
t^DH bem unbeflreitbaren SBort^eil eiued fteigenben 93erfe^r#, für bad 
©emeintoefen feineStoeg« t)on fo grofiem, bireftem aSortbeil tt>ie bie 
Steigwung ber (Reinlid^feit bur^ ben Derme^rten ffiaffettjerbraui]^; 
eine Senu^ung ju öffentli^en Smeden finbet in Diel ju bef^r&nf:? 
im 2Rage ßatt, ald ba§ biefelbe m^tnüxi) ind ®tts>\^t faOen 
tt)ür&ei ea befielt ba^er aud^ nirgenbd ein fo enger ^ufammen^ang 
j^iffi^en einem aUfäUigen dxlö^ {u ©unflen ber $rit>aten ViJßi^ 
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fft^ft#e Unterf^ieb liegt j|ebo<!^ barin, ba§ tDd^renb eine Sßajfer^ 
»erforauna P^ auf ben engen g*aum einer ©tabt unb bte in bie* 
fet befle^ttben »ebflrfniffe befc^rftuft, ber ®ef$aft«frei8 einer ®* 
fenMtt feinedmegd eine einjelne Sofalitat betrift, fonbern bag 
babei bie allgemeinen ^anbel^Der^äUnife unb bie Segie^ungen ju 
ben benad^borten Sahnen fafi n)i<^tiger oli bie SofalDet^&ltniffe 
^b. 3^^ Setianblung biefer Angelegenheiten ijl eine Se^Srbe 
»enig geeignet, fo gut |te im Hebrigen bie Sofaber^Mtniffe jU 
benrt^ei(en vermag. 

Slä^ern ft<| ©aöanjlatten in biefer ^inf!(i^t ben SBafferDer^ 
foigungen, fo fiOt bo^ bei i^nen ber Umftanb tt^eg, bog eine 
Steigerung hti ftcufumd, abgefeben i^on beffen Hinflug auf bie 
jtoften^ im jlffeniti^en ^ntereffe liegt, ba ti getoig g(ei(|gültig i|l, 
ob in ben Käufern ®ai ober anbered fiic^t gebrannt toerbe« 

Um fo grJger ifl bie »e^nlid^feit mit öffentli^en ©tragen 
unb 9t&(ttn, n)0 eine nötige (£infi(^t in bie SSerfe^rioer^attniffe 
baju ffi^ri, t>on ber früher gar ni^t feltenen erftedung buri^ 
$rit>atgefettf^aften mit ,5)e(fung bun^ 3öö^ abjufe^en unb le^^ 
tere^ too fle noc^ beße^en, auSjuUfen« 

aar biefe »etra^tungen foHten bewirfen, bag man M 
bei ber Sinri^tung ))on Sßa{fen>etforgungen ni<!^t ju febr burc^ 
Slnfic^ten, bie man fi^ bei anbern Unternehmungen gebilbet ^at, 
töten lägt, fonbern bie Erfahrungen, bie bei Sßafferoerf orgungen 
anbertoartd gemalt n^utben, benäht unb nur nac!^ biefen entf4)eibei 

aSor SlOem ani ifl ber Umflanb toic^tig, bag ^ier feine 5ton^ 
funenj möglidjf i(t 5Die öffentli(^en ©tragen toerben bur* bie Sei* 
tungen t>erf(i^iebener 8rt, 9ib}ugSfanile unb ©adleitungen, fo in 
9ln^ptvt^ genommen, bag eine Unternehmung für bie 9Baf[ert>er^ 
forgung, fei e« bag fol^e ein einfa^e« {Rö^renf^pem ober gar ein 
boppelte* für oerf(|iebene SBafferqualitaten legt, biefe Sw^nfpruc^* 
na|ine t>oQfl&nbig auf ba« gulägige äRaag bringt. @tne vettere 
SSerme^rung ber Seitungen mit ben i^nen anbängenben, unoermeib^ 
Ii<^en ©t Jrungen bei Ißerfe^rd liege f!^ ni(|t re^tfertigen , unb 
n)ire um fo na^tbeißger, mnn bie Seitungen in Derf^iebenen 
Rauben ft^ befänbem ^am fommt no(|, bag bur^ eine S^eilung 
ber Seitungen bei gtei^er ©efammt^SBafferliefernng bie Äojlen für 
bod Seitungdnel unber^&Itnigmigtg geweigert n)erben, ba^er au^ 
bie SQafferjinfe \)i\)tx fein muffen, um bte Sludgaben jU beden. 
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3ebe Untetne^mung mfi§te it^ fftt ben gtj§tmdgli^en Sebatf 
t)OTfe^en unb bebeutenbe Summen, tDelc^e f$lie§Ii(^ bo^ bur^ bie 
5{onfumenten ju bedfen ftnb, unnöt^ig t>eratt^aben. 

Unter gleiten Umflänben mu§ alfo eine SffiajfeTltefetung bur<| 
Derf^iebene Unternehmungen einer SBeDJiferung unDer^&(tnt§mft§ig 
Srd§ere 0))fer auflegen, aU eine fol^e burd^ eine ein^eittii^e Un^» 
terne^mung, unb man mu§ im allgemeinen 3>^tereffe eine fold^e 
Xt^eilung al« unflatt|yaft unb bie Serlei^ung eine« Ttonop^U an 
eine einjige Unternehmung ati Dort^eil^aft bejei^nen. 

Slderbing« lafen {t^ pQe anffl^ren, too man {t<^ manla^t 
fa^i toerf^iebene Unternehmungen gu geftatten« & ift bie§ jum 
a3eif))iel bei ber ©a^beleu^tung Berlin« ber ^aü, tt)o na^trägUd^ 
neben ber englif^en ®adbeleu<|tung eine jl&bttf^e erridl^tet tourbe, 
n)eI4e auf bie greife Dom Dort^etl^afteflen (Sinf[tt§ tt)ar. ffienn 
biefe günßige SBirfung tro^ ber ftofien ffir jl^ei SeitungAne^e ein^ 
getreten ifl, toerben [old^e babur^ feinedkDegj im ungemeinen ge« 
re^tfertigt, fo febr jte au(^ unter ben t^orliegenben Ser^iftniffen 
am $la^ maren 3)a8 (Steige gilt mdf Don ben ia^Uofen Sa^er« 
unb ®adrd^ren in ben ©tragen Sonbond. 

3)ie Safferlieferung bur^ fr^ie ftonfurreng iji fomit unmAg^ 
lid^, unb bamit fSUt bal mi^tigße a^ittet fflr eine t)ort]^eiI^afte 
SBet^eiligung, t)on $rit)atgefe(If^aften n^eg* ^ine freie jConfurrenj 
nötbigt biefe, gern ober ungern, in i^rem eigenen 3wtereffe ben 
Segebren ber ftonfumenten entgegen ju fommen unb fot(i^e hux^ 
gute SBebienung an ftd^ }tt jie^en; bad $rit>atintere{fe toirb in bie 
ri^tigen ®4^ranfen jurfldgebr&ngt, unb ti tritt ba« jlffentli^^e 3n^ 
terejfe ober ttenigfien« ba«jenige ber aWe^rl^eit ber Äonfumenten in 
ben 93orbergrunb. ©obatb jene jtonfurrenj megfaOt, tritt bagegen 
iai ^riDatinterejfe audf(^lie§IidSf ^ert)or unb n)irb nur bur^ bie, 
fo r>xt\ cili unbebingt nöt^ig, eingehaltenen Sertrag^beftimmungen 
befd^iSnlt« 3>ann gilt in ooUem Ttaa^t, \»ai bei ber Srfiffeler 
SBafferDerforgung angefahrt tourbe. ®o gut au^ ber ju fd^lie§enbe 
Sertrag entworfen )u fein f^eint, »erben mit ber B^'^nft fifttfen 
ju Sage treten ober Slenberungen not^wenbig Serben. 2)ann tt>irb 
man äberaQ bie (Erfahrung ma^en, ba§ eine, mit einem aRono))ol 
Derfe^ene (SefeUf^aft i^re ^ntereffen nie beffer {u. tt)abren toeif, 
ali in Unter^anblungen mit ben Bewarben, unb bag fte f^m gen>i§ 
nie {u für} lommt, felbft totm fie ^i) einzelnen ftonfumenten 
gegenüber na<i^giebig ^eigt. 
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•e^ttti^e ®rfinbe, toel^e bei bet SBett^eilunfl ein fWono<)oI 
ttct^lDenbig tna^en, befielen au^ bei bet Suleitung. 3)ie %&Ut 
jlnb feiten, »o o^ne größere 2lnloaen unb ft<4)italt>ertt)enbung ein 
betiebiged SBajfetquantum befci^afft mxUn fann, unb m bie $(ud^ 
lagen für aBalterbefd^affung nur im einfa^en S5er^dltni§ jur 9Baf* 
fermcnge jlej^en, fo ba§ eine I^eilung feine ©erme^tung ber Slu8» 
lagen jur $ofge \)ittt, ^n aßen anbern fällen mflrbe aber eine 
folc^e S^eilung bie ®efammt(o{len unb bamit bie Saßen ber jton^ 
fumenten t)erme^ren, fo ba§ fi(^ au^ ^ier ein Tti>no)pol begrfinbet. 

®e^t bur<!^ bie Ütot^nrenbigfeit eine« TlonopoU ber i^anpU 
fa^li^jie »ort^eil ber 5Prit)attf)ätigfeit öertoren, fo tt)iberfl)rid^t bie 
i^orberung, ba§ beim 9lnfa^ ber greife unb bei ber @inri^tung 
ber gangen 9ln(age ni(|t bad finansieOe Stefuttat, fonbern bie dx* 
glDedung einer mögti^jt allgemeinen 9ßa{ferabna^me maaigebenb 
fein foHe, ganj bireft bem fflefen einer jpriüatunterne^mung. Silier* 
bingd n)irb au^ eine folii^e buic^ niebrige greife unb gute @in* 
ti^tungen ben 9lbfa^ gu t)erme^ren fu^en, aber nur fo lange a(d 
babur^ bie ®efammteinna^me t)erme^rt iDirb« SSBeiter }u ge^en 
»ftrbe einen SSerlufl »erurfa^en unb barf biaigertt>eife nid^t gefor* 
bert merben. 3>ie Don un^ verlangte Slu^be^nung tt>irb aber md» 
flen« n>eiter ge^enbe @rleu^terungen Verlangen, fo ba§ fc^on ftfl«* 
^er eine »ei^ülfe bur^ iffentli^e Swf^üff« i« 3lu«jt^t genommen 
n>urbe« 

SBeliJ^e Uebelßinbe unb f^limmen (Sinbrfitfe eine ieittoeilige 
Dedung öon (Rüdfii^lägen bur^ ©teuern unb na^^erige SSert^ei* 
lung t)on 2)ik>ibenben an bie l^et^eiligten $ri))aten jur %olg^t ^^ 
ben mU§, ifi f^on oben angeführt morben. 

SBenn irgenb eine Unternehmung eignet fi^ fomit 
eine aBaffert)erforgung jur Slu^fü^rung burc^ bie ©e* 
^ötben, U)el^e allein im ®tanbe finb, alten Slnforbe^ 
rungen (Rechnung ju tragen* 

3>ie 3nanf<>ru(^na^me Don 5PriDatgefelIfci^aften gefc^ie^t ge^ 
n)d^nli4f, n)enn man au^ anbere ®tflnbe Dorfc^ü^en mag, im 3n« 
teieffe einer lei^teren ®elbbef(^af ung, fte bilbet bloß ein Deißedtei 
Slnlei^en. 3)ie fifi^er angegebenen Slefultate jeigen, ba§ ber (Srfolg 
namentlid^ für ben Einfang ein unftc^erer ifli man mu§ ftd^ ba^er 
biefer Unflc^er^eit n)egen ungflnfltge SBebingungen bei einem folc^en 
©efä^Sft gefallen laffen, fo bat ^ine ®tabt mit nur einigermaßen 
foliber' ißertDaltung bur<| ein geU)ö^nli(i^ed Slnleil^en billigere^ ®elb 
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fflT eine 9Ba{Terüerforgung n^aken tDtrb, ald iuxäi bie S^tmitflung 
eine« €))efiilattondflef^äfte«, iai fi^er fein @elb üerlieren, fonbem 
gen)innen toxü. 

©oute aber toiifli^ biefe Sibfi^t mi§Iingen, bie Untente^« 
munfl au4> toa^renb eine« lingeten 3^^^^^^^^ ®^1^ tretüeten, 
unb btefer Setluß f^mit ben SBe^frben tx^paxt n)etben, fo ma(|t 
{{^ bie§ im S3etrieb ba(b aitf eine ben jtonfumenten aufetfi unange« 
neunte SBeife bemerfbar unb e« treten aOe jene Uebelß&nbe, n)eld^e 
ben $rik)<itunterne^mungen überhaupt )ugef^rieben iDurben, in erb$^ 
tem ®rabe ju Sage. Senn e« nun ben äSeb^rben gelingt, bie ganje 
iBerfjOfgung billig {u äberne^men, fo ^aben fold^e aUerbing« ein gute« 
©ef^aft gemalt. 2)0^ bfirfte e« laum am Pa^e fein, bei dffent^ 
lid^en Unternehmungen Don ber 9ßi(i^tigfeit einer 9Ba{fer))erforgung 
in fot(^ei Sffieife ju rechnen; man bürfte babei genau betra<f|tet, 
bo<^ ungfinpiger fahren, al« toenn bie 9u«fu(irnng ))on 9lufang an 
nur mit $Rfl<fft(^t auf ba« dffentli^e 3t^t^^# gef^e^en tiKire. 

Oft fu^t man too^Ifeifere« ®elb ober gängige SSebingungen: 
baburd^ ju er^tten, ba§ man mittelft Garantie eine« gen^iffeit 
3infe« bie ungünfligen SufaOe auf bie ®emeinbe ubertrigt unb 
bem Unternehmer nur bie ginßigen Iä§t. ®n foI(^« Smifi^enbing 
ip aber im t)orliegenben gafl gemifi ber unglfidli^fle $tu«nyeg* ^t 
f(||on bur^ (Srt^eilung eine« iDlonot>oI« ber rechte @))orn für eine 
^riDatunterne^mung tt)eg, fo tt)irb biefelbe bei ber €i<^er^eit eine« 
gemiffen @rlafe« gan} glei^gültig, fobalb f!e fl(^ Aberjeugt, bag 
ein bebeutenber ©eminn nidbt ju ma<^en fei. 9iQe 9u«fS8e, bie 
je^t bur(| 9}a^Iägig!eit unb Q^Iei^gultigfeit entfielen, muffen ja 
ni^t bur(^ ben ©c^ulbigen , fonbern bur^ bie ®emeinbe bega^U 
toerben, tDel^e ju ber fßertoaltung ni^t« ju fagen ^at^ unb man 
barf fidler fein , ba§ je^t bie Bufc^üffe auf aQgemeine J(oßen )>iel 
gr%r fein n^erben, a(« u^enn bie BerU)aItung au^ in dffentli^en 
^inben liegen mürbe« 

©oflte man fiä) beffenungea^tet jur 5Bergebung an eine ^ri»at^ 
Unternehmung ent((^Iie§en , fo barf man bie früher aufgejIeDten 
®rttnbfä^e nic^t au« ben Slugen laffen unb nid^t glauben, bog 
bur^ b^tte jBebingungen, n>ie {um SBeif))ie{ ein groge« Duantum 
unentgeIt)U(^ abjugebenben SBaffer«, bem ®emeintt)efen gebient fei. 
SRan U)urbe ftc^ babur^ gauj Don bem ^S^td entfernen , ben U)it 
al« 3beal einer SBaferDerforgung bejei(|neten , nämli(^ aUgemeine 
SBerbreitung ber i^au«abgabe. S)iefe« 3iel mug man au(^ jle^t ito^ 
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mit aHcn wöglid&en aKittelii, namentU^ bur^ jtoetfmÄiig« Se* 
jtimmung fiber bett aufjnfleOenben Sarif anheben. @^ mirb fi> 
i^ieUcid^t gelingen, ftc^ ben Sott^eilen einet Serforgnng bur^ bie 
Säe^drben toenigflend ju n&^ern. 

e&bt man bet ©efeQf^aft anbete D))fer anf, fo ntu§ man 
fi^ Kar ma^en, baf babnr^ nur ben aSafferbejügem eine ©teuer 
aufgelaben n)itb, unb ber SSerbreitnng ber 98atTetabna^me in irmere 
SBe^nungen Slbbru^ gefd^ie^t SBenn in S^on ber ©efeQf^aft bie 
QrfleBung eined Zi)txli iti ftanalne^ed äberbunben tDurbe^ fo 
mfifen bie SBa{ferbe}iiger biefe Saute bejal^ilen auf Sted^nung jener, 
tDel^e fein Saffer nehmen, aber bo^ bie ^nile benu^en. Sle^nlid^ 
t)er^i(t e« fid^ mit Dielen anbern Sebingungen. 

Der Sinft^i, ba§ eine ^rii^atunterne^mung befer im ©tanbe 
fei^ für auöbe^nung, biflige SSertoaltung unb Setrieb einer Unter* 
Hemmung ju forgen, ba§ aber gIei(|n)o^t bie SSaffetDerforgung eine 
5ffentli<^e Unternehmung fein miife, mürbe in ^axx8 in ber Sßeife 
Sle^nung getragen, bag bie Se^drben für bie Lieferung bed SBafferd 
forgen unb ®gent(^ftmer ber gaujen Serfor^ung mit i^ren Der« 
fd^iebenen Einlagen finb, ba§ bagegen bet Serfauf M SBafferd 
einer ©efeüft^aft übertragen i% SBa^renb früher bie SBBaffertoerfe 
ber innern €tabt ber ©tabtDer^altung ge^drten unb »on i|r ht^ 
trieben tt)urben, bie )>erf(^iebenen.$um^tt»erre in ber Sanlieue bo* 
gegen ber CompagDie g^o^rale des eaux gehörten , tDurben bei 
3lnla§ ber 9lu#bebnung bed ©tabtbanned bid an bie $e{hingdtt)erfe 
au4 biefe Einlagen Don ber ®tabt angefauft, bagegen ber SBafer«« 
D^fauf für bie gan§e ©tabt jener (Sefettf^aft übertragen, Sie be^ 
f^rgt fomit burc^ i^re Slgenten ben DetaitDerfauf bed 9Ba{ferd. @ine 
Sfrfge biefer a»aa§regel »ar in ber S^at eine bebeutenbe Sw^a^wc 
in bei 3a^I ber Abonnemente. Die ©efeUft^aft erteilt aU Ser* 
gütung für il^re JBcmü^ungen V* ^«* Reinerträge« au8 bem Der* 
lauften fflaffer, »ä^renb bie übrigen V* ^^^ ®töt^^ jufaBen. 

©ofern man eine \>uxä) bie SSebörbcn aufgefieüte SBertoaltung 
jU einem folgen SSerfe^r mit ben ^riDaten nid^t für geeignet ^ält, 
bilbet jebenfaü« biefe« ©erfahren einen Dortl^eil^aften 3lu«tt)eg* 
gür jeben einjelnen gaö n)irb man jt^ barüber JRed^enf^aft ge* 
ben, ob ber ju ergielenbe ÜRe^rabfa^ bie an bie ^riDatuntcrne^* 
mung ju beja^Ienbe ^roDifton rechtfertige* 

(Sine Derme^rte Sdere^tigung er^&It biefe« ©^ßem, U)enn me^ 
rere unabhängige Oemeinben bur^ eine aBafferDerforgung bebient 
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tperben foUen, o^ne fi^ gleich anfangt^ fi(eY dn ametnfamfä 
SSorge^tt Derjiänbigctt ju fönncn. 3cne Steile, metd^e bem SBe^ 
bfirfnii tiac^ einer fpfottigen 9ludffi(|Yung Siec^nung tragen, fönnett 
fidSf buTd^ i^re Se^örben genägenbed Sßaffer DeTfc^affen , n)%enb 
eine ^riDatgefeQf^aft ben SeTtauf unb bie Seitung biefed Safere 
au^ in bie nic^t bet^eiligten (Segenben übernehmen unb fo {Ut 
leisten 2)ur<^fu^run9 ber ganjen Unternehmung mittoirlen fann. 

Unter Umftänben fann fomit eine ^rit^atunterne^ 
mung ein paffenbed SDtittelglieb jum 93er!auf bed bur^ 
bie ©e^drben ^erbeigefd^afften ffiaffer« an bie Derf^ie^ 
benen $riDaten fein. 

2)ad iBoifte^enbe foQte genugenb bart^un, ba§ nai) ben 
allgemeinen (Srfabrungen eine mdgli(^fie Steigerung unb Ser^ 
breitung be« aSafferbejugei , eine babur^ bmMU t)oa{l&nbige 
Serbrängung ber $um))brttnnen unb anberer unt)oUfommener 
SejugdqueUen Don \^S)^m 3nteieffe fflr eine @tabt finb, ba§ 
fold^e Einlagen ba^er ni^t aU Sinan}f|)e!ulationen , fonbern ali 
Stauten gum dffentli^en SBo^l betrautet werben mflffen unb bem« 
gemäß ju organipren flnb, ba§ man ferner ni(!^t bloß bie Sebürf« 
niffe ber ®egen»art, fonbern bie nirgenb« au«bleibenbe Stcigei» 
rung be« gSerbrauc^ä in« 9lugi faffen muß. 2)ie angeführten »ci« 
f))iele bfirften bann t)or man^erlei SRißgriffen betoa^ren, n>ie fi^ 
foI(^e filbfl bei neuern unb neuflen Unternehmungen finben, unb e« 
txmiilxiitn, ßinri^tungen ju f^affen, m\ä)t für aQe S^xkn SBe« 
friebigung geroa^ren. @ie geigen, ba§ ben ^ülf^mitteln ber ©egen« 
toart fo gu fagen ni^ti$ unmögli^ ift, unb Sauten erßeUt tooxitn 
ftnb, toel^e ben Dielbemunberten Ui $Utert^umS nid^t na^fie^en, 
ba$ aber nid^t bie ©rogartigfeit, fonbern eingig unb allein eine, 
ben rid^tig beurt^eilten S^eDärfniffen entft)red(»enbe Sluifu^rung 
berartigen Einlagen i^ren Sert^ oerlei^t. 



fßtilaqt I. 
SBaffrrt^rtlfttaitd^ t^etfdfiicbritet ntottittitttttalet JBtitttnrtt* 

f^oniainen auf bem $la^ be U Soncotbe, \tbt einjelne 7300 
Fontaine auf bem Stonb pmi ber Q^f^ampi ^l\\4ii « . 3300 

„ im 5PaIai« «oJ^al 3100 

„ auf bem 5piafe (Ri^elieu 1200 

„ auf bem 5piaft @t. Oeotge 130 

(Dnpuit distribation des Eanx.) 

Sonbon. 

Jontainen auf bem Jrafaljai ©quate, jebe 7700 

©tttttftart 

gotttainen auf bem @^(o§))Ia^ 7500 

(Plf^r 9ßien« aSaffemtforgung.) 

(Fontaine auf bem $Ia$ SeOecoutt 5350 

„ Ui Setteaui 1600 

n ülapoUpn 1500 

„ beim 3arbin be« ^plante« 1200 

„ beim $ort 6t Clair ......... 740 

„ auf bem ^\a1^ ©t 3eatt 370 

gontainen «einetei m auf 7 pj^en .530 

0taii Dumont, les Eaux de Lyon et de Paris, bie but^ 
ben Vertrag befümmte Sett^eilung bed Safere auf bie df^ 
fentli(|en Srunnen, n)e^e {t^ jebD^ in ber ^ol^t ü&itilid) 
geinbert ^t) 

»rflffeL 
Fontaine im @^Io§))att pti Sag 52,000 5tubiffu§ , fomit 

bei lOjlflnbigem 6^)iel 5200 

(BoUetin communal 1857.) 

S)iiom 

Fontaine Dor ber fßorte @t. gierte 2400 

(Darcy les Fontaioes publiqaes de la yille de Düon.) 

17 
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%>it in Un metflen SBerfen mtiget^itten Bttfamm^nfteaungeti 
bet SBaffetmetifle in }a^lTet^en ©tSbten mit ilietn Serforgungen 
^aben ju Wenig Bebeutnng füt eine neue 93erforgung, a\i bag 
^iet auf fol^e nSf^er eiujutreten tD&ie. 

2. 9ESaffttmtnnt na<|i bett 9lttforbetitttgen t>tti(^Mtntt 
(24itififtellev« 

a. Darcy, Les Fontainea publiques de la viUe de Dijon. 
@d gel^t ani ben angefieOten Beregnungen l^etDoi, ba§ 

150 Sitet (5.5 flUbiffuf ) ^er Jto))f unb Sag ber Betrag {inb, ben 
man ali genugenb für eine n9obIt>erfebene SBafferDerforgung be«" 
tro^^ten mu§. 3)iefe 3a^I ifl teinedmegd flberfpannt. 

b. Arlsilde Dnmont, Pratique des, di9tribQtions d'eanx. 
S)er «nfa^ \>on 200 Siter (7.4 jfhibiffug) ptx,Stop^ unb 

Sag fc^eint un9 im SlQgemeinen notbu>enbig, um aden Berfor« 
gung^itoecfen t^oQflinbig ju genügen. SBenige.Stabie e'rfäQen no^ 
biefe Sebing'unj}. 

c. 9(ug. ^5(f^: SSaffermforgung 3)redbend. 

Bei einer gegenn)ftrtigen Bet^dlferung t)on 128,000 6eelen 
unb einem ji^rlid^en guma^d Don 3 % in ben legten 12 3a(ren 
»erben ali SWinimalbebarf 680,000 jhibiffuf tSglid^ ober jirfa 
5 jtttbiffug ptx Ro^f fofort, bagegen 840,000 j(ubiffu§ für bie 
ferne« Sw'unft in 9Ju«ji(^t genommen. 

Hamburg fonfumirt .t(lgH(^ 3.5 jtubiffug }ftx Jto))f ber SBe^ 
t^JHIerung unb f^eint bei bem 3Ra|imum bed Bebarf« angelangt 
ju fein. 6o n)eit befannt, befielt in 3)eutf(i^(anb feine ein}ige 
gragere @tabt, totläft einen foli^en aßa{]|en}erbrau(i^ aufittn)eifen 
beringte* 

d. {Robert SRamlinfon: $Rat^f(^(ige für j(analifation unb 
SBaiferDerforgung. ' 

3>a9 bur^ eine dffentti(!^e 993a{fen>erforgung gelieferte SBaffer 
foUte nit^t n)eniger aM 20 ©aflonen (3.4 jtubiffug) pix jtopf unb 
Sag betragen. 3n ©tdbten unter 20,000 Sintoobnern f(f)Iie§t bieg 
bad 9ßaffer für jffentli^e 3mede unb für inbuftrieQe ®en)erbe ein. 
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9. jßctifteihiits it^ S8affert>ei;&ratti^fS ]ti tett tietf^fe« 
bettelt ^ttieifcti« 

a. SBafCenjcrforgung tJon Sonbon. 1850, 

(Report by tbe GeDeral Board of Healtb, od tbe Supply of 

Water to tbe Metropolis.) 






-äa 



3ltto IRit)« 93.10 5.56 0.87 0.24 0.19 

eap ßonboii 89.38 8.68 0.35 0.71 0.86 

©üutljnjatf unt iBoHS^U 82.90 13.94 1.96 1.18 — 

OÖtji.OTibMtfffi .... 91.18 i.65 2.15 5.05 — 

fifluibtt^ .81.25 14.62 2.53 0.93 0.62 

e^elfea 89.57 6.52 2.50 1.04 0.35 

Oranb SuncHon .... 87.21 6.49 4.26 2.00 0.02 

Ätnt 89.89 3.47 5.71 0.86 0.05 

^amjjjieab 94.14 0.59 432 0.91 — 



5DHC(^f^nitt 89.28 7.17 1.69 1.10 0.03 

b. ^Baffervtifoigung bon Sßait^ im ^a^i 1854, 
Oefftntli^t Qutdt. 

SDlonumentale Siunnen 11.4 

®tta§enbiunntn 5.3 

Siunnen jum ®))ü^(en t» @tTa$enf(^aaIen 41.0 

©tiaötnC^ö^eti «nb gctttrabtflnfie . . . 6.8 



FoDtaines marcbandes 1.4 

^audfonjefftonen : Staat 4.4 

X>e;^attemtnt .... 0.1 

©tflbt 9.0 

^nutixi , . 4 . . 20.6 



64.5 



35.5 



Sota! 100.- 
®efammtt)«hau(^ |jn Zag 3»/* SKiDiön Äubitfug auf IVio 
SRiOion <£tnioi>()Rer. 

(Documents relatifs ata eaux de Paris 1S61.) 
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c SBaffertjerfotgunj Don ?Pari«. 
%üt bie dufunft t>orAtt$fi4tn(( uot^menbioe« SBaffer. 
OeffentU<!te S^etfe 59.5 % 
^rteatöetbröuc^ 40.5 

100.0 % 

®efammtt)er(rau(^ ptx 2:ag 15V2 SRiDionen 5tu6iffu§ auf 
2Va SRiUionen @intt)o^ner. 

(Honiteur 10 Ftfvrier 1S66.) 

d. aßaffeit)eYrocgung t)on ©la^goto. 

Manchester Corporation Waterworks BilL Proceedings before 
ComiUee ^858. 

Sludfogen Don 3. %. Sateman. ^ai )^txixm^k SSSaffer 6e^ 
ttigt unoefi^r 3.4 j(ubiffu§ (20 ©aOonen) ptx Rop^ unb Za^ 
influjtDe badjenige {u gemerbüc^en 3^^^^^* ^^^ ^audDerbraud^ i|l 
2.0 hü 2.5 ftubiffu§ (12-15 Oattoncn). S)et iRejl tt)irb für ®e^ 
toerbe Detbrauc^t. 

3n mand^efier i|l ber gegentDirtige SßafferDeibrau^ 1,850,000 
ftnbiffui pxo Sag bei 500,000 Seelen. 3ie^t man einen 3)rittel 
für gett)erbU(^e Stoecfe ab, fo giebt bie§ 2—2.5 Äubiffu^ ptx Äoj>f 
unb 2:ag für ben Handgebrauch. 

3n @Iadgott) , too bie SeDdIferung bed SSerforgungdgebieted 
400,000 Seelen beträgt, iß ber SBafferDerbrau* ungef&f)r 2,700,000 
Äubilfuf «glic^ ober 6.7 Äubilfu§ ptx Stopl 2)ie§ umfaßt ben 
ganjen IBerbraud^. (Sin Studgug Ui für getoerblici^e 3tt)ecfe t^er^ 
»enbeten Safer« ergab, ba§ für ben Haud))erbrauc|| aUein 6 Jtu^ 
biffu§ ptx Jto))f unb Sag t)ertangt meiben. 
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ÜtHüQt DI. 

Seoba^tungen über Slegcii^d^e, t^erfidetnbc unb ab' 

flic^cnbe SßJaffermcnge, 

1, 9legfti(ä^c in 3^^*^* 

©eoba^äbtungen Scobai^tunfien 

in brti in tcrt 

Sauren 1708-1853- Sagten 1830^1863, 





fDtonat^mittel. 


ÜRonat^mittel. 




ÜSini' gjjiitd 3»fl!;i. 


mum. 


sBittd. 2; 


Sanuat . . . . 


3ofl. 3<.fl. 3oa. 
0.42 1.70 3.55 


goB. 
0.12 


3on. SqU. 
2.07 4.97 


gcbruai . . . . 


0.13 2.17 8.20 


0.15 


1.68 3.13 


anärj . . . . 


68 2.29 4.26 


0.42 


1.90 4.16 


«Dril . . . . 


0.57 2.57 5.58 


0.04 


2.59 7.57 


fDIai . . . . 


. 0.73 2.61 4.89 


1.20 


3.19 6.00 


3um . . . . 


i.l2 3.54 6.95 


1.13 


3.92 7.68 


3ult 


. 1.39 4.17 8.04 


1.37 


4.21 9.72 


JHugufl . . . 


. 1.28 3.28 6.92 


2.33 


3.96 6.89 


@tt)tcnibti . . . 


0.39 2.32 4.95 


0.99 


3,77 6,70 


Dttoitx . . , 


0.14 2.71 5.20 


1.31 


2.S2 6.43 


Stooember . . 


. 0.34 1.71 5.22 


0.56 


2.55 5.21 


I^tjember . . 


. 0.33 2.72 6.34 


O.Ol 


1.77 5.59 


3o^te«mitttl 


21.54 31.88 40.50 25.07 34.32 44.94 


aRitttl hti aSintetball 
laM DftobtrMälDlS 


r' 18.6 
rj 13,3 




21.6 
12.7 



a, SeobaiJjtungen )>m Mr, DickiMon in Apsly Mill bei Wat- 
foid, Hettfordahire, 1836—1843 in fanbigm, fieflgcm Se^m^ bcr 
auf jtteibe aufliegt. General board of healtb. Miotites of ifilorma- 
üon OD Drainage of land fonning Bitea of tovnfl. 1852. 
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SJtrftlftnig bn 






fktiinSßit. 


Sittration«« 
«enge. 


jum ftanjcit 
attfltnfaU. 






Soll. 


3i«. 


% 


aSoMtimittel 3anuat . . 


1.57 


LH 


70.7 


II 


^thmat . 


. 1.67 


1.32 


78.5 


II 


mixi . . 


1.37 


0.92 


66.6 


II 


a)»ti 


. 1.24 


0.26 


21.0 


II 


aWai . . 


. 1.58 


0.09 


5.8 


II 


3ttni . . 


. 1.88 


0.03 


1.7 


II 


3uK . • 


. 1.94 


0.03 


1.8 


II 


aufiuji . 


. 2.06 


0.03 


1.4 


II 


©e^tembei , 


, 2.24 


0.31 


13.9 


n 


Ottoin , 


. 2.40 


1.19 


49.5 


u 


fkowoAvc . 


. 3.26 


2.77 


84.9 


II 


2)«jembet . 


. 1.53 


1,53 


100.— 



22.7 



9.6 



42.4 



10.7 



3a^redmittel 
SDlUtel für bai @ommer^a(bia^i 

9()>ii( Bid ®e))tem(et . . 
SDKttel ffii t)ad aSBintei^albja^i 

ortober 6i« anarj . . . 11.8 

^iefe 93eo(a^tttngen in Apsley Mill {tnb nac^ Beardmores 

Mannal of Hydrology no^ i\i ]um 3a^i 1859 fortgefe^t lootben. 

2>ie SBtokc^tungen toi^ienb bitfen 16 '^oi^xtvi ergeben cM 

aRittelja^Ien: 



0.76 



8.8 



7.1 



74.5 





^tamWit. 


ptTat{on<> 

nwnjt. 

Sott. 


Ser^ait« 
nig. 




300. 


% 


Sonu« . . 


2.05 


1.26 


61.9 


»ebruar . . 


1.30 


0.77 


56.4 


aWirj . . . 
^n\ . . . 


1.34 


0.58 


44.1 


1.63 


0.17 


10.5 


SR« ... 


1.63 


0.09 


5.5 


3ttni . . . 


1.64 


O.Ol 


0.6 


3ufl . . . 


2.34 


0.08 


3.4 


auftuft . . . 


2.00 


0.00 


0.0 


©e^jtembei . 


1.85 


O.Ol 


0.7 


Oftober . . 


2.93 


0.63 


21.5 


Stovember . . 


1.84 


0.87 


44.6 


2)eieniber . . 


1.58 


0.93 


58.3 


SaMmittel 


22.13 


5.40 


24.4 


©ommer^albjal^r 


11.10 


0.36 


3.3 


ffiittttr^albja^n 


11.30 


5.03 


45.6 
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@< i|t auffiHcnb, wie fe^t i^ür bt« ^ittrattotidmenge o^gtnom' 
mtn ^at, fo bog t>ie SSetmut^ung na^e liegt, ti fei im 3<iV 19^^ 
fcie 3lupUung im gilttationämeffer beränbert loovben. Sludj üb«* 
bieg ft^tint bic SilttdtiDn mit bet 3^ti f^ätif^ abjum^men, toai 
^i} nur but4 ein 3»f("nmenfinlen iti ^MmaitxxnU eTllätt. 

e« iji ni(^t D^itt Snicrfffe, bie Ileinfien ^tttrationamettgen 
unb btcjenigen fAi bie tiodcnlitn ^a])xt gu fennen. 

3ot[. 3oa. V. 

aWitttl b« 3fl^re 1849 iinb 1840 19.18 1.41 7,4 

„ 1853 ntib 1954 19.86 2.44 12.3 

1858 unb 1859 22.58 3.32 14.7 

b. $toba(i^tunsen bsn Mr. Charles Cbarnock in Holmfield 
House neben Fcrrybridge in ^er ©raffc^aft ^orf in 3)öIomit* 
beben, SDIiUel bet Sa^re 1842—1646. 

3«5re«initttl 20.5 4 20 

anittel btd ©ommer^albja^re« 3(^nl=< 

©epttaib« 11.7 1.5 13 

aRitttlbt^Sintei^albja^TedDftobeT'Slfiätj 8.8 2.5 28 

c. Seobai^tungen bon Daltoa unb Thomas Hoyle in ^wHjt^tt, 
1796-1793. 

3oV«mittel 28 7 25 

mitttl M eommei^albja^Tt» . . 16.1 2.2 13.3 
„ bei ffiinter^albja^rt« ... 11.9 4.8 41 

d. eingaben »an Mt. Prestwicb fär betf^iebene Xerrainfoi» 
mationen in btr Umgebung Sonbond (Samuel Hugbes Watei Works.) 

Unterer teitiärcr ©onb 21 10 48 

Dberei ©rünfanb 23.3 8 36 

Unteren Orflnfanb 22 13 60 

e. Seobai^tnngtninHinxworth bon Mr. J. Bailey Denton, ^n* 
fltnieur, über bie gBaffeiÜeftrunfl einet btainirten giäc^e 1856-1857, 
(Manual of Hydiologjr 

by N. Beardmore. 148.) *^ 

Oltober 1.40 0.22 15.6 

Mobember 1.38 0.39 28.4 

Deicmbet 1.05 0.63 60.0 

Ucberttog 3.83 ÜÜ 
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Uebertrag 3.83 1.24 

Sanuat 1.98 1.50 75,7 

gebru« 16 0.62 387.— 

a»arj 0.70 0.23 33,3 

8H>ril . 1.22 aaO 24,1 

mal 0.64 ai5 22>5 

Sotttl 8.53 4,04 47.4 
3)ad Qlblaufmaffer aui ber Drainitung tvtiib« taglit^ beob^ 
a^tet unb iß oben atö ^^Utrationömenge eingefäl^rh 3)ie be^bä^^ 
tetc gW(^e umfflgt jirfa 130 Ju^arten, unb befielt jum S^eil 
oui iheibeboben, jum X^eil mi @au(i»Se^m. ^u I)rainiTleitun' 
gen liegen girfa 4V2 gn§ tief unb ftnb 25—174 gu6 tjou ein* 
anbei entfernt 

3>ie Serfu^e untet a, b unb c ^nb mittetft einel Datton'^ 
fd^en SnftUrationimeffetd angeßeBt, beße^enb aud einem unten 
gefc^Ioffenen, blechernen ®efä§ ))on 3 gu§ ^if)tf H^ in bie @rbe 
eingegraben, mit tttoa9 Stiti unb baruber mit bem ju bepbat^ten^ 
ben Soben , mdgli^^ß ber natürlichen Sagerung entf^jre^enb , auf' 
geffiDt n)irb. 3)ie Oberjlft^e tt)irb genau na^ bem umgebenben 
Soben abgeebnet unb tt)ie Dörfer ange)>f[anit. 3im bem "Soim tti 
®efS§ed aui ffibTt eine Starre ju* einer t$(af(|e , in va^^n bal 
bidj^ier^et gelangte Sßaffer beobachtet mirb. S)ie ä(n«}rbnung biefed 
3njhumente« fiüftt jt(^ auf bie »orauJfe^ung, bog in 3 gu§ 3:iefe 
jebe Serbunjiung aufhöre, fomit baö bi« ^ier^er bringenbe aSJaffer 
bem au(^ in grdgere Znft Deiftdfernben entf))re(|e. 

3)ie 9iefultate ber IBeobad^tung ftnb , mie f\^ übrigen^ jum 
SSoraud erlDarten IS§t, fe^r Derf^ieben, fo baf ftd^ nur eine un 
gefäbte SRittelja^I (^nneimen I4§t. @ntf))re^enb ber elften @ette 
ber Seoba^tungen in ^piUtf SRiO (a) barf man bie SSerftcferung^ 
menge ffir hai Sommerhalbjahr = 10 %, 
für ba« SBinter^albja^ir = 75 „ 
burc^f(^nittli<^ = 42 „ 

ber Stegenmenge fe^en. @d fiimmt bieg mit ben $fti gaben unter d 
unb ifJ für ba« ©ommer^albjaf^r e^er weniger, für iai ffiititcr» 
^albja^r bagegen bebeutenb me^r ald nad^ ben S9epbat^tungen unter 
b, c unb e. 9tac^ le^tern mfigte man für bad SBintct^albja^r e^et 
45% ttwb ffir ba« gange 3a^r blo§ 25 bi« 30% anfe^en. 

3e na^ ber Sert^eilung be^ Stegen^ auf bu t^erfc^iebencn 
3a^red}eiten Snbert ^6) nun au^ bie ja^rli^e $etftcfcrunglmenge. 
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SBd glei(|m5gi9*r !5ert|eilunfl in (ärtglatib Befragt bet 3q|«5^ 
burdjfi^mtt bei ben obiflen Ser^Qltmijalilen 42,5 %- Sei ber in 
3üri[^ it^Ui^Mm Sert^eituna , m jirla 60% b*^ iRtfien^ auf 
ben ©ömmei unb bloi 407a ^^f *^*i Sinter treffen^ bere(i^net 
p^ ba« ga^reemitUI , bei 10 7o ffierfiderung für ben ©ommer, 
75 Vo für ben ©intet, ju 36% ol^" für bie Kittclja^len b« 
3a^w 1830—1863 ju 34 V^. toe((^e 3a^t im lejt al# gflltis an- 
genommen tDDiben i% 

L äftecbat^tungen Aber bie SerfiifetuiigSmenge 
in Bfltit^. 

6eit ©nbe 1866 tourben bur(^ ba§ fe^nifi^e Sureou bet 
©tabt in ber Ställe ton görii^ an gmei S)Qlton'fd^en 2}erftcferung#^ 
mcffern Berfuc^e angefieHt, I)iefelben flnb im SlöliSberg in einet 
$5^e t?on 2200 ' über fDIeer eingegraben unb jtDar ber eine in 
Sßie$boben, ber anbete in SBalbboben^ an na^eju ebenen ©teilen. 
3)er Stegenmeffer , mit toelc^em bereu eingaben terglit^en ujerben 
tönneHi befinbet fic| leiber in jtemltc^em SIbflanb unb blo§ in jirfa 
1600' ^% in bei ^iejigen Sternkarte, <Sa toutbe anfangli^i^ be* 
abflf^tigti nnmtttelbar neben bem 9iegenmeffet in bem gänflig ge- 
legenen ®arteu ber ©ternmarie noi^ einen britten giltrotion^meffer 
flufjufteUen } bicf mn§te jeboi^ unterbleiben , ba eine betteffenbe 
Slufrage toegen iDtaugel an ^lai^ im ©arten leine gunflige i9uf' 
na^me fanb, Slnberfeitd n>ar am^ bie SuftieHung eine* befonbern 
SRegcnmefferö für biefc a5eo6a(!^tungen bi^^er no^i^ nii^t möglijft, 

Die beibeu 3l|)paratc reichen 3 ^ug tief unb fmb entfi^rec^eub 
bet öorgefunbenen lerrainformation mit Sclimerbe unb auf jirfa 
5 3^n ^*<*^ Tuit ^umuö aufgefüllt. 

I)iefet6en ergaben na^i^ftcffenbe Mefultate: 
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«bliSbetfl *ei 


3flti 


S}. 








Siüiati^n^mengen. 






ff^ 




l^emetfungen. 






l^f 


I^Bfefe. 


Salb. 






30«. 


300. 


% 


3ta. 


% 


' 


1866 Cfjemb« 


4.08 


1.50 


37 


1.59 


39 




1867 Sonuai 


4.12 


4.67 


113 


3 96 


96 




Qehtt« 


2.43 


1.95 


80 


1.52 


63 




m&H 


3.57 


3.18 


89 


2.68 


76 




«prU 


4.85 


3 67 
14.97 


76 
78.6 


312 
12.87 


64 

67.5 

■ 




19.50 



S)k Sfofidd^tuiigen t)om 3)eiember unb in ben eiflen Sag^it 
3«nuart ftnb no(^ tin{l(^cr , fo ba§ ou^ bie bie^fftfllgcn MtttU 
ia^te^ nid^t genau {!nb. 

gfit ben 3<i*taum feit Snbe ber großen @ö^neef(!^meli€ im 
Ödttuar, ber jic^ )iemli(^ f*arf übf(^e{bet, ergeben {l^ airSKitteU 
|of>kn für bie berftdfembe gBajferwenge in fflie«boben 81 %, 

inSBalbboben 67 „ 
bur(^f<^nitta(^ 74 „ 
\oai jiemti^ genau mit ber aud ben ^Beobachtungen in %piU\) 
IQStia far ben, SBinler abgeleiteten aRitteljci^I jlimmt, unb jur 9e^ 
fräfligung jener 9lnna^men bienen mag. 

* 3n (Srmangfung weiterer Beobachtungen {inb bann im 3>;t 
<aU Serficferungdmenge in3finc^ 34% ber SRegenmenge angefe^t. 
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i. fBeobad^tuftgett übit bai t^eitd in GtieUeit 311 %ü^t 
ittttnbt, t&eili oberffäc^Uit ö6(atifeti&c SEBoffet, 

a. aeotaAimifleti in uerfd^iebenen Puelt^- unb ?{Iü§ anbieten. 



©f jiis^nunft Ui glygßfbUteS» 



ftlw§* 



C3 



SS I 



fll 



(Bateman^ Metropolis Water Snpply.) 

(Beardmore, MarnuiJ of Hjdrology,) 
Süt^ Eatrin«^3Di(lrifl , ©{^ottlonb 

©rotföuin ®or&at« fflafffnperfc , 
!öann-glu| mt *Jlfaft^®e« , 3rlanb 
©fo§na , getfcanc^glüg 

San 3leren)0iT . . * * 

©Ute ffleftnjoir ©aff«t>eTr!>rflMtiflt;cn ßBinbutfl 

mitoitiftton qjlfe * 
Song&enbale 
€tD(nelf^am 
Xurton unb Sntivlfite 
blto 

e*f*gluf , ^«rttotWre 
bito 
bitP 

bib 
bfto 
b(to 

{Samuel Hughes Saffcmerfc) 

©eo&ai^iungen in ^meitlfa. 

ÜÄflbifon ßownti?, ^Icm^^ött (latun^©ft<$ , 

bitjj gKabtfün.*Ba* , 

aifcanl^aSafTrtitwrf*, Itrf mtbkt, mi U^ Dö, 

Mio bito *R(JüJiig%ri[ 

btto bfto aßal bi0 Ott, 

bito Mtp 3Q«.blÄ3ünl 



3ud]arteit. 
20,000 

51,500 

50,200 

3,100 

1,590,000 

321,000 

7B.0O0 
3,700 
6;700 
5,600 
4,300 
2,000 



11,700 



2,300 

600 

425 

320,000 



8,300,000 



Sd, 



7,600 

6,700 
2,900 



9,000 



1854 
1846 
1852 

1856 
1852 

t856 
1851 
18 ^V, 
issest 
1826' 

1843 

1844 
1845 
1846 
1847 
1847 
1847 
1836 
1837 

1844 

1851 
1852 
1856 
1852 
1853 
1854 
1855 



1850 

1851 

1850 



6ca. 

424 

87% 

56*/, 

51V, 

22 

35 

24% 

38% 

61,2 

51.- 

38,6 

31.5 

53.9 

42.5 

46.8 

42.3 

47.2 

47.2 

419 

39.3 

41.0 



34,0 

19V4 

33% 

2OV3 

33% 

29 

24 

24% 



66 

76Vj 

78% 

78 

54 

70 

61% 

66% 

68% 

52% I 

60% I 

SO 

66% 

75 

66% 

72 

69 

75% 

883/3 

81 

nm 

38% 
23% 
23 
23% 

55% 
62% 

59 



66 
50 

41% 
17% 
82Va 
33% 
53% 



h. aSafetWttle t>on Stoei)>ool 



3a*re. 


f 


Sßaffermende 

in ^U>ttpC9{ 

abgedcben. 


SkifHemenge 

fation abge« 
geben. 


©affermenge 
bur4 bie 
lteber(&ufe 


(Berammte 
aufoefangene 
SBaffemenge. 


ganjen 
Stegen^ 
menge. 


1861 
1862 
1863 
1864 

«fttel 


3oU. 
39.4 
41.2 
43.4 
33.2 


StuUlfu% 
639 
663 
683 
678 1 


Ättbltfuf. 
510 
510 
510 
510 


SKittipncn 
itubiffttf. 

213 

353 
357 
? ' 


a^iUionen 
ititbitfttf. 

1362 

1526 

1550 

1052 


77.13 
82.63 
79.84 
71.37 

77.74 


39.3 


666 


510 


197 


1373 



0taä) ©ateman, Metropolis Water SuppfyO 
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6nla0f IV. 

gnmbe SBeilanDt^eite im SOBafTei »etfi^iebenet SaffetBwfotflungm 

unb in gWfff"- 





^[fbeitbe 






^S ! 


WO 

GM ^ 


1 


^Qiie* 




^? 


1* 





















tlt */iMOOO 


ilj(iien besl 









aiiafferfl(TPt*u** | 


qSari*, ednf, S^tiuar 18&3 




— 


21.3 


^ 


-"^ 


f^Bruär „ 


17^20 


- — 


27,7 


— 




SRätj 




— 


19,0 


— 




Oürni^anal * , . , 


31 


— 


59 


^^ 




ikenfllf, arteftfi^er SBtunnm . 


9-11 


— 


U.9 


— 




Cueüen ijtJH BtUtüiCt . 


155 


— - 


252 


■ — 




$r^4 ^t. ©«tettt« , 


76 


— 


119.4 


^~ 






37,5 
A3 


r 


52.7 
29.5 


27,8 


' 1,7 


t&anne .... 


18 


— ' 


■ — ' 


— 




©tjun. Cuetle bu Olofdr 


— 


— 


26.1 


'■ — 


^^ 


filjon. m^üne, eummcr . 


— 


— 


10.8 


^^ 




aSlritct . 


— 


— 


18.2 


— 




Ärw . , , . 






18.2 
12.8^213 


— 


— 


©etUn SSaffimtrte 


7V*-8y, 


— 


— 


^— 


— 


I)Ttflb(n. Slbe, *En4iDafftr 


1.6—2 


l.ö 


12.6 


104 


2,5 


giubertwijftt 


4 


4.-- 








EJieit. J>oTiau _ 






12 5 


— 


1.1 

5.- 
2.^ 


Sita . 


; 16,2 ; 


10,8 


28,7 

20 

20-23 


27.6 
15 

18-21 


SSiefe , * . 






6-7 


4.6 


1,— 


Gueffm b«r SfljTttNtforaunfl 
















23—26 


— 


' 


©tedtnger 






25-35 


— 


■ — 


ÄaltBrunnen 






43 


*— 


— 


(E n ft I a n b, SßaffeTtonfi in fionbra 












^itt mitjft, e^aflug, I85f 


\ lÖ.l 


11.1 


31.1 


20.7 


1.4 


i&6^ 


1 , 





.24.7 


23.2 


1,5 


186^ 


[ 


- - 


3L2 


27,6 


3.6 


186E 


i 17.8 


4.1 


239 


23.2 


0.65 


«afl 8<^itbön, ?*af!u§ 185( 
1861 


1 20.0 


10.7 


31.5 
27 4 


30.0 
24,9 


1,5 

25 ; 


186: 


[ 


^^ 


35.4 


31.4 


4 — 


18&£ 


> 19.- 


5.3 


25.7 


24.8 


0.90 


©üut^toatf. S^emfc 185( 
t86; 


j 19.4 


11.7 


30 3 
27.5 


28.3 
42 4 


1.9tJ 
3,10 


, 186; 


[ , 


_ 


27,1 


42.5 


2.6 


186! 


) 17.8 


5.1 


25.4 


24.0 


14 


166' 


J 17.1 


11.2 


28,3 
29.0 


26.4 
25 9 


U9 
3.1 


186 


i ^ 


^__ 


32.0 


28.0 


4.0 


t86 


S 18.R 


5.0 


25.4 


24.0 


1,4 



m 





f. 


^^ 




' m 


1 i 




^3 


■&^ 


^^- ^ 


' et 3* 


= -Si3 




" S- 


j=f*^ 


aUrZ 


^^ 


fgf 




^^ 




:^Z^^\U'B:. 


£-^ 




öl 7? 


" Of 


^ ^^^\ *^ =^ 


^ ^ 




5» 


1 If» 




^* 


2 1 
















20.4 


11.6 


30.0 


28.6 


1.4 


186^ 


— 


— 


26.0 


23.7 


2.3 


1863 


— 


— 


30 3 


26,8 


3,5 


^^^'^ 


17.4 


5.6 


23,7 


22.7 


1.0 


%(f«,5Semfe 1856 


19,7 


123 


32.5 


30.5 


2.() 


1862 


^ 


— 


24.0 


22,6 


2,0 


1863 


— 


-^ 


3K6 


280 


36 


1865 


18.1 


5.7 


24.4 


23.2 


1.2 


®r«n& 3u>iction, Z^mU 1856 


21.2 


113 


32,3 


30.3 


2.0 


1862 


— 





27.1 


24.5 


2.6 


1863 


— 


^- 


27 1 


24,5 


2.6 


*SßS 


18 1 


6.0 


24.5 


23.5 


1.0 


Ätnt mh qjIumM. O^ametoutne 1856 


17,2 


144 


37.3 


35.4 


t.9 


unt Gc^aclle 1862 


— 


— 


35.1 


31.1 


4.0 


1863 


— , 





38.4 


33,7 


4J 


1865 


25.3 


rö 


39.6 


37.3 


2.3 


Gueüen bd ^almanä «prqeti für Seatc« 












mmt SöljTflWfl? * . , . , 


2.6 


» 


3.7 


2.7 


1.03 


» ^an» * . . , . 


2.6 


— 


4,1 


2.4 


1.66 


,, (El^tuebög , . . , , 


1.6 


— 


9.7 


77 


2.00 


6€rein 


3.1 





10,3 


8.2 


2.06 


Ouctrin feei btr fcroifflirten Söerfcitötaiia au« 












hin Sumbftlartb^e««, glug ^mi^tt . 


7.4 


6.3 


10.00 


9.1 


0,fl 


i(iwt^i;^akV'Bu . * . • 


3.0 


26 


57 


48 


0.9 


UU^ttjattr^See , . , . 


3.0 


3,0 


59 


5.4 


0.5 


IMrlintre^See * . . » 


2.0 


20 


5.2 


4.1 1 


1,1 


SRQmlinfpn« *prqeft für gimpüd, SPofa^Sei 


iß , 




3.0 


12 


1,8 


3krforäung tpn @(a0gom. &o* Latrine 


1.0 





3.4 


2.5 


0.86 


t(to (^4?ttiilfl Srrfe 


4.6 


.r—. 


7.4 


6,2 


2.2 


Mtu ttpn Slf^and^fflrt . 


2 





47 


3.7 


0.97 


8u(| S?i>monb 


1.2 


-^ 


4.0 


2,3 


*-7 


9Baffemr[orgtin0 ton 3nDcritci 


1.0 


1 


3J 


2.5 


1.1 


ton Sbite^aistn , 


1.0 





2.9 


2.2 


.., 



3tt ben Sonbonn SBcota^litng^n itjurbe bie Bldbenbe #attc 
im 3fl^te 1856 mä^ 5 aHinutcn bauernbcm Sieben, im 3a(fte 
1865 nai^ fiünbigem ®tekn fceftimmt. 

Die fDgenanntcn oiganiff^m flflücfpiibe Bejtid^nen met(ieii^ 
nur ben beim Stößen f\^ m^i^ügmUn I^eil bei feften fflfld[= 
fiänbe ter SIbbamljfnng, ber fnneinjefl^ geitau bem ®t\}i\lt m or^ 
ganifd^en SBefianbt^eiten cntftJrit|)t, 

aDie obigen SSnflaben Jlnb entnommen auä ben bei Bcf<^rei* 
bunfl ber tjetf^iebenen ©fabte öngefü^rten ÜueHen, für Safet au« 



^^^^ ' ' ^"^ä ^^^H 


H b« to^anbluns flbci Orunbrnaffer unb ©olcnöfi^ältniffe »öii ^1 


■ $iDfciToT 91. ÜRuQtT. S 


^t S. ^tcmbe 93cflatibt^ei(f in oerf^ieienett 'lUafTern ^^ 




ta 3ä"4- j 


■ 










im 




III 


1 




' 


S* " 




3 2.1? ja 


^* 


3"" i^H 










in VioQ^jco 3:^.^]«^" ^'« !■■ 










äB^lTfr^eMi^k«. I^l 




atbllHeb« Siitunft . . , 


32-^33 


l2Va-13 


36 


34.6 


j^H 




gricfenbtiöer ,. , - * 


a6 


n 


34 


307 


3.3 






^irÄlanttr 


26Vi 


12V, 


33,2 


23.3 


0.9 






^Uttltlft« „ 


32—36 


12-16 


34 


31.7 


23 






gtunUiner 


33-36 


UVa-l^Vft 


41 


36.7 


4.3 






©eefdt ,, . , * 


41-42 


13Vj-l4 


54 


50.1 


3.9 






ÜBaga^t^Qt, «läWo* ■ 


9Va-lÖ 


aVs 


7.8- 12 J 


7,5-116' 


0.3 






^an^'fdje Clufüt hi äümhti . 


30 


1@ 


34,1 


tin n 


9 fL 






^ütüt hti t« ©injmMijI« 


32 


16 ' 


33.5 


ju,y 


i.U 






„ \ft\ :D»jfifi>ti ^ 


315 


— 


32.9 


31.9 


1,0 






M ©runn&a(4ea * 


28 


13 


32.2 


23 5 


2.7 






,, tm ©üiDenen Ziox , 29—30 


— 


3L8 


29.7 


2.1 

f A 






„ bcfl^Wc^eM^Dletlifon 28 


15 


30.9 


29.0 


1.9 






,f ' bc« 31«ubrMtintn n 


27 


l3^i 


28.6 


27.2 i'* 






,^ 40' tief . 


11—13 
11—13 


5y,-6% 
5Vj-fiV2 


13.3 
14.6 


12.7 
142 


o.e 

OJ 


' 




gdtrttte« ßlmmatwflffer . 






14.8 


145 
14,0 


02.-0.3 






«imuat ttim ^apUrawnfc 


tl-12 


-* 


15.0 


Ji kU 






XÖrieifet , Dberfla^c 

50' tief . , . 


20-21 




19J 
19.4 


157 
17.8 


3.4 
1.6 






2lu4 fem i|t iet qI 


1 1 1 1 - I 

« «ganif^ bejcit^nete ®e^alt nur bet 1 


B ®etoid;t«6erittjt beim ©lü^en beä iBetbaiiH>funflgröcI|tfln6e«. 


H 3e mit bem ffiaJTeiieidjl^um önbert fit^ b« ^ätkatab bet 


H DtteUen ft^t bebeutenb, um 3-4", ipä^ttnb ft(^ bageae" ^"* 


H ienifte be8 ©ecttjaffei« bei afen M«^«i angefleüten Seobaf^tungen 


H ttuffaUmbti ©eife al« nat>«iu untonänbtrliti) ftejtiflt ^at- Sine 


■ SeT8lei(|unfl jeiflt, bo6 ba« SSBafTct beä äütit^f«« uttb namentltc^ 
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Ui filttirte ßimmatoaffet ben fleringfitn ®tü^tietlu(t ober ©e^att 
an organifc^en Sefianbt^eilen enthält, jit^ fßmit in biefer ^infit^t 
)>oriflgIi^ für eine Saffert^etforgung eipa. 

Beilage V. 

gSert^eilttng be« ffiaffetbebatfä ber Sonbüitet SBalferfötrfe über ble 
t^erfc^iebenetvSageifhtnben in ^vojenten bed tägfifi^en SSerbTüy^ed. 
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5)a bttt^fc^nittU^ noi) Me tinterbto^cne SBafferliefetuttg ic 
pe^t , geben biefe 3^^!«« afletbing« ni^t ben Safferbebatf be« 
flanjen ©ebieteö ieber ßeitung je für bie betteffenbe ©hinbe an, 
fonbein gett)&^ten nut eine ungefi^re Uebetf{(^t bet ®^n)anlunfien. 

«rilaje VI. 

greife mfcj^iebenet gBafl[ert)erfoigunftöiH)t>atate in 3«ridi, 

1« feSafütvltitunfi^tä^ttn uni ^^iebet^ä^nt. 
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Slde 9i5bten|>reife begreifen bie Lieferung ^ hat 5>i^ten unb 
Segen, bagegen nt(^t bie ®rabarbett in fi^. 

S)ie greife unter 9lr 1 unb 2 fluten f!^ auf bie be^uf^ 
Ueberna^me iti JRd^renbebarfed für bie @tabt ^üxi^ gemalten 
eingaben ber ßieferanten. 3lr. 3, 4 unb 5 finb ben 5Prei«couran^ 
ten entnommen , auf bie entf))re^enbe Hellte SBeite rebujirt, unb 
tDurben bei biefen 3 9)d^rengattungen bie Soften für iai Segen 
glei^ bo^ angefcl^lagen , entf|>re^enb ber im 5ßrei«courant S*f. 3 
enthaltenen Eingabe. XHe Starren unter Sit. 2 ßnb iH auf 20 
Sltmofp^ären S)rud garantirt Die greife für ©c^^eber^ä^ne geben 
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3firi^ nöt^iflen ^ä^ne an. 
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ffiie bei üllett ncn^folftenbett 8H)<)araten iietjen bie 5)wtd^meffct 
ber mffftn in a*td«ieUen eine« englif^en 3oüed. S)a biefe m^ 
ilufung fef>t na^e, ftlci^ Vio ©d^wcijctjofl, fmb in biefcn Sufam^ 
menjieHungen aDe (greife auf bie 9tö^rentt)eiten in ©^ttjeijerjoB 
Tebttiixt 
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S)tefe au« mfi^iebenen ^(««outanten entnommenen , mii 
einem SttWl^g für %xai)t unb 3oD tjetfe^enen , auf ein ein^elt^ 
lid^e« aWaa§ rebujuten ?Preife ftnb feine«tt)irjö maaggetenb fttr bie 
©eutt^eilung ber i)etf^iebeneh Sieferanten, ba ©^flem wnb %ui' 
flattung ber <^ä^ne Dtelfa^ ))erf(^ieben, unb namentli^^ mi X>eutf(i^i 
lonb nur Wenige $rei4coutante }tt ®tUk fianben. 

4. Steife htfpnbtttt fSotti^tuug^tn* 

a. ©elbflregulitenbe ^Sl^ne mit langfamem Sludflug: 

Z^. Sambert o^ne 3ube^ör gt. 14. 

mit ©tänber unb Oriff „ 19. 

3a^n JBatner ,, 21. 

^o^marb unb S^Ier, <^ott)arb4Jßatent ,, 27. 

®ueft unb (S^rimeS, (Sdf^oIme'S patent ,, 30. 

b. Water-cIoset-Sinrid^tungen : ^r. 
Z\^. Sambert. JWit Sombert« (Regulitba^in . . . 55—58, 

bito 2Rit Unbertia^« »lafebalgteflulatei ^. 57—65. 

o^ne (SiftetiK unb @d^n)immeT^a^n. 
bito ©elbfttoitfenbe« Slofet but^ Drud auf 

ben ®ift 76. 

$a9n)atb unb S^Ier. 2Rit ^otoarb^ {Regulii^a^n unb 

aSetfc^Iu§f4)aale .... 67. 
bito SRit ^otoavbd (Regulir^a^n mit 

SBerfd^luioentil .• ... 100. 
bito aWit Unber^al^ä patent mit ©er^ 

f(^lu§f(^aale ...'., 7t 
bito URit Unbei^a^d patent mit SSei' 

f(|Iu§Dentil 120. 

3o^nSQatnev. 3Rtt SBatnerd Stegulir^ajgin unb Set' 

f*lu§f(^aale ....... 54-63, 

bito Sntt SSatnetd IReguHr^a^n unb S3ec- 

f(^lu§t)entil 101-105. 

®ue{i u^b df^nrnti. Ttxt (§;i1f)o\mt'i Suftregulatpt 

mit ©^l)^ontoetf<%Iu§ 50. 
mit 95erf(^lu§f^aate 76—86. 
mit »erfi^lufflaiJlJc 110^130* 

?PauI stumpf in JKaing 55—150. 

0t. Siebtreu in granffutt a. IW 65—74. 
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Sei ben Slmö^wn 9lr. 1 , 2, 3, 4 loerben bie eingefc^rieBe^ 
nen 3)imenf{onen t^erlangt« ^ev ^tii ifl imi)ntt mi) bem ^n^ 
fa^ i)on ^x. 31 ^xo 3«ntner. Die {Röhren unter fflx. 5 ftnb bie 
fidtfere ©orte ber i)on ^crrn 3- ®* 3lItotfer in ©(i^aPaufen ttx^ 
fertigten Steird^ren. Der $rei4 beträgt ^ier, ber befonberd forg^ 
filtigen 9lrbeit koegen, ^r, 34 ))ro 3^ntRer. 

«rilttije VIL 

SufammenßeQung ber 5toften für SBafer^ebung mittelfl Dam))f. 

1. Stoetfiool ?SSaflttt»tttt. 

Seobai^tungen an ben ))erf^iebenin ©tationen. 

(Thomas Dancan, Liverpool Waterworiui. Institation of Mecba- 

tilcal Engineers Proceedings 1863. Part II.) 
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©amuel ^ug^ed SQatertt)orrd. 

Sofien pv0 100 jtu^iffug 
auf 100' 65Be. 

ßornifd^e SWafd^inen ber (Saft ßonbon mm^tL 

2Baffertoerfe naif fflidfteeb • 0.913. 

SBolt)er^ann>tott fflaffertoerfe 2.559. 

Äo^len<)rei« gr. 0.46 ^xo 3entner. 

©out^»arf unb JBaujffaU gBajfertterfe 1849 0,877, 



m 

%ix bfll Brennmaterial 58 % Ux flanjcn Sto^m. 
®ranb Sunetion SOBaffertöcrfe 1849 . . . 1,682, 
ffio^Ienpreiö %t. 0.88 ^)ro Sentner, 
gut ba^ Sretitimaterifll 70% bcr gatiien Äülien, 
I)er Äo^IeniMci^ in Sitglanb mi^itU an berft^iebttten Orten 
unb Reiten jmifi^en JJl 045 bi^ gr 1.80 pxt> 3entner, barf bur^^ 
fd^nittlit^ ju 40 bid 50% beäjenigen in ßixxii^ angenommen 
nerben, toad bei SBergleit^ung ber Sit>eT))ooIer !Berfuc|e ju berücf' 
P(I)tiflen. 

3n bem ^atlament^berit^t über Senn^ung beö fionboner Äanal' 
toüffeiö 1)0 m 3a^r 1864 tuerben bic Soften für 100 ffiubitfns auf 
100' ^ö^e tjon aWr. 3. ■^ocEing ju 1,308—1,526 ^dplftrif 

Don aKr. JK, ©efl ja 1,526 ,, 

bei einem ©tdnfo^lenprei^ üon gr. 0,95 biÄ Jl 1.05 pro 3«rtt* 
tier angegeten. 

©eri^t ijon 3tupji g5{f<^, 
5Ia(i^ bem SSoranfi^lag für eine (SlbtoafTerberforpng b« ®tabt 
3)re0ben unb na(^ ben 2lu^iüflen üul ben Slbre^nungen öerfi^ic* 
bener (iabtift^er gOBafeinjerte foflen P^ bie Slu^Iaflen für bie SBafier^ 
Hebung fltflc" toie fotgt: 
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3)aTäü« laff^n Pd& bit alftfoluten Äöften pxü 100 JtuWffui 
fierriJbneti. Vit 1)TU(ft)6^< Beträgt fo viet Befannt in Hamburg i90', 
in aSagbcburfl 150', in ß^i^ti 200' unb ifl in DnSt«n ju 120' 
anflenpmiiien« pr ffiten i(i pe jtbenfall^ ni^t über 200', 3ur 
Sergleif^ung mit bem duf @dte 309 beu^ncttn äStrt^e ftnb aud; 
bie Soften für 100 Äubirfug auf 200' ^ö^e beiei^mt, 

t>ittUn* ^umbm^. Wt^igMm^. S^on. Stielt. 
Äofitn tjon lOOÄubif fu§ (ajonmf*iaa o 

na^bm Obigen iR|), 3,384 3.493 4948 4103 10.261 • 
jtoftett f»rD 100 jEubiffug 

ttuf200'^ö&e fR^ 5.64 3 68 6.60 410 10.26.? 
Der ©teinfD^Ien|jrei^ in Dre^ben ieträgt gr, 1 (sro 3^i*'Tjer, 
in ffiien %t, 2.50 pro Se^tTtei, fo baf er in 3ö"<^ jiemli«^ im 
SDtittel jtDtf^en biefen beiben SBert^en fle^t. Der betet^nete fpteid 
Don t^re^ben unb SBien ergiebt oU anittetmertb Staf^t^^n 7.4, alfo 
^enau mit ben frühem {Berechnungen iibereinflimmenb. 
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